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Capitulo I: Introduccion

¢Qué es AutoCAD Electrical?

AutoCAD Electrical es la herramienta desarrollada por Autodesk con base en el entorno de AutoCAD
que le permitird a ingenieros eléctricos, electrénicos, en control y disefiadores de circuitos en general
realizar de forma mas eficiente el trazado de diagramas eléctricos, electronicos, neumaticos y hasta
hidraulicos.

El método que ayudara al desarrollo de proyectos eléctricos completos esta basado en una serie de
herramientas y modulos especializados en la rama que a su vez estan normalizados respecto a
estandares internacionales, asi como la simbologia de la misma para asi trabajar con elementos

reales.

¢En qué estan respaldados los simbolos en AutoCAD Electrical?

La simbologia incluida en Electrical esta basada en los estandares de: IEEE, IEC, NFPA.

Particularmente:

e |EEE 315/315A: Simbolos graficos para diagramas eléctricos y electronicos/ Suplemento de
simbolos graficos para diagramas eléctricos y electrénicos.

e |EC 60617: Simbolos graficos para esquemas.

e NFPA 79: Normas eléctricas para maquinaria industrial.

Esto hace que el trabajo en Electrical sea de nivel profesional y altamente especializado.

¢De qué bibliotecas disponemos en AutoCAD Electrical?

JIC1/J1C125

Joint Industrial Council (pulgadas)

IEC2/IEC4/IEC 60617

International Electrotechnical Commission (milimetros)

JIS2

Japanese Industrial Standards Committee (milimetros)

GB2 Chinese National Standards (milimetros)

AS2 Australian Standard (milimetros)

IEEE 315/315A Institute of Electrical and Electronics Engineers (milimetros)

NFPA National Fire Protection Association (pulgadas)

Panel Bloques de elementos fisicos en paneles eléctricos (pulgadas)
Panel_mm Bloques de elementos fisicos en paneles eléctricos (milimetros)
HYD_1S0125 Simbologia para esquemas hidraulicos (pulgadas)

PNEU_1S0O125 Simbologia para esquemas neumaticos (pulgadas)

PID Simbologia para esquemas de tuberias e instrumentacion (pulgadas)

¢Qué tipo se archivos se ocuparan en Electrical?

Los mismos que AutoCAD, es decir: DWG, DWT y DWF.
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éCual es el flujo de trabajo en AutoCAD Electrical?

Iniciar AutoCAD
Electrical

[ Crear carpeta del proyecto con ]

los ajustes correspondientes.

Creacion (opcional) de
subcarpetas para categorizacion

Creacion de dibujos o planos
dentro del proyecto.

\_ | J
4 \
Recoleccion de informacion en
cada plano.
\ J

Generacion de reporte

¢Qué tipo de dibujos se pueden hacer en AutoCAD Electrical?

Existen dos tipos principales de dibujos que se pueden realizar en la herramienta:

Esquematicos: Este tipo de dibujo se refiere a aquellos diagramas que van a representar el
funcionamiento de todo un sistema mediante la unién de componentes por un cable o linea, ejemplos
de este tipo de diagrama son: Diagramas de cableado y Diagramas de circuito.

Panel: Este tipo de dibujo representara la distribucion de pulsadores, palancas, medidores, etc. En
el equipo de control como un gabinete o armario.

Mas adelante se profundizara en el desarrollo de cada uno de estos diagramas.
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Interfaz

La interfaz de Electrical es similar a la de AutoCAD ya conocida, sin embargo, se tendran algunas
pestafias adicionales que seran con las que se trabajen en adicién a las herramientas tradicionales
de AutoCAD. A continuacién, una breve descripcion de estas pestafias adicionales.

a" (=2 H - - @ hd AutoCAD Electrical Diagrama 2.dwg

Home  Project  Schematic  Panel  Reports  Import/Export Data  Electromechanical  Conversion Teols  Add-ins A360  Express Tools  Featured Apps o

\D—~, E’% Q E@ @ ijﬂ @ @‘ @‘ <::| [:> B Migration Utility [E} Title Block Setup

e @ Language Conversion [ Title Block Update

Manager clete  Zip Update/Retag Utilities Mark/Verify Config Catalog ~ Surfer Previous DWG Next DWi .
DWGs Database M @ Edit Language Database '7_5 Compenent Update From Catalog
Project Tools Other Tools »
Start Drawing1* ¥ Diagrama 1* *  Diagrama 2* x +
PROJECT MANAGER
BEmS - BES-G DEEG\'
CURSO CFE - o= " | Home Project Schemstc  Panel Reports Import/ExportData  Electrol
Projects - & O =N B R
= 3 ; DY B
E-¢= CURSO CFE lconMenu  Circuit Builder ¥ = Edit E? - Paste
M Diagrama 1.dwg e
Insert Compenents + Edit Components + Circ

M Diagrama 2.dwg
El-f=i| EXTRA LIBRARY DEMO
S Demol1.dwg

AL

Project  Schematic  Panel  Reports  Import/Export D

3 2
R Demo02.dug : [_]@ A Balloon [%%?%} [l#uﬁ = oA |
"M Demo03.dwg s =% 8 Wire Annotation ) = G -
t= NFPADEMO lcon Menu Editor  Table Edit
=i M @ Panel Assembly Generator

=)l POINT2POINT
= WDDEMO

Insert Component Footprints | Terminal Footprints + Edit Footprint

Repaorts

L‘j l; I Electrical Audit IL—.| F=] B Report Fommat Setup
= y [3, DWG Audit B S o,
P T & &
Reports Missing Cataleg Reports | Autormatic
Data 5 Signal Emar/List Reports

o

Details BE -
Status: Accessible
File Mame: CURSO CFE.wdp

Schematic Panel Miscellaneous

Lecation: C\Users\Viktor\Desktop
\CURSO CFE

Project Database: C\Users\Viktor
“AppData\Roaming\Autodesk

“WAutoCAD Electrical 2018\R22.0\enu
\Suppert\user\,CURSO CFEmdb

Area de gestion de proyectos.

Herramientas para la configuracion de proyectos.

Herramientas para el trabajo de diagramas esquemaéticos.
Herramientas para el trabajo de diagramas de gabinete o armario.
Herramientas para la realizacion de reportes en Electrical.

agrwNE
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Capitulo II: Proyectos

La forma como Electrical organiza el trabajo esta basado en una entidad llamada “Proyectos”, son
una serie de carpetas con propiedades especificas que serviran para tener una clasificacion mucho
més funcional de las partes que componen a un proyecto completo.

Administrador de proyectos

Para organizar estos proyectos, Electrical cuenta con un palette especial donde podremos dar de
alta y establecer: la configuracion, bibliotecas, las carpetas y subcarpetas con las que contara el
proyecto completo. Esta es una forma bastante eficiente de trabajar ya que cada dibujo va a la
carpeta correspondiente con base en un esquema de organizacion determinado por el usuario.

Creacion de un proyecto.

Para habilitar el administrador de proyectos hay que dar clic en el icono “Manager” de la pestafa
“Project”.

e R = AutoCAD Electrical Diagrama 2.cwg
Home  Project  Schematic  Panel  Reports  Import/Export Data  Electromechanical — Conversion Tools  Add-ins A360  Express Tools  Featured Apps

B E’% Q @ @ E(‘u"ﬂ @ @. \x@ <]:| I::> & Migration Utility E'pT\tIr:B\ock Setup

. - . X X . ('_?3 Language Conversion [ Title Block Update
Manager Copy Delete Zip Update/Retag Utilities Mark/Verify Config Cataleg  Surfer  Previous DWG Nexdt DWG
DWGs Database T

@ Edit Language Database "":8 Component Update From Catalog
Praject Tools Other Tools ~

Una vez dado clic debe de aparecer el palette “Project Manager”, en este palette tendremos una
serie de herramientas que nos ayudaran en la creacién y administracion del proyecto total.

PROJECT MAMAGER Para empezar a generar proyectos tenemos que dar clic en el
PEHRESvEES -G seg_updo icono llamado “New Project” del palette, a contlnl.!acm_)rj se
il -, . abrira una nueva ventana donde le daremos nombre y ubicacion a
k.. = nuestro proyecto, el archivo que se generara sera con terminacion
= = = “wdp”, el cual servird como registro de todo lo que se le agregue y

iy EXTRA LIBRARY DEMO las propiedades que tendra el proyecto segun el usuario.

7 e POINTZPOINT s

-t WODEMO Nota: Se recomienda que la ubicacion del proyecto sea una
conocida y especifica para todos los proyectos que se vayan a
desarrollar con Electrical. En su defecto, dejar la ubicacién actual.

ol

Create Mew Project *

Name:

Location:
|C S\Users'Viktor\Documents'AcadE 2018%Ae Data'\proj* | Browse...

[] Create: Folder with Project Name
C:\Users\Viktor\Documents'\AcadE 2018%AeData'\proj.

Copy Settings from Project File:
C:iUsers™Viktor'\Documents'AcadE 2018'Ae Data'proj\MFFP Ademo\MFF Ademo wdp Browse...

Descriptions...

OK - Properties... OK Cancel Help
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Una vez puesto el nombre del proyecto
daremos clic en “Ok-Properties”, asi se vera en
el Project Manager que hay una nueva carpeta
con el nombre que se le haya asignado, para el
caso de esta guia sera “Nuevo Proyecto
Electrical” y se abrird una nueva ventana
(Project Properties) donde podremos dar de alta
las bibliotecas con las que trabajaremos
durante el proyecto y los simbolos a los que se
podran acceder en el area de Schematic y
Panel en dado momento como se vera mas
adelante.

Es importante destacar que los apartados que
controlan los simbolos que se mostraran tanto
en trazado de esquemas como de gabinetes
son los que se llaman Schematic Icon Menu File
y Panel Icon Menu File, respectivamente.

Creacidén de subcarpetas en un proyecto.

Project Properties

Project Settngs  Componienls  Wire Mumbens  Cross-References Siles  Deawing Fomat
Project:  C:UsareViktbar Decument e\ Acad E 201 8AsDatagrefsN._\NUEVD PROYECTO EJEMPLOD widn
1= Livrary and Icon Menu Patha

., & EEEE e

i1~ [ Schematic kcan Menu Fie

) [ Panal Footprint Librades e
11~ [] Panel lcon Menu Hle -

feiCatalog Lockup File Freference

(83 Lise companent spechic tabies Ceher File. | frone defined]
0 Bvvays use MISC_CAT table

(7 Use MISC_CAT table only if component speciic table doss nat exst

= Opbiona
T / Wire Numbser / Wire Sequence Sor Order.
[ Real time: amor checking Mo Projact Defaut "
Bacincal Code Standard:

Defauit {Nationd Electrcal Coda)

T R

Una vez creado el proyecto en el que se trabajara, podemos agregar subcarpetas asi como accesar
a las propiedades del mismo, dando clic derecho sobre el proyecto activo (en negritas) en la opcion:

Add Subfolders.

PROJECT MANAGER |-]ToplI2D Wireframe]
BERSIEES -0
(& PRO Tl EVO L Close
(e = Expand All
1- ] PROYECTO NUEVOQ ELECTI .
= Collapse Al
[+ t=f EXTRA LIBRARY DEMO
e Add Subfolder
[+ t=f| NFPADEMO
5 g5 POINT2POINT Flatt (ggucture
4 1) WDDEMO Descifllons
Title ek Update...
Drawing List Report..
Details c] Flip DWG Mame to Lower Case

Status: Accessible
File Name: PROYECTO NUEVO
ELECTRICAL.wdp

Flip DWG Name to Upper Case
Sort...

New Drawing...
Add Drawings.

Add Active Drawing

Location: C:\Users\Curse.DARCO
‘\Documents\AcadE 2017\AeData\}
\PROYECTQ NUEVO ELECTRICAL

Project Database: C:\Users\Curso.[]
\AppData\Roaming)\Autodesk\ Aut

Remove Drawings..

Electrical 2017\R2L0\enu\Support]  Task List..
\PROYECTO NUEVO ELECTRICAL.
Publish v
Settings...

Exception List..

Properties.
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Creacién de un dibujo dentro de un proyecto.

Para agregar nuevos dibujos al proyecto activo se tiene que dar clic al icono 7] en el administrador
de proyectos. A continuacion, se mostrara la siguiente ventana:

En esta ventana se podra especificar las propiedades del dibujo que se agregard, entre ellas:

El nombre del nuevo archivo.

El template (plantilla) que se ocupara para el plano.

Una descripcion que se vera reflejada en los reportes.

En caso de tenerlo, el cédigo con el que se vinculara el plano.

La referencia cruzada con otros planos respecto al cédigo.

Configuracién de las hojas y orden que tendra el plano dentro de un set de hojas.

Create New Drawing ® Lé

Drawing File
Name:

Template: Browse..

For Reference Only

Location: CUsers'\Curso. DARCODocuments'AcadE 2017 Ae Datapro\PROY Browse..
C:\Users'Curso. DARCODocuments\AcadE 2017..\PROYECTO NUEVO ELECTRICAL

Description 1: -
Description 2: -
Description 3: -

|EC - Style Designators
Project Code:

Installation Code:

Drawing... Project...
Drawing... Project...

Location Code:

Sheet Values
Sheet: Section: -

Drawing: Sub-Section: -

QK - Properties 0K Cancel | | Help

Agregar un dibujo existente dentro de un proyecto nuevo.

En caso de que existan planos que se quieran agregar al proyecto, basta con dar nhuevamente clic
derecho al proyecto y dar clic en la opcion: Add Drawings, y ahora formaran parte del proyecto en el
gue se esta trabajando.
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Administracion de capas en un proyecto

Las capas en un proyecto en AutoCAD Electrical son parte importante del mismo, por lo que vienen
pre configuradas con nombres, colores, tipos de linea y escala de linea, sin embargo, esta
configuracién se puede modificar a deseo del usuario y posteriormente ocuparse en otros planos
para asi agilizar el proceso de disefio y modificacion.

Capas para diagrama esquematico.

Debido al alto nivel de organizacién al que se puede llegar Electrical previo mientras se trabaja, el
esquema de capas de un diagrama esquematico se configurara en momentos diferentes respecto al
diagrama de tablero. Para el esquema de capas en un diagrama esquematico tendremos dos
divisiones:

Capas para componente.

Las capas para componente son aquellas que afectardn directamente al componente que
agreguemos a nuestro diagrama, estas capas tienen una funcién especifica dependiendo del atributo
al que sean vinculadas. Para acceder a la configuracion de este “esquema de capas de componente”
en el dibujo se tendrd ir de nuevo a las propiedades del proyecto como se mostré con anterioridad y
se buscara la pestafia Drawing Format y luego el apartado Layers> Define.

Praject Properties *

Project Settings  Components  Wire Numbers  Cross-References  Styles  Drawing Format

Project: (C:\Users\Viktor\Desktop \CURSO CFE\NUEVO PROYEC.. \NUEVO PROYECTO EJEMPLO wdp
¥ Ladder Defautts

Width:

() Vertical

© Horzona

Spacing: Multi-wire Spacing:

[] Default: Insert new ladders withott references

8 Format Referencing i Scale
Feature Scale Multiplier:

(O %Y Grid 1

(O % Zones Olnch

@® Reference Numbers (O Inch scaled to mm
(®) Mm full size

Setup... Combined scale factor: 25.400000

Wire connection "trap™: 0.635000

Ny Tag / Wire Number / Wire Sequence Order ) Layers

Sort Order: | No ovenide i Define...

Cancel Help
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Se muestra la siguiente ventana

Define Layers *
Component Block Layers Wire Number Layers
Freeze e Numbers:  [WIREND |
- PNl U Wire Copies:  [WIRECOPY |
EOTE B Fired Numbers:  [WIREFIXED |
Fixed Tags: Teminal / Signal: [WIREREF |
Description: O
Description (Child):
Cross-Reference: O
Cross-Reference (Child):
Fin Numbers: |
Installation / Location: O
Positions: |
Miscellaneous Text: O
Dashed Link Lines:
Location Box:
[] Apply to entities on layer "0" only
Cancel Help

La flecha azul indica el atributo dentro del simbolo y la flecha roja indica el nombre de la capa a la
que estd asignado ese atributo, este nombre se puede cambiar a juicio del dibujante y afectara
directamente al esquema de capas de los simbolos.

“

Layer

Las propiedades de capa podran ser modificadas desde el administrador de propiedades “**=*= en
la pestafia de HOME.

Donde:
Non-text Graphics Nombre de capa para todos los graficos que no sean
atributos en un simbolo
Component Tags Nombre de capa para todas las etiquetas de nombre de
componente principal y secundario (por ejemplo: "CR101")
Fixed Tags Nombre de capa para etiquetas de componentes que son
fijas y no variaran si el comando para volver a etiquetar las
procesa.
Description Nombre de capa para el texto de descripcion funcional de
principal (ejemplo: "RELE PRINCIPAL")
Description (Child) Nombre de capa para el texto de descripcién funcional de
contacto secundario (copia de la descripcion del principal)
Cross-reference Nombre de capa para el texto de referencia cruzada de
principal
Cross-reference (Child) Nombre de capa para el texto de referencia cruzada de
secundario
Pin Numbers Nombre de capa para el texto del nUmero de polo de borne
Installation/Location Nombre de capa para el texto del cédigo de instalacion y
posicién opcional
10
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Positions

Miscellaneous Text
Dashed Link Lines

Location Box

Freeze

Apply to entities on layer "0" only

Capas de numeros de cable

Nombre de capa para el texto de posicién de interruptor

Nombre de capa para el resto de anotaciones de
componente

Nombre de capa para las lineas de trazos que pueden
insertarse para mostrar varios componentes entrelazados

Nombre de capa para los cuadros de posicion

Si un nombre de capa determinado ya existe, utilice esta
opcién (Inutilizar/reutilizar) para ocultar (inutilizar) todos los
atributos de la capa. Por ejemplo, para ocultar todo el texto
de referencia cruzada de secundario, seleccione Inutilizar
junto al cuadro de edicibn Referencia cruzada
(secundario). También puede utilizar el comando CAPA de
AutoCAD para realizar esta operacion.

Cuando AutoCAD Electrical inserta un componente,
desplaza las piezas del simbolo a las capas de categoria
de la lista de este cuadro de dialogo. Si desea que un
atributo o los gréficos de un bloque de simbolos eléctricos
especifico no se desplacen a las capas definidas de
AutoCAD Electrical, cree su propio simbolo con los objetos
de alguna capa que no sea la 0 y, a continuacion,
seleccione este cambio.

Estas capas no afectaran al color, tipo de linea o escala de linea de los cables de conexién sino a

las etiquetas de estos.

Wire Numbers

Wire Copies

Fixed Numbers

Terminal/Signal

11

Nombre de capa para los nUmeros de cable normales

Nombre de capa para copias de numero de cable
adicionales

Nombre de capa para nimeros de cable fijos que no varian
al renumerar otros cables

Nombre de capa para copias de numeros de cable que
forman parte de un simbolo de flecha de sefial o de
terminal
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Capitulo Ill: Simbologia en AutoCAD Electrical.

Introduccion

La simbologia en AutoCAD Electrical estd basada en las normas mas importantes dentro de la
industria de la electricidad y la electrénica por lo que la simbologia y método de trabajo estan
enteramente ligadas a dichas normas.

Como se mencioné con anterioridad, en el momento que se da de alta un proyecto con la
configuracién requerida también se tiene que elegir bajo qué norma se trabajara dicho proyecto, esto
tiene como consecuencia los simbolos que van a estar disponibles dentro del catalogo de
componentes tanto esquematicos como de tablero.

AutoCAD Electrical proporciona al usuario los simbolos de biblioteca que cumplen con la hormativa:

« |EEE 315/315A
e IEC-60617
e NFPA

Los simbolos de las bibliotecas IEEE y IEC estan en sistema métrico. Para ajustar la escala de los
simbolos al sistema imperial, use la utilidad Modificar biblioteca de simbolos, que se encuentra en la
instalacion del programa. Los simbolos de la biblioteca NFPA estan en sistema inglés.

La norma JIC ya no se actualiza y esté incorporada en las normas NFPA 79. La norma NFPA indica
que los simbolos de la biblioteca estan de acuerdo con la norma IEEE 315/315A. No obstante,
AutoCAD Electrical sigue proporcionando las antiguas bibliotecas de simbolos JIC e IEC de soporte
de versiones anteriores o antiguas.

Existen dos formas principalmente de agregar simbolos al plano en el que se esta trabajando, las
dos son igual de eficientes y quedan a disposicion del dibujante para que elija la que mas le acomode.

Sin embargo, es probable que cuando queramos comenzar a insertar bloques aparezca la siguiente
advertencia.

Alert ==l

Special block "WD_M" needs to be
added to this drawing for full C_p" & 0,0
compatibility with the AutoCAD Electrical
application software and utilities.

| Force this drawing’s configuration settings to match the project settings

Clcay ta insert this non-visible block now?

[ QK ] | Mo/Cancel | | Help |

Donde el bloque “WD_M" es un elemento invisible y que se agrega automaticamente en el origen de
cada dibujo y contiene una serie de atributos que le sirven al sistema como referencia para si mismo.

Una vez agregado el bloque WD_M ya se podra comenzar a insertar bloques con sus propiedades
y atributos.

Sin embargo, antes de continuar vale la pena mencionar que los simbolos en AutoCAD Electrical
son bloques con atributos altamente especializados que tienen caracteristicas predefinidas basadas
en las necesidades de la industria, es decir, los simbolos son elementos que contienen

12
DERECHOS RESERVADOS DARCO S.A. DE C.V. 2017
www.darconline.com.mx



http://www.darconline.com.mx/

caracteristicas propias que ayudaran al disefiador a trabajar de una forma mas completa y eficiente
respecto a un bloque con atributos comun.

Significado de los diferentes campos de un simbolo en AutoCAD Electrical

Para el caso de simbolos en diagramas esquematicos la siguiente ventana sera recurrente al
momento de insertar componentes, por lo que aqui se da una descripcién de la misma.

Insert / Edit Component = |
Installation Location Component Tag Description
| [ | [kF | [lfixed Lnel | |
2 | |
o3 | |
Used Lst: [ Drmwing | [ Project | [ Defauts | [ Pick |
[ Dmwing | [ Drawng |
i || (i)
Catalog Data Cross-Reference
Mafactuer [ | [C]Component overide Setw |
Catog [ ] Reference NO | | [ MO/NC Setup
gty [ ] peecenc | |
tem [ | Coumt [ |
Net>> | 1 Ratings Pins
[(ookup | [ Previoss | | 1
[ Wi Cok | g
Catalog Chack ‘ [ Show/Edt Miscellaneous ]
[ OkRepeat | [ Ok | [ Concel | [ Hep |

Donde se veran una serie de campos que corresponderan a la informacién o caracteristicas
inherentes al elemento que se esta integrando y en consecuencia afectaran al diagrama completo.
Entre estas caracteristicas se encuentran:

Component Tag

Todas las etiquetas existentes aparecen en el cuadro de edicién. Para definir la etiqueta del
componente, edite la etiqueta existente o escriba una etiqueta especifica en el cuadro de edicion.
Seleccione Fija si no desea que esta etiqueta se actualice al volver a etiquetar.

Si se introduce una etiqueta de componente existente durante el proceso de insercion/edicion,
aparecera un cuadro de didlogo de advertencia. (Desactive la advertencia en el cuadro de didlogo
Propiedades del proyecto » Pardmetros del proyecto. Ficha Parametros del proyecto »
Opciones ®» Comprobacién de errores en tiempo real). De este modo, se advierte de la duplicacion
y se sugieren nombres de etiquetas alternativos en funcién del formato definido por el usuario. Tiene
la opcion de utilizar la etiqueta duplicada o la etiqueta nueva sugerida (o puede escribir una etiqueta
nueva).

Nota: Tanto si se selecciona mostrar el cuadro de diadlogo de advertencia en tiempo real como si no,
se creard un archivo de registro de errores para cada proyecto. La advertencia en tiempo real se
guarda en el archivo de registro denominado "<nombre_proyecto>_error.log" y se guarda en el
subdirectorio de usuario.
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Use PLC Permite buscar una conexién de cables a una direccién E/S de PLC cercanay,

Address

Tags Used:
Schematic

Tags Used:
Panel

External List

Options

Catalog Data

si se encuentra, utilizar el nimero de direccion de PLC en el nombre de etiqueta
del componente.

Muestra los nhombres de etiqueta de los componentes utilizados. Seleccione de
la lista una etiqueta que desee copiar 0 incrementar para este nuevo
componente. Inicialmente, la lista incluye componentes principales del esquema
de la misma familia que el componente actual. Seleccione si desea incluir los
componentes secundarios, todas las familias, los componentes del armario y
los componentes unifilares en la lista.

Si lo desea, seleccione otros valores para copiar del componente seleccionado
en el cuadro de dialogo Etiquetas en uso:

Descripciones

Valores de catalogo

Instalacion

Ubicacion

Valores

Muestra los nombres de etiqgueta de los componentes de armario utilizados.
Seleccione una etiqueta de la lista para copiar en este huevo componente. Una
“x” delante de la etiqueta indica que existe un componente del esquema ya
insertado. Una “0” delante de la etiqueta indica que existe un componente del
esquema pero que falta una coincidencia en los valores de catélogo y fabricante
entre ambos.

Permite asignar una etiqueta a partir de un archivo de lista externo. Puede hacer
referencia a un archivo de texto ASCII en formato delimitado por comas o
espacios para anotar la descripcién, la etiqueta, el catilogo y otra informacion
del componente.

Permite sustituir una cadena de texto fija para la seccién %F del formato de
etiqueta. Especifigue una anulacion de formato de etiqueta en el cuadro de
edicion. La opcién Volver a etiquetar componente utilizara este valor de formato
de modificacion para calcular una nueva etiqueta para el componente
seleccionado.

Permite realizar un listado para todo el dibujo o todo el proyecto de componentes similares con sus
asignaciones de catalogo. Durante la sesién de edicion, se recuerda la Ultima asignacion de MFG /
CAT / ASSYCODE para cada componente que inserte en el diagrama de cables. Cuando se inserta
otro componente del mismo tipo, la asignacién de catalogo anterior del componente se establece
como el valor por defecto (siempre que se haya realizado una anterior durante la sesion de edicion

actual).

Manufacturer

Catalog

Assembly

Item
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Indica el nimero de fabricante del componente. Introduzca un valor o haga clic
en Busqueda y seleccione un valor del Explorador de catalogos.

Indica el nimero de catdlogo del componente. Introduzca un valor o haga clic
en Busqueda y seleccione un valor del Explorador de catalogos.

Indica el cédigo de ensamblaje del componente. El cédigo de ensamblaje se
utiliza para enlazar varios nimeros de pieza.

Indica el numero de elemento del componente. Los componentes con el mismo
catalogo reciben el mismo namero de elemento.
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Next

Count

Lookup

Previous

Drawing

Project

Multiple Catalog

Catalog Check

Ratings

Permite buscar el siguiente nimero de elemento disponible.

Permite especificar la cantidad de piezas (en blanco=1). Este valor se inserta
en la columna SUBCTDAD del informe de la lista de materiales.

Abre el Explorador de catalogos, que permite seleccionar el valor del catalogo.
Busque un elemento de catalogo especifico en la base de datos para asignarlo
al componente seleccionado.

Permite examinar el proyecto anterior en busqueda de un ejemplar del
componente seleccionado y devuelve los valores del componente. Para realizar
la asignacion del catalogo, seleccione los elementos de la lista del cuadro de
dialogo.

Muestra los nimeros de pieza utilizados para componentes similares del dibujo
actual.

Proporciona una lista de los nimeros de pieza que se utilizan para componentes
similares en el proyecto. Puede realizar una busqueda en el active project,
another project, o un archivo externo.

Active project: se examinan todos los dibujos del proyecto actual y los
resultados se muestran en un cuadro de dialogo.
Otro proyecto: se analizan todos los dibujos del proyecto seleccionado y los
resultados se muestran en un cuadro de dialogo.
Archivo externo: se selecciona de una lista de asignaciones de catalogo
incluida en un archivo de texto. Asigne un valor a la categoria correspondiente.

Permite insertar o editar nimeros de pieza adicionales del catalogo del
componente seleccionado. Estos nimeros de pieza de lista de materiales
multiple aparecen como nimeros de pieza de subensamblaje del nimero de
pieza de catalogo principal en los distintos informes de la lista de materiales.

Muestra como aparece el elemento seleccionado en una plantilla de lista de
materiales.

Especifica valores para cada atributo de valores. Utilice la opcién Show All Ratings para introducir
hasta 12 atributos de valores en un componente. Seleccione Valores por defecto para seleccionarlos
de una lista de valores por defecto.

Nota: Si la opcién Valores no esta disponible, el componente que se estd editando no contiene
atributos de valores.
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Descripcién

Puede escribir un méaximo de tres lineas de texto para la descripcién del atributo.

Drawing

Project

Defaults

Pick

Muestra una lista de descripciones encontradas en el dibujo actual para que
pueda designar descripciones similares para editarlas.

Muestra una lista de descripciones encontradas en el proyecto para que pueda
designar descripciones similares para editarlas.

Permite abrir un archivo de texto ASCII del que puede designar descripciones
estandar.

Permite seleccionar una descripcion de un componente del dibujo actual.

Si un simbolo no dispone de atributos DESC1-3, los cuadros de edicion de la descripcion no estaran
disponibles. Para incluir descripciones en los simbolos de fusible (o en otros simbolos sin estos
atributos), abra los simbolos de la biblioteca de fusibles en AutoCAD Electrical y afiada las
definiciones de atributo DESC1, DESC2 y DESC3. Los nombres de archivo de los simbolos de fusible
son HFU*.dwg y VFU*.dwg.

Referencia cruzada

Component
override

Reference NO/
Reference NC

16

Permite modificar los parametros del bloque WD_M del dibujo con parametros de
referencia cruzada especificos del componente.

Haga clic en Configurar para editar manualmente los parametros de referencia
cruzada del componente.

Al afiadirse un numero de pieza o modificarse un nimero de pieza existente en
un simbolo principal, se consulta una tabla de base de datos de listas de polos.
Si en la tabla de base de datos se encuentra una coincidencia de los valores de
fabricante, catalogo y ensamblaje del nimero de pieza, se recuperara la
informacion de nimero de contactos asociados y de nimero de polos y se
colocaré en el componente principal.

Haga clic en NO/NC Setup para visualizar o editar manualmente los valores de
datos de lista de polos.
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NO/NC Setup  Defina o edite lo siguiente:
Namero maximo de contactos NO
Namero maximo de contactos NC
NUmero maximo de contactos NO/NC
Numero maximo de contactos de tipo "4" no definido

Nota: Si se inserta un contacto que supera el valor maximo para ese tipo de
contacto, aparece una advertencia.

Recuperar de igual: seleccione un componente del dibujo activo y copie su lista
de polos en el componente que se esta editando.

Nota: no se utiliza ni se crea ninguna relacion igual.

Lista de polos: define los valores de polo o borna para los distintos tipos de
contacto. La lista de polos utiliza el formato: tipo,polo,polo;tipo,polo,polo;...

Nota: El orden de los polos del contacto conmutado es: comun, NO, NC.
Tipo 1 = NO, 2 = NC, 0 = convertible, 3 = Contacto conmutado, 4 = Otro.

Ejemplo 1: 2 contactos NO con polos 2,3 y 4,5y 1 contacto NC con polos 6,8
tendrian una lista de polos:
1,2,3;1,4,5;2,6,8

Ejemplo 2: 2 contactos conmutados con polos 7 (comuan), 4 (NO), 1 (NC) y 8
(comun), 5 (NO), 2 (NC) tendrian una lista de polos:

3,7,4,1;3,8,5,2

Nota: Esta informacién se puede asociar a un namero de catalogo y asignar
cuando el nimero de catédlogo se asigne a un componente. Consulte los temas
Uso de listas de polos y Creacién de asignaciones de polos automaticas.

Cédigo de instalacién

Permite cambiar los codigos de instalacién. Puede buscar cédigos de instalacion en el dibujo actual
0 en todo el proyecto. Se realizara una lectura rapida de todos los archivos de dibujo actuales o
seleccionados y se devolvera una lista de los cAdigos de instalacion que se han utilizado hasta el
momento. Seleccione una opcion en la lista para actualizar autométicamente el componente con el
cédigo de instalacion.

Asigne cddigos de instalacion cortos a componentes como "PNL" y "CAMPQO" para poder crear mas
adelante listas de materiales y de componentes especificas de la instalacion.

Cédigo de posicién

Permite cambiar los cédigos de posicion. Puede buscar cédigos de posicién en el dibujo actual o en
todo el proyecto. Se realiza una lectura rdpida de todos los archivos de dibujo actuales o del
seleccionado y se obtiene una lista de cédigos de posicion utilizados hasta el momento. Seleccione
una opcion en la lista para actualizar automaticamente el componente con el cédigo de posicion.
Asigne codigos de posicién cortos a componentes como "PNL" o "CAMPQ" para poder extraer
posteriormente informes de mangueras desde/hasta e informes de listas de materiales especificas
de la posicion. (Por ejemplo, lista de materiales de todas las mangueras de campo, lista de materiales
de todas las mangueras PNL.)

Mostrar/editar atributos generales
Permite ver o editar todos los atributos que no son atributos predefinidos de AutoCAD Electrical.

Polos
Permite asignar nUmeros de polo a los polos ubicados fisicamente en el médulo.
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Capitulo IV: Cables.

Configuracién de capas para cableado en diagramas esquematicos.

Al contrario de las capas anteriores para cableado, estas afectaran cémo se muestran las lineas
unién entre componentes y las encontraremos una vez iniciado un dibujo en:

Schematic > Edit Wires/ Wire Numbers > ‘P?

En la ventana Create/Edit Wire Type aparecen las capas de cable validas definidas para el dibujo
activo. En la rejilla aparecen el nombre de la capa de cable y las propiedades del cable como el color,
el tamafio y las propiedades definidas por el usuario.

Used “whre Color Size Laver Hame “wire Mumbering IISER1 LUSERZ
I BLE. 14805 BLE_148W05 Yes
2 = RED 1840G RED_184w0G ez
3 |= WHT 164w G wWHT_ 164G Yes
4 BLU 148G BLU_148Wi05 e
5

Una vez dadas de alta las capas con las que se identificara el cableado dentro del dibujo, podemos
guardar este mismo como un plano plantilla que agilizara el trabajo con Electrical y no tener que
configurar el esquema de capas cada vez que se haga un plano en el proyecto.

Herramientas para la manipulacion e identificacion de cables dentro de un diagrama.
AutoCAD Electrical  Diagrama 2.dwg
Add-ins  A360  Express Tools

Conversion Tools

Featured Apps (=)=

=

Bus

Wire  Multiple

2

Wire
Mumbers ~

A T -
Source
Arrow

Insert Wires/Wire Numbers

I 7 2
Edit Wire  Trim
Mumber ~ Wire

Edit Wires/Wire Numbers +

2 ;§%2<§+'2“9z*

s
AT ]

diagrama.

Este primer panel contiene las herramientas para
conectar los diversos componentes dentro de un
diagrama, asi como los tipos de conexién de va a
llevar, y el tipo de circuito que se estara realizando.

Por otro lado, también contiene herramientas para
poder marcar o identificar a los cables dentro del

Una vez conectados los elementos con un cable, sera
momento de identificarlos, por lo que en este panel se
encontraran herramientas para modificar y editar
dichas etiquetas de una forma sencilla, asi como
cambiar el tipo de cable o recortar el mismo.

En AutoCAD Eléctrical existen dos formas principales de cablear componentes la primera esta
basada en el principio “Punto a Punto” y la segunda mediante una estructura preconfigurada

llamada “Ladder” que servira para circuitos y diagramas en escalera.
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Por ejemplo, en caso de que se necesitara unir dos componentes de forma “punto a punto” se haria
con la herramienta Wire como se muestra en la siguiente imagen, los cables se trazaran de forma
similar a como se hace una linea simple, de hecho, los cables automaticamente se adaptaran a las
salidas y entradas dadas de alta en los componentes a fin de simplificar el trabajo y tener mayor

precision a la hora de cablear.

Trazado de cable

punto a punto

Multiple Wire Bus

Horizontal Wertical
Spacing: Spacing:
10.0000 10.0000
Starting at:

(C) Component (Multiple Wires)
(®) Another Bus (Multiple Wires)
() Empty Space, Go Horizontal
(") Empty Space, Go Vertical

Number of Wires 2 &
Cancel

19

Help

Para el caso de tener dos o més lineas de las cuales
se quiera hacer una derivacion, se podra utilizar el
comando Multiple Bus en el menu de Schematic.
Donde se tendrd que configurar el espacio entre
cables y el numero de cables que se agregaran a la
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Hs

También el programa nos permitira hacer una conexion entre componentes llamado “Ladder”
el cual generard una estructura similar a la siguiente. En caso de que asi se desee se necesitara
configurar el ancho del Ladder, el espacio entre lineas y el nimero de lineas .

Insert Ladder

Width Spacing L
—
% 20.0000 %
400.0000
== l:l
o
] =
I:I Rungs L Without reference numbers
Phase Draw Rungs
(O No Bus
(® 1 Phase -
= o Rungs
(Mo R
()3 Phase = @ Yes
] s
Cancel Help
2 = 2 2 Hiv-
L L TR C A
. . . T ol
Nire  Multiple Nire Source
- N -
T Bus Nurmbers Arrow
Insert Wis/ Wire Nurnbers
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La identificaciébn de cables estard a cargo de las
herramientas Wire Numbers y Wire Color/ Gauge
Labels (flechas rojas), que extraeran la informacion de
las capas y configuracién de las mismas para dotar al
diagrama de informacion fidedigna.
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Capitulo V: Elaboracion de Diagramas

La simbologia para diagramas esquematicos o de tablero se encontrara en la pestafia Schematic y
en la pestafia Panel, respectivamente de la ventana principal de AutoCAD Electrical, la cual se divide

en dos apartados principales:

1. Eltrabajo con componentes de un diagrama esquematico.

ﬁ,| DeHR-- -+
Home  Project | Schematic |~ Panel R

T S - [ [B -
-0 B e
3 @1 . -

e
. R A
lcon Menu Circuit Builder =

-

Insert Components «

2. El trabajo con componentes para tablero que estan
esquematicos.
3.

IR

o W

Home  Project  Schematic  Pi

@1 .(q Balloon
42, Wire Annotation
lcen Menu
M '@'T_"; Panel Assembly

Insert Compenent Footprints

vinculados a los componentes

Se comenzara con la insercién de elementos y cémo trabajar con ellos, sus caracteristicas y demas
opciones para después interconectarlos mediante cables en el caso de un cableado “punto a punto”.
Que como se comento con anterioridad se hara con base en los cables y conexiones modeladas.
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Agregar simbolos utilizando Menu de Iconos (lcon Menu) y Catdlogo (Catalog
Browser)

NOTA: DURANTE ESTA GUIA SE UTILIZARA LA NORMA IEC 60617.

La forma mas sencilla de agregar elementos en un diagrama esquematico es dando clic en la
herramienta Icon Menu (Flecha roja) que se encuentra en la pestafia Schematic. Donde después se
mostrara la siguiente ventana.

- i - : . 0
|IEC 60617 Sd;m_EQ: Symbols |5 Menu ﬂ Views V| Display:

Menu 1 x || IEC 60617: Schematic Symbols Recently Use
3

=5 IEC 60617: Schematic Symbol :

[-+@- Push Buttons @ E% s &
H-+@- Selector Switches o O ‘ . oMo, .
.+3@- Breakers/ Disconnects Push Buttons Selector Switches Breakers/ Fuses/ Relays/ Contacts

Disconnects Transfomer...

£
£
[#-+@- Fuses/ Transfomers/ Read
£

H-+@- Relays/ Contacts
e T 3 ]

E

[-+@- Metor Control e - G . =,
[-+@- Pilot Lights Timers Mator Cortrol Filot Lights PLC1/D Teminals
4@ PLC /O Connectors
E

H-+@- Teminals/ Connectors =] A=)
-+@- Limit Switches H ==
--+@- Pressure/ Temperature 5 ‘ . . )

[-+@- Proximity Switches Limit Switches Pressure/ Proximity Switches Miscellaneous Solencids
Temperatu... Switches

o

--+@- Migcellaneous Switches

-+@- Solencids N -
X e L +

-+ |nstrumentation @ D T |
[H-+@- Qualfying Symbols . 4 4 4
[i-+@- Electronics Instrumentation  Qualifying Symbols Electronics Miscellaneous DoT
[r-+3- Miscellaneous
E]--z: gne-hga[iomponerds N "Ilﬁl" @

ower ions % f ]l {3

One-Line Power Stations
Components
1 1 | [
[ Horizartal [] No edit dialog Scale schematic: 1.000 Typeit: Browse ... [ Always display previously used menu
Notag Scale panel: 1.000 [ OK ] [ Cancel ] [ Help

Donde:

1. Menu: En esta seccién se encontraran organizados en forma de &rbol los diferentes
componentes que se pueden agregar a un diagrama, estos van desde transformadores hasta
fusibles abarcando la gran cantidad de dispositivos que se insertar en un esquema eléctrico
0 electrdnico, incluso neumaticos e hidraulicos.

2. Schematic Symbols: Mostrara la representacion gréfica de los componentes en el
diagrama.

3. Recently Used: Permite reutilizar aquellos componentes que se hayan insertado con
anterioridad durante la sesién en la que se trabaja.

4. Otras opciones: Son algunas configuraciones adicionales, por ejemplo: la escala de los
simbolos; la cual se recomienda dejar en 1.

Los simbolos mostrados en esta ventana estaran completamente ligados a la norma con la que se
esté trabajando, en este casp la norma del IEC. Una vez elegido el componente, se mostrara la
siguiente ventana que se explicé con anterioridad.
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[nsert / Edit Component

Installation Location Component Tag Description
AN | [\ | [Clfced tre1 | |
o2 | |
s | |
Used: List: [ Drawing ] [ Project ] [ Defautts ] [ Pick ]
(lestns) || i)
It | | mfmecian)
Catalog Data Cross-Reference
Manufacturer l:l [] Component overide |W|
Gtsog [ ] Refeencenn [ | [[_NO/NC Setup
b= I:l Reference NC | |
tem Count l:l
1 Ratings Finz
[ Lookup ] ‘ Previous ‘ | 1
[P Cotos ] %
|W‘ [ Show/Edt Miscellansous ] | >
[ OKRepet | [ ok | [ Cancel | [ Hep |

En esta ventana se tendra que llenar los campos con la informacién correspondiente al elemento
que se esta insertando, sin embargo, hay un apartado llamado Catalog Data el cual que debera
considerarse para dotar al elemento de mayor y mas precisa informaciéon, en especial a la
herramienta Lookup (flecha roja), ya que al dar clic se desplegara el siguiente palette.

Search Database: | Primary

-
B Category: |PB (Push buttons ?
f+]

Search: | AB "30.5mm EXTENDEDC™ REC |
w | Edit Results v X
% CATALOG MANUFACTURER DESCRIPTION TYPE
E S00H-PRA26RAZ[AB ILLUMINATED PUSH BUTTCON - MOMENTARY, NEMA 4/4X|30.5mm EXTENDED G «
e 800H-PRAZ26RD1{AB ILLUMIMNATED PUSH BUTTON - MOMENTARY, NEMA 4/4X(30.5mm EXTENDED G
g 800H-PRAZ26RD2Z(AB ILLUMIMNATED PUSH BUTTON - MOMEMNTARY, NEMA 4/4X|30.5mm EXTENDED G
8 S00H-PRALGRAA(AB ILLUMIMNATED PUSH BUTTCN - MOMEMNTARY, NEMA 4/4X|30.5mm EXTENDED G
E 800H-PRE16R [AB ILLUMINATED PUSH BUTTON - MOMENTARY, NEMA 4/4X(30.5mm EXTENDED
g RE)DH-DRR‘ ARAZ AR - TLLUMINATFD PUSH BUTTON - MOMENTARY NEMA 4/4X130.5mm FXTFNDFD’
5
A

Este palette contiene en forma de catalogo las caracteristicas de los diferentes componentes de los
que se dispone respecto al tipo de objeto y el fabricante, lo cual facilita y le da mayor respaldo al
disefio que se esta realizando.

Al elegir cualquier modelo dentro del catdlogo automaticamente se asignaran la informacién de este
a campos en el editor de componente.
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Sin embargo, si el simbolo que se necesita insertar en el diagrama no existe en el menu de iconos
0 es muy diferente al que existe, entonces AutoCAD Electrical le permite al usuario construir sus
propios simbolos y organizarlos mediante la herramienta Symbol Builder y Icon Menu Wizard,
respectivamente como se muestra a continuacion.

Construccion de simbolos personalizados mediante Symbol Builder y Icon Menu
Wizard.

La creacion de un simbolo personalizado tanto para un diagrama esquematico como para un diagra
de tablero es similar a crear un bloque con atributos con la Unica diferencia que los atributos en el
simbolo de Electrical ya estan bien definidos y es labor del dibujante incluirlos en el nuevo simbolo
gue se desarrollara. El icono para entrar a la herramienta Symbol Builder se encuentra en la pestafia
Schematic > Other Tools > Symbol Builder.

Al dar clic se despliega la siguiente ventana:

A Select Symbol / Objects s

Symbal to create or edit:

Name: <Unnamed: ~ Browse...

Select from drawing Attribute template

Objects
[ Specify on screen

& | Select cbjects

Library path:

C-wsershpublich. . \iec-60617 -

Browse...

Symbol: Horizontal Parent w Configuracién del
No objects selected tIpO de S|’mb0|0 y
Type: {GMR) Generic ks posicion
Insertion poirt :
Seleccion de [ Specty on screen Preview
objetos que B| Pecoon
formaréan parte del . L,
simbolo & | Punto de insercion
de simbolo

Cancel Help

Hecho lo anterior, se muestra el editor de bloques caracteristico de AutoCAD con un palette adicional
que contiene los atributos mencionados con anterioridad dependiendo del componente, dichos
atributos son de diferentes naturalezas desde los necesarios (Required) como algunos opcionales
(Optional), incluso las conexiones que tendra el componente en el momento de ser afadido al
diagrama.
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x| Library: Chusers\public\d..\iec-60617
I
2 Symbaol: Vertical Parent
Type: Transformers
SE %
Required R R ETER M -
TAG1 T
NFG
CAT
ASSYCODE
FAMILY XF
DESC1
DESC2
DESC3
INST
LoC
XREF
CATDESC
| RATING B -
|RaTNG [
- |RaTNGZ [
2
=} Optional ke O X -
B
2 | | Wire Connection By =
E |Direction / Style |3 Left/ Hone
= |[ s B ORR -
E
5 Link Lines i -
=
2 |Direction [ Top
S || Inserted Link Lines x -
[
A

Atributos
necesarios para el
simbolo.

Conexiones que
tendréa el simbolo
dentro del diagrama

Una vez dados de alta los atributos que contendra el simbolo, se tiene que cerrar el editor de bloques
y se mostrard la siguiente ventana, donde se tiene que nombrar al simbolo y donde se va a encontrar.

A Close Block Editor: Save Symbol >
Symbol Base point
() Block () Whlock (] Specify on screen
Pick poirt
Orientation: {H) Horizortal v
X: |u.muu
Catalog lookup - |ﬂ.DD[H]
Symbol name: {DV) Generic w
| z |ﬂ.DD[H}
WDBLKNAM HAM w~
Image:
gz (1) Parent A
nE= [+]lcon image
Contact: <Mot Applicable: ~
Unique identifier:; |_DD2 |
. HOV1_002
Symbal name: | | Mexme: ()
File path: File path:
Chwsers‘public\documents‘autodesk \ace | | |C:\Users\‘u'iklnr\.ﬁppData\ﬁnaming\.ﬂutndesk\| | |
12 emoris) found in the symbol
Lok | | Mo | [ Camcel || Hep |
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Adicionalmente para que este simbolo aparezca en el “menu de simbolos” se tiene que hacer uso
de Icon Menu Wizard que se encuentra en la pestafia Schematic > Other Tools > Icon Menu Wizard.

Se desplegaran una serie de ventanas para insertar el simbolo al meni de simbolos.

Select Menu file *

ACE_IEC-50617_MEMNU.DAT Browse

Schematic | Use default: ace_iec-60617_menu dat
Panel | Use default: ace_panel_menu_iec-60617 dat
WD_MENU

WD_PMENU

Cancel

Una vez elegida la libreria en la que se guardara el simbolo, es momento de hacer una subcarpeta
para facilitar la localizacién de los nuevos elementos personales. A continuacién, a esta subcarpeta
se le pondra un nombre para identificarla dentro de la libreria.

lean Menu Wizard

X
|EC 60617: Schematic Symbals ,l&, Menu Tl Views = | Add -

Menu x || IEC 606817 Schematic Symbaols Component
Bg IEC 80617: Schematic Symbals 2 Em — Command
[#-+@- Push Buttons Ou® New circuit
[#-+@- Selector Switches o Q . ! ofTTTig, . —_—, o
[-+@- Breakers/ Disconnects Push Buttons Selector Switches DBreakers‘; T F;lrses/ Relays/ Contacts Timers Add circuit
[#-+3- Fuses/ Transfomers/ Reac| Sconnects ranstomer Mew submenu
[#-+@- Relays/ Contacts = - e —
U - T
[#-+@- Mator Contral . & I | =, . )
[i-+@- Pilot Lights Motor Control Pilct Lights FLC 1/0 (:Terrninals,-r Limit Switches TPressuref
[-+@- PLC 11O onnectars emperatu..
[=-+3- Teminals/ Connectors - Fe
- x W L
@ Indine Wire Labels ﬁ ! @ == ® D T
--+@- Power Distibition Bloc . g . . . 4
4@ Connectors - No Wiren{| Proximity Switches Misce_llaneous Solencids Instrumentation  Qualfying Symbols Electronics
~ i Switches
-+@- Connectors - Wirenumb
-+@- Limit Switches b N +
-+~ Pressure/ Temperature Swi @ I %) I {.a +D=
[#-+3- Proximity Switches . L
...+#@- Miscellaneous Switches Miscellaneous DoT One-Line Power Stations FERSONALES
X Components
--+3- Solenoids
It e Submen x
[H-+@- Qualit
[#-+@- BleCtl  jgon Desciption
G-+ Misce o L Name:
[#-+@- One-L “ |
..+3- Pawe
+a- PERS Image fle
‘ | Browse.
£
Create PNG from cument screen image Zoom < Pick <
— concd | [ Hop
Sub-Menu
Menu number: 109
Menu title:
oK Cancel Help
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Al momento de tener la subcarpeta generada y nombrada, es tiempo de agregar el componente que
se hizo con anterioridad en el Symbol Builder, ya sea esquematico o de tablero.

lcon Menu Wizard X

IEC 60617: Schematic Symbols B Menu [T Views = | Add -

Menu X || IEC 60617 Schematic Symbols Component
=] 5 IEC 60617: Schematic Symbols 2 Em — Command
E-+@- Push Buttons Oy Mew circuit
[#-+@- Selector Switches o Q - 1 offTTo, . —_— ]
[+~ Breakers/ Disconnects Push Buttons Selector Switches Breakers/ Fuses/ Relays/ Contacts Timers Add circuit
[#-+@- Fuses/ Transfomers/ Reac) Disconnects Transfomer.. Mew submenu
[#-+@- Relays/ Contacts —" ™ A
o T p=o 0 ¥ I ’g L.
[#]-+@- Mator Control . U . | X i )
[&l-+@- Piat Lights Motor Control Pilot Lights PLC /O Terminals/ Limit Switches Pressure,/
[i-+@- PLC 110 Connectars Temperatu...
[i]-+@- Teminals/ Connectors Ead O
- » W L
—+@- Limit Switches g é (? 1 @ D L
--+@- Pressure/ Temperature Swi . 3 - B - Pl
F-+@- Proximity Switches Proximity Switches Miscellaneous Solenoids Instrumentation  Qualifying Symbols Blectronics
~+@- Miscellaneous Switches Suitches
-+ Solenoids - -1 -‘:.'"5:'.
-+ Instrumentation % &l ﬁ
[#-+@- Qualifying Symbols . BRLY | )
[3]-+@- Electronics Miscellaneous DoT One-Line Power Stations
[#]-+2- Miscellaneous Componerts
 Add lcon - Compenent x
Icon Details
Preview |Nama' |
Image file:
| | Browse..
£
Create PNG from cumrent screen image Zoom < Pick <
Cancel Help
Active
Block Mame to Insert
Block name Browse
Pick <
Active
OK Cancel Help

De haberlo hecho correctamente se notara que el simbolo personal aparece en el menl de simbolos
listo para ser insertado en el diagrama.
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Herramientas para modificacion de diagramas.

La modificaciéon de diagramas en AutoCAD Electrical es muy sencilla gracias a la serie de
herramientas especializadas que contiene el programa, estas herramientas tienen el propésito junto
con las herramientas tradicionales de AutoCAD el poder facilitarle la vida al usuario experimentado
y novato de la herramienta a fin de ser mas productivos en dibujo de diagramas. Se pueden mostrar
de dos formas:

e Como un panel dentro de la pestafia Schematic

{;}{?@?'Tﬁ?%' 4 Cut
B Y -3 4 B Copy Clip
Edit i Paste
- % - et .
Edit Components = Circuit Clipboard

¢ Como un menu navegante dentro del dibujo al dar clic derecho sobre cualquier componente.

0& Copy Component

Attributes »
Q. Reverse/Flip Component
72 Insert Wire
N Insert 45 Degree Wire
Exit

Cualquiera de las dos opciones que se elija facilitara al disefiador el trabajo con componentes.

Un ejemplo de estas herramientas es la llamada Scoot (flecha amarilla) la cual movera elementos
dentro de un diagrama de forma inteligente sin desconectar dentro de un diagrama, o un cable lo
moverda con todos los componentes integrados en él de forma que no se desconecten, aumentando
la productividad.

3 Change/Convert Wire Type
et Wire )
Stretch Wire 22 =

Insert Component
Source /Destination
Trace Wire

Wire Numbers

Wire Sequence
Exit

En general las herramientas de modificacion son bastante similares a las ya conocidas por el
usuario recurrente de AutoCAD Clasico.
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Diagramas de tablero

Los diagramas de panel o tablero, son la representacién fisica de los componentes que se
encuentran en un esquema sistematico, es decir, son las formas que el operador o quien arme el
tablero vea de frente. Estos diagramas estan enteramente ligados a los diagramas esquematicos, ya
que son el mismo objeto soélo visto desde otra perspectiva, quiza mas real.

Dichas representaciones estan ligadas a los simbolos del diagrama esquematico mediante una
herramienta llamada Footprint, la cual liga elementos de un diagrama con otro para evitar
repeticiones y asi se puedan obtener reportes mas precisos y confiables.

Para empezar con la vinculacion, basta con dar clic sobe la opcion
Shematic List para que el programa nos muestre la ventana inferior
donde se tendra que elegir de dénde sacara la informacién de los
componentes para vincularlos dependiendo de las necesidades del
@ /3 Balloon usuario, se recomendaria utilizar la opcion Project, en caso de

#, Wire Annotation  conocerse todos los componentes del proyecto, de otra forma es mejor

IR

Home  Project  Schematic

Schematic N (e
List |, jmnel Assembly  hacerlo individualmente.
—. prints
@1 lcen Menu Schematic Compenents List --> Panel Layout Insert it
DIAGRA
@1 o Extract component list for: Location Codes to extract:
b Schematic List .
i (®) Project ® Al
D;l Manual = O Active drawing O Blank
1 RICAL [ save list to extemal il () Named Location
{:% Manufacturer Menu |
,:_?n O ELECTR e
'_ User Defined List Urawing
b 1.dwg Browse | use extemnalfile

E‘ Equipment List \ 2.dwg

Cancel Help
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Select Drawings to Process

(@) Drawing

() Description

Ref Subfolder
SCHEMATIC
SCHEMATIC
SCHEMATIC
SCHEMATIC
SCHEMATIC
SCHEMATIC
SCHEMATIC
PANEL
PANEL

<

Section  Sub-Section Project Drawing List

C:\Users\Viktor\Documents\Acad

Users\Viktor\Documents\Acad

Users\Viktor\Documents\Acad

Users\Viktor\Documents\Acad

onNonNnNoon

“Wsers'Viktor\Documents'Acad. .
Wsers\Viktor\DocumentshAcad. .

“AeData'proj'NFP Ademo'\demo(2.q

“Wsers'Viktor\Documents'Acad. . \AeData"proj\NFPAdemo*demo5.¢

“Wsers'Viktor\Documents'Acad. . \AeData"proj\NFP Ademodemo 07 ¢

“\UsersViktor' DocumentstAcad.. \Ae Data'proj\NFP Adema \demo09.q

\AeDiata'\proj \NFP Ademo'\demo(1.d

\AeData'proj\NFP Adema'demo(03.q
\AeDiata'\proj\NFP Ademo'\demo(4.d

\AeDiata'\proj\NFP Ademo'\demo(.d

\AeDiata'\proj\NFP Ademo'\demo(8.d

>

by Section/sub-section

by Subfolder

Ref Subfolder

<

Section  Sub-Section

Project Drawing List

Select from the top list,
insert into the bottom list.

oK Cancel Help

Ya que se eligié de dénde se extraera la
informacién se mostrara una lista de los
archivos en el proyecto para elegir los que se
quiere que formen parte de la extraccion de
informacién, dando clic en Do All se
procesaran todos los archivos.

Schematic Components (active project)

Selact Schematic components o insert on Panal:

Hecho lo anterior se desplegara una

lista de los elementos que se
encontraron, se puede elegir uno o

mas para vincular con su version de
tablero dependiendo de la naturaleza
del componente.

% Tag Instalation Location  Manufaciurer Catelog Assembly  Descrption 1,23
FLSG14 MACHIME PURGE AIR FLOW NOT LOW {FAS)
PSET . MACHINE INSTRUMENT AIR FRESSURE MOT LOW (#5)
P5615 . MACHIME COMBIISTION AIR PRESSURE MOT LOW (A5)
P5618 . MACHIME STEAM PRESSURE ROT LOW (=20P50G)
P5705 - MACHIME GAS PRESSURE MOT LOW i
PS8 . MACHINE EAS PRESSURE MOT HIGH (HGF)
30173 - MACHINE ZAS VENT VALVE (VGV}
PRS503 - MACHIME EATON. E53F18A10€C02-01 PALLET ENTER
PRS504 MACHIME EATON. E53F18A10EC02-01 PALLET IH STATION
PRS505 KACZHIME EATON. ES3-F18A108C02-01 PALLET RAISED
PRE506 MACHIMNE EATON, ESSF18A10EC02-01 PALLET WNDEX RIGHT
PRESOT MACHIME EATON, ESSF18ATMEC02-01 PALLET INDEX LEFT
PRS508 MACHINE EATON, ES3F18A108C02-D1 PALLET LOWERED
L5406 MACHINE WS, M5-50L RAM D RETRACTED W
Sort List Deanlay ataing Chack |1 000 | Foctprirt ecale
(®) Shaw A
= Rotate blank="ask")
Peload () Hide Exiting
Mark Exstng [] Mutiple Catalag ]
Bulsmalic Teotarint lookup
Extemal Pragram Manza naet | Use Foctprnt tables - Convvest Exishin
Fick il Helo
Footprink 4
Chaic: A Chaca: B

Meke calalog assgrment
Far aubomatc footpant selection

Manufacturer | ZATON

- 1.1 B=
Agemrbly

Catalog lockup Pick “jumt bke” footpont

Drarwing Cnly Browsa | Footpren file dialag selecton

Catadog Check Fick | Select non-AutoCAD Electical biock
Chaice ©

1 Add Bniry to Manufacturer

30

EGHINSFRG

Manual foctprind sslection or craation

- Uise gereenic: marker only fd_plag dwh

Add & new emry to the manufaciurerspecfic table
kable name: EATON)

anid match it wih an estating feotprint block

o drawing fie

Canced

Ya habiendo elegido el o los componentes a
vincular se le dara clic a la opcién manual,
para poder escoger entre distintas opciones
que dara el programa para vincular objetos y
sus vistas, dependiendo de la forma como
fueron hechos los componentes y simbolos
sera conveniente elegir entra una bisqueda
en catalogo (Choice A) o una busqueda
personalizada en bloques personales (Choice
B).
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Capitulo VI: Trabajo con PLC's

AutoCAD Electrical permite al usuario trabajar con PLC’s y sus terminales de forma que este
componente también forme parte del diagrama completo.

Existen dos formas de poner PLC’s dentro de Electrical:
e De forma paramétrica.
Para esta forma hay que buscar el icono Insert PLC (parametric)

Schematic | Panel Reports  Import/Export

@ x T D% T |E1 T 'lr_-:l;h {ng "E*
= -]k
reuit Builder + Dq, Insert PLC (Parametric)

-

:t Components = I EE—-I- Insert PLC (Full Units) |

TBC - ARC-007 ¥ 00Z- INSTALACTONES® *

e ” Luego hay que buscar y seleccionar el
arametric selection . .
PLC con el que se quiere trabajar,
C\Use.rs\BIM\documems\acade 2D1S\aedata\enu5\plc\GACE;PLCS.t:DB AUtOCAD Electrlcal posee una amplla
= - raphics e . 3 7
o e e " C; coleccion de PLC's de los mas
% 1 02 08 reconocidos fabricantes como se muestra
i 1747 03 97 en la siguiente ventana, donde también se
oo 04 8§ podra: seleccionar la posicion, el tipo de
B--Ngic Os representacion de bornes y la escala. En
1761 L10BWA(SOURCING) O Vertical Modile seguida se definird el espaciado entre
761-L10BWB (®) Horizortal Modul i
1L 10BWEESOURCING) arzartal Modude terminales en el PLC.
; TE1-L10BXB Seale
- 1761-L10BXBISOURCING
Micrologix L1EX ' ) Module Layout b
- m:zz:zg: tig 5 [ 4pply to PLC Border Only — 1/ poirts
Table: allen-bradiey_1761_micrologix_I10 @ inset al
CODE TYPE POINTS RATING DESCRIPTION O Alow spacers/brezks
1761-L10BWA Co 10 0-30VDC IN, 01, 6-PT DC SINKING INPUT, 4-PT RELAY QUTPUT = EMEZThifj Ef?ducllebalmﬁdv o
35 a pre Ine redak point.
7 [ include unused/extra connections
Cancel Help
List Cancel Help

En el siguiente paso, se definird el formato de las terminales tanto de entrada como de salida
(IN/OUT)

1/0 Address X 170 Address X
1761-L10BWA 1761-L10BWA
Allen-Bradley Alen-Bradley
6-PT DC SINKING INPUT, 4-PT RELAY OUTPUT 6-PT DC SINKING INPUT, 4-PT RELAY QUTPUT
l:l Beginning address |0_/DD ‘ Beginning address
1:/00 | Quick picks 0:/00 ~ | Quick picks

00
Lst | Used sofar

Cancel Cancel
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De haberlo hecho correctamente todo el procedimiento se generara de forma automatica el simbolo
del PLC con las terminales e informacion referente al mismo. Y se podra acceder a los campos de
la misma forma que en otros componentes. Asi como a las terminales y conexiones de las que es
capaz dicho PLC

Como se muestra.

AB
1761-L0BWA .
HOOULE 100 Edit PLC Module X
o Addressing 1/0 Poirt Description
a First 1-100,/00 Address  [1-100/00 1/ point (1 of 10)
address
a ALy Desc 1 ‘ |
a Desc 2 ‘ |
%]
Desc 3 ‘ |
a
Desc 4 ‘ |
%) Desc 5
Used: ‘ |
%) Next Pick Pick device to capture Desc text
% List descriptions: 110 Wired Devices Extemal File
%) Tag
- X 1:100/00)
%] [fixed Options (11100/01) "
{1:100/02 b
a Line1 MODULE 100 : )
%) Installation,/Location codes Pins
Line2 MICROLOGIX Installation Location Fin 1

Manacturer | | Pn 2
Catalog 1761-L10BWA Drawing Drawing

Assembly

Show/Edit Miscellaneous

|

Project Project

Catalog Lookup Ratings

Description 6-PT DC SINK IN, 4-PT Cancd Help

e Laotra forma, implica agregar el PLC desde el Menu de Iconos, sin embargo, este método dara
la forma del PLC (fisica) pero no contiene todos los modelos de PLC’s, no obstante se puede
vincular al catalogo como se ha mostrado. Asi sélo es cuestion de buscar el PLC en el menu.

Insert Component = Tt
IEC 60677: Schematic Symbols % Menu (1| Views = Display:
Menu x || IEC B0617: Schematic Symbols Recently Used
B 1EC 60617: Schemaic Syl E=E = (%]
-+@- Push Buttons Erans®
43~ Selector Swiches o Q . 1 oMo, - — ]
-4@- Breakers/ D ot Push Buttons Selector Breakers/ Fuses/ Relays/ Timers
3 F::sir:'ran:f:nnenr:f; Switches Disconnects  Transfomer. Contacts G
-+3- Relays/ Contacts -
& . F L 2
3~ Wotor Cortol - s J : . d
+@- Pilet Lights Motor Control Pilot Lights PLC 1O Teminals/ Limit Switches Pressure/ B Z
o).+3- PLC /D Temperatu...
540~ PLC /0 Fired Ui e (%) %)
@~ AB 1761 Micra ! == e b i
- AB 1761 Micro . , . . . a E
- AB 1761 Micro Proximity Miscellaneous Solencids Instrumentation Qualifying Electronics
+@- Adtomation Dirt Switches Switches Symbols E E
{+@- Automation Dire o i &
fo.4@- Automation Dire % % iy ﬂ G
-+@- Teminals/ Connectors . ]
+@- Limit Switches Miscellaneous DoT One-Line Power Stations Z G
+@- Pressure/ Temperature Companerts
+@- Proximity Switches D
~+@3- Miscellaneous Switche:
--+@- Solenoids B
~-+@- Instrumentation "
> %
[ Horizontal (I No edit dialog Scale schematic: (1.000 Typeit: Browse... [] Always display previously used menu G Z

No tag Scale panel: Cancel Help
Después de integrar un PLC se podra cablear de forma similar a cualquier elemento en el diagrama.
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Capitulo VII: Reportes.

La elaboracion de reportes quiza sea la parte mas importante de todo lo que se ha tratado, sin
embargo, es cuestion del usuario darles el justo valor a las cosas.

Para elaborar se tiene que ir a la pestafia Reports en la pantalla principal de AutoCAD, y se dara clic
en la opciéon Reports (flecha roja).

] DE?ECF:I'W'@;|

Edit View Insert Format Tools Draw Dimension

g | 7] F{‘? Electrical Audit F = Report Format Setup
ly =5

EL Dws Audit E# User Attributes

Reports Missing Catalog Reports | Automatic
Data Siq Signal Error/List Reports
Schematic | Panel . Mizcellanecus

Ya inicializada la herramienta se mostrara la siguiente ventana

Schematic Reports X
Report Name Bill of Material
= Installation Codes to extract:
Misging Bill of Material ® Project
Component () Active drawing ® A
From/Ta
Component Wire List c X (O Blank
Connector Plug 20N | Sehematic ~
PLC 140 Address and Descriptions O Named Installation
PLC 1/0 Component Connection
FLC Modules Used So Far Include options Irstallation l:l
Terminal Numbers .
Terminal Plan Include Inventor Parts ) Drawing
Connectar Summary Al of the below List:
Connector Detail Project
Cable Summary Include Cables
Cable From/To Location Codes to extract:
Wire Label Include Connectors
Include Jumpers @ Al
(O) Blank
Options
(C) Named Location
[ List teminal numbers
Display option Drawing
List:
(®) Normal Tallied Format Project

() Normal Tallied Format (Group by Installation/Location)
() Display in Tallied Purchase List Format
() Display in "By TAG" Format

Freshen Project Database

Format

Cancel Help

En dicha ventana se tendra que elegir el tipo de reporte que se hard, la diferencia entre reportes
radica en los atributos o caracteristicas del componente que tomara en cuenta el programa a la hora
de hacer la recoleccion de informacion. En esencia, todos los reportes son iguales s6lo que AutoCAD
simplifica la construccién teniendo de antemano una serie de pre configuraciones.

Asi mismo dentro de esta primera ventana se tendra que elegir desde donde se obtendra la
informacion de los componentes a reportar o cuantificar, también se puede elegir si se incluyen o no
los cables, conectores y puentes.
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Hecho el primer paso, se mostrara una ventana que sera pre visualizacion de los elementos que el
programa encontré durante su bldsqueda, aqui se podra también observar los atributos que esta
tomando en cuenta para la tabla que se generara mas adelante, incluso se podran insertar mas
atributos a gusto del usuario, dando clic en la opcién Change Report Format.

Luego de elegir los atributos que se quieren tomar en cuenta, la tabla resultante podra:
¢ Insertarse en el dibujo (Put on Drawing)

e Guardarse como un archivo diferente (Save to File)
e Imprimirse (Print)

Report Generator *
Drawing Schematic Component report for all locations (26 records)
TAGHAME CHT SUBQTY MFG CAT CATDESC
PB425A #*1 AB 8088T-D1B PUSH BUTTONH - MUSHROOM, HEWMA 4713 -
PBL422A =1 AB 888T-D1B PUSH BUTTON - MUSHROOH, HEHA 4/13
PB414A *1 AB 8088T-D1B PUSH BUTTOH - MUSHROOM, HEMA 4713
Hu1h *1 EATON AH16DHBAB FULL VOLTAGE HOTOR STARTER HEHA SIZE 1
Hy22 #1 EATON AN16DHBAB FULL UVOLTAGE HMOTOR STARTER HEHMA SIZE 1
H425 *1 EATON AH16DHBAB FULL VOLTAGE HMOTOR STARTER HEHA SIZE 1
H433 #1 EATON AN16DHBAB FULL UVOLTAGE HMOTOR STARTER HEHMA SIZE 1
H435 #1 EATOH AH16DHBAB FULL VOLTAGE MOTOR STARTER HEHA SIZE 1
L3486 *1 M5 MS-58L
L3488 *1 M5 M3-58L
LsuB7 *1 HMS MS-5 8L
PB414 #*1 AB 80BEP-E2 PUSH BUTTOH - MOMENTARY, IP66, HEMA 474K/13
*2 AB 808E-2518 888BE COHTACT BLOCK hd
< >
Header Breaks Squeeze ()1 @2 (2
Time/Date [ Add First section anly [ Add page breaks [ Add blanks between entries
Title Line [ Add i [ Special breaks Sort User Post
rpeilie []Add e Installation/Location Changs Report Format
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