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Capitulo 1

Introduccion

AutoCAD Map 3D usa como plataforma AutoCAD, por lo tanto, su interface es muy
similar en cuanto al uso. Sin embargo, existen diferencias sobre las herramientas y el

uso de ventanas especializadas en manejo Geoespacial.
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Panel: aqui se encuentran los conjuntos de comandos relacionados. Algunos
paneles son desplegables, es decir que al hacer clic sobre la flecha que se
muestra al lado derecho del nombre del panel, se despliegan opciones
adicionales
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figura 3

Barra de herramientas de acceso rapido (Quick Access Toolbar): aqui se
encuentran los comandos que se utilizan con mas frecuencia.

Infocenter: se encuentran las opciones de ayuda y acceso al Autodesk
suscription.

Meni de aplicaciones (Application Menu): incluye una opcién de busqueda,
asi como otras funcionadas relacionadas a los archivos, asi como opciones de
configuracién de la aplicacion.
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figura 4



Tabla de datos y visor de datos (Data Table). Muestran los datos de
atributo con un formato de tabla. Utilice la Tabla de datos para ver los datos
espaciales y los datos de atributo de los elementos geoespaciales. Utilice el
Visor de datos para ver los datos de atributo vinculados a los objetos de dibujo.

Panel de tareas (Task Pane): Utilice las fichas de Panel de tareas para las
siguientes tareas:

Gestion de mapas y datos de mapas

Visualizacion y aplicacidon de estilos a capas de datos
Incorporacién y gestion de datos de topografia
Publicacion de libros de mapas de varias paginas

Barras de estado (Status Bar): Puede comprobar la ubicacion del cursor
actual, cambiar los parametros de exageracion y escala, pasar de 2D a 3D y
utilizar las herramientas mas frecuentes.

Entrada dinamica (Dinamic Input): Ejecute los comandos y responda a las
solicitudes en la ubicacion del cursor. Para los usuarios de AutoCAD con mas
experiencia, la interfaz de comandos permite editar de forma eficaz mediante la
entrada de teclado.

Definicion de un mapa

Un archivo de mapa de AutoCAD Map 3D es una ventana de informacion. Contiene
vinculos a todos los datos e imagenes que incluye en el mapa:

Objetos de AutoCAD estandar

Datos espaciales desde una base de datos o archivo
Imagenes raster

Datos de atributo

Puede utilizar varios origenes en un archivo de mapa Unico. Por ejemplo, se puede
enlazar un archivo DWG al archivo de mapa, consultar en algunas de sus capas y
afadirlas como capas del Administrador de visualizacion. A continuacion, realice una
conexidn con un archivo SHP que se convierte en otra capa del mapa de visualizacion,
o bien afiada elementos desde una base de datos geoespaciales. El archivo de mapa
recuerda todas las conexiones y los objetos que se han afiadido al archivo de mapa.

NOTA: para este manual se utilizard el entorno de trabajo llamado “Planning and
Analysis Workspace”
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Capitulo 2

Asociacion de dibujos

Puede trabajar con objetos de otros dibujos asociando los otros dibujos al actual. El
grupo de dibujos asociados al dibujo actual recibe el nombre de conjunto de dibujos.

Ejemplo: tiene varios dibujos independientes correspondientes a los distintos
cuadrantes de una ciudad. Al enlazarlos al dibujo actual, puede ver todos los
cuadrantes al mismo tiempo.

Si un dibujo asociado tiene asignado un sistema global de coordenadas, los objetos de
dicho dibujo adquieren automaticamente el tamafio y la ubicaciéon apropiados en el
dibujo actual.

Si un dibujo asociado no tiene asignado un sistema global de coordenadas, puede
especificar cdmo alinear los objetos de ese dibujo cuando se copien en el dibujo actual.

Dibujos asociados Dibujo actual

figura 5

Disponga los dibujos en mosaico especificando el desfase de dibujo de cada dibujo
enlazado, tal y como se muestra mas arriba.

Por cada dibujo asociado, puede especificar un desfase de dibujo. También puede
especificar el modo en que se escalan o giran los objetos de los dibujos asociados
cuando se introduzcan en el dibujo actual.

Para crear un conjunto de dibujos:

1. Abrir el archivo dwg que se va a usar como base para asociar otros dibujos
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Por defecto la ruta de busqueda para los archivos a asociar, esta definida para el Disco
C:\ en caso de que se necesite direccionar a otra unidad de disco, sera necesario crear
un Alias, en el cual se define la ruta completa de acceso a los archivos a asociar.

Para crear un alias para acceso a una carpeta de archivos:

3. En la caja de dialogo Seleccionar Dibujos a Asociar escoger el boton

= (Create/Edit Alias)

En la casilla Drive Alias, se debe escribir el nombre para la ruta

En la casilla Actual Path, se escribe la ruta donde se encuentran los archivos, ya
sea en un disco duro o en la red. Puede presionar el boton Browse para buscar
la ruta de los archivos

6. Presionar el boton Add, para agregar el nuevo Alias

vk

r Vo B al il al L)
Drive List

C=C:
PROYECTO_CIUDAD_V = C:\tempaoral'ma

Delete Al

Drive Alias Details

Drive Alias: |PI'DYECtD_Gudad_‘.,.-' |
Actual Path: |C:"-iemp.:.|a|"-map U |
Close ] [ Help ]
figura 7

7. Presionar el boton Close



8. En la casilla Look in escoger el alias que contiene la ruta de acceso a los
archivos asociados

k¥ Select drawings to attach [C:]

(3 Ml M Priart Tamnlatae [ mak B

figura 8

9. Los archivos DWG que se encuentran ubicados en la ruta seleccionada, seran
listados.

10. Seleccionar los archivos a asociar

11. Presionar el boton Add

12. Presionar el boton Aceptar

El panel de tareas muestra el listado de los dibujos asociados al dibujo actual

.E Task Pane
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=
'_E BB Current Drawing [Drawing3.dwg]
& EI D Drawings
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figura 9

Los objetos de los archivos asociados a un conjunto de archivos no estan visibles, por
lo tanto se debe usar las opciones del submenu que se despliega al seleccionarlos en el
panel de tareas.

Para activar la visualizacion de los objetos en los archivos asociados:

1. En el panel de tareas, seleccionar uno o varios archivos
2. Hacer clic con el botén derecho del mouse y escoger la opcion Quick View
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Para hacer Zoom de los archivos asociados:

1. En panel de tareas seleccionar uno o varios archivos
2. Hacer clic con botén derecho sobre este y en el listado de las opciones escoger
Zoom Extents

Consultas por localizacion y propiedades

Utilice consultas para recuperar, a partir de dibujos asociados, los objetos de dibujo
gue necesite. Al definir una consulta, se especifican los criterios de selecciéon de
objetos de uno o varios dibujos. Puede usar cuatro tipos de criterios: ubicacion,
propiedad, datos y SQL. Una consulta busca en los dibujos asociados activos,
selecciona los objetos que coinciden con las condiciones especificadas y copia los
objetos recuperados en el dibujo actual.

Sélo se realizan consultas de los objetos de la ficha Modelo (espacio modelo). Se
excluyen los objetos de la ficha Presentacion (espacio papel).

Los objetos pueden visualizarse o editarse y, a continuacion, guardarse en un nuevo
dibujo o en el archivo original.

Consultas por localizaciéon (Location)

Las condiciones de ubicacion recuperan objetos de dibujo de una ubicacién
especificada de los dibujos.

Ejemplo: busque todas las carreteras situadas en un radio de 100 metros de una linea
de suministro eléctrico o todas las parcelas comprendidas en una seccién especifica del
dibujo.



Consultas por Propiedades (property)

Las condiciones de propiedad recuperan objetos de dibujo en funcidon de propiedades
de objeto de AutoCAD Map 3D, como color, elevaciéon, capa o tipo de linea etc.

Ejemplo: busque objetos en una capa determinada o de un color especificado.

Se puede utilizar mas de una propiedad de objeto en cada consulta pero deben
definirse una a una.

Algunas propiedades, como Color o Tipo de linea, se suelen especificar POR CAPA. Esto
significa que el atributo se define en funcién del valor de la capa mas que del propio
objeto. Estos objetos no se podran recuperar si en la consulta de propiedades se
especifica, por ejemplo, un color determinado. Para recuperarios, en la consulta de
propiedades, se debe especificar POR CAPA.

Por ejemplo, si se realiza una consulta para recuperar objetos con un tipo de linea de
trazo discontinuo, sélo se recuperan los objetos que tienen esa propiedad explicita, no
los que la tienen porque residen en una capa con este tipo de linea.

Si el dibujo actual no contiene ninguna capa que coincida, los objetos de consulta se
mostraran segun las caracteristicas de la capa en el dibujo asociado. Si el dibujo actual
contiene alguna capa que coincida, los objetos de consulta se mostraran segun las
caracteristicas de la capa en el dibujo de origen.

Para definir una condicién de propiedad de rango numérico, se deben combinar
secuencias de condiciones que definan los limites superior e inferior del rango. Por
ejemplo, para recuperar objetos con una elevacion entre 21 y 47 se utilizan las
siguientes secuencias de condiciones:

Propiedad: Elevacion > 21
Y Propiedad: Elevacién < 47

Modos de consulta

Permite especificar el tipo de consulta que ejecutar. Si desea crear consultas desde el
Display Manager (en el task Pane), la opcién Dibujo (Draw) es el Unico modo de
consulta disponible.

Previsualizacion (Preview): Muestra una vista preliminar de los objetos que
coinciden con las condiciones de la consulta, aunque en realidad no lleva los objetos al
dibujo actual. Al regenerar la pantalla, los objetos desaparecen. Las modificaciones de
propiedades (Alter Properties) no aparecen en las consultas en modo Previsualizacion.

Dibujo (Draw): Encuentra los objetos que coinciden con la consulta y los incluye en
el dibujo actual. Si estd creando una consulta desde el Display Manager (en el task
Pane), esta opcidn obtiene los objetos y los afiade al elemento. Si se ha definido una
modificacion de propiedad (Alter Properties), los objetos se modifican al copiarse en el
dibujo actual. Es necesario tener privilegios del modo Consulta de dibujo para poder
realizar estas consultas.



Informe (Report): Ejecuta la consulta y guarda los resultados en un archivo de
texto. Las modificaciones de propiedades (Alter Properties) no se reflejan en el
informe.

Propiedades alternas (Alter Properties)

Puede modificar las propiedades de los objetos, como color, capa, hombre de bloque o
grosor, o anadir texto a los objetos. Ademas, puede crear una tabla de valores que
modifique los objetos de diversas maneras, en funcion del cumplimiento de un criterio
de valores.

La modificacidon de propiedades es una manera rapida de realizar cambios en un grupo
de objetos. Por ejemplo, haga que los objetos se destaquen en los dibujos afiadiendo
colores o sombreado, mueva un grupo de objetos a una nueva capa o afada texto
informativo.

Para que surta efecto una modificacion de propiedades, ejecute una consulta en modo
Dibujo (Draw). La modificacion de propiedades no funciona en los modos
Previsualizacion e Informe (Report). Para guardar modificaciones de propiedades en los
dibujos de origen, afiada los objetos al conjunto de modificaciones.

Para realizar una consulta por localizacién:

1. Abrir un conjunto de archivos
14
2. Escoger pestafia Create => Panel Object Query =>icono Psfin=Query o en el Task

Pane => Activar pestafia Map Explorer => Carpeta Query Library => clic
derecho opcidn Current Query => opcién Define
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figura 11

3. En la caja de dialogo Definir Consulta presionar boton Location
4. Definir el tipo de seleccidn a usar para la consulta



Location Condition [ £
Boundary Type Selection Type
A
@) Insid
_ Buffer Fence s
@ Circle ~ Crossing
) Fence
Pohdine Made
_ Point i
(@) Paohygon
) Polygon
) Polyline Fence
1 Window Buffer Fence
Figura 12

Presionar el boton Define<

Sobre la pantalla definir el area para la consulta

Escoger el modo de consulta requerida (preview, Draw o Report)
Presionar el boton Execute Query

®Now

figura 13
Para crear una consulta por propiedades:

1. Entrar al cuadro de dialogo Definir Consulta (Define Query)
2. Bajo la seccion Query Type presionar el boton Property
3

En la caja de dialogo Seleccionar Propiedad, escoger la propiedad por cual
desea consultar.

4. En la casilla Value, escribir o seleccionar el valor (Values...) a consultar



5.
6.

7.

Select Property
() Area () Object Type () Linetype (") Object Class
"1 Block Name () Group () Text Style )
- _ ) () Lineweight
(1 Calar @ Layer () Teat Value
(") Blevation () Length () Thickness () Plotstyle
Operator: Value:
- MR 00HPS N | [ Values..
Include Subclasrﬁ
[ ok | | Cancel | | Hep |
figura 14

Presionar el boton OK

En la seccion Query Mode, escoger el modo en que se presentara el resultado
de la consulta

Presionar el botén Execute Query

Para combinar una consulta por localizacién con propiedades:

En el siguiente ejemplo se complementara la consulta por localizacion, agregando una
condicién para visualizacién de ciertas capas:

PN

ou

Ingresar al cuadro de dialogo para definicion de consultas

Presionar el boton Location... definir un area especifica de consulta sobre el dibujo
Luego presionar el botén Property...

En el cuadro de dialogo Property Condition, escoger la opcién de consulta para las
propiedades, por ejemplo Layer y seleccionar el o los layers a consultar

Presionar el boton OK.

Esta consulta tienen dos condiciones a cumplir, en la seccién Current Query,
podra ver las condiciones definidas.

Define Query of Attached Drawing(s) - . |
Current Queny
Location: INSIDE CIRCLE Edit
AMD Property: LAYER = 100HP5 predios
Group
I Lngroup
Delete

= :
|

figura 15

Presionar el boton Execute Query. El resultado solo mostrara los elementos
que cumplan con las condiciones indicadas



figura 16

Creacion de archivos llave y fuente

Usando las herramientas de edicion de AutoCAD Map 3D se pueden modificar los
mapas para optimizar su tamafo, dividiéndolo en archivos mas pequefios, llamados
archivos fuente.

Para crear archivos fuente por capas:

1. Crear un dibujo nuevo usando como base una de las plantillas para AutoCAD
Map (recomendado usar map2diso.dwt)

2. Usando el comando Save As... guardar el archivo con formato DWG con un
nombre (este archivo esta vacio)

3. Usando el procedimiento indicado anteriormente, se debe crear varios archivos
DWG, segun la cantidad de capas que se deseen exportar desde el mapa
principal.

4. Los archivos de formato dwg que se crearon en blanco deben cerrarse.

Estos archivos seran los que reciban la informacién que sera exportada desde el
mapa principal.

5. Abrir el archivo de mapa de formato DWG que se quiere dividir



figura 17

. Vincular (Attach) los archivos DWG en blanco a los que se quiere exportar la
informacién del mapa

8= T

Data Schema Table Tools Remove

=-f# Current Drawing [catastro.dwg]
£-F7 Drawings

B MAP:G.dwg

B MAP:\a.dwg

@ MAP N c.dwg

- MAP:Ad.dwg

LB MAP:A.dwg

=-F7 Query Library

©.T, Current Query

- [=®alll Object Classes
figura 18

| Display Manager

Map Explorer

7. Congelar (freeze) todas la capas excepto la capa que se quiere exportar
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figura 19
%
Save to
8. En la Pestafia Home => desplegar panel Data => escoger icono °°U“¢ (Save to
Source)

9. En la caja de dialogo Save Objects to Source Drawings, activar la casilla Save
Newly Created Objects

10.Bajo la seccion Drawings to Save New Objects to: seleccionar el archivo al
cual se quiere enviar la informacién de la capa.

Save Objects to &:ﬂm_ X

Status

0 gueried object(s) (0 for deletion) and 0 newly created object(s) in save set.

What to Save
Save Quered Objects Save Newly Created Objects

Save Order for Newly Created Objects

1| Selective | 2 |hone 3 Mone

Drawings to Save New Cbjects to:

MAP-\a.dwg ~ Sded Al
MAP z.dwg =

] |_|

| oK | | Camcel | | Hep |

figura 20

11.Presionar el botéon OK

12.Realizar los pasos del 7 al 11 para exportar la informacién de las capas
adicionales a los archivos que quedan.



Cortar Objetos que estan en un contorno cerrado (Boundary Break)

La herramienta Boundary Break, permite cortar objetos que estan siendo cruzados
por una linea. Esta capacidad facilita grabar informacion a los archivos fuente.

NOTA: Los textos y bloques son elementos que no pueden ser cortados con este
comando.

Para crear archivos fuente por seleccién de objetos:
1. Abrir el archivo DWG que se quiere subdividir

2. Demarcar con lineas o poligonos las areas de acuerdo a como que requiera
exportar

A =
7l “"—;'htn:i'ﬁ." : :
el ﬁa‘"‘;fm
SR S |
S Rl el

- B

L

figura 21

3. Escoger Pestafia => Tools => Panel Map Edit => icono @Euundwareak

(Boundary Break)
4. En la caja de dialogo Break Objects at Boundary escoger las opciones indicadas:

Select Boundary: permite seleccionar lineas o poligonos que actuaran como
limite de corte. En la figura se muestran seleccionadas las lineas de la
cuadricula.



figura 22

5. En la seccidon Objects to Break, puede escoger la opcion automatica para que
todos los objetos que estan siendo cruzados por las lineas y polilineas se corten

ses opecen s . ==

Boundaries

(") Use Sawe Back Extents of Active Source Drawings

(7 Define Boundary Difine

Objects to Break
@ Select futomatically () Select Manually Select «

[ Fitter Selected Objects
|' Layers...

Filter on Layers

Mumber of Objects Selected:

Break Method
Skip Topology Objects Retain Object Data

[ ok | [ camesl | [ Hep |

figura 23

6. Presionar el botén OK. Una vez el procedimiento ha sido ejecutado los
elementos que estdn siendo cruzados con las lineas y polilineas quedan
cortados (excepto textos y bloques)



figh ra 24

1. Vincular (Attach) los archivos DWG en blanco a los que se quiere exportar la
informacién del mapa
&
Save to
2. En la Pestafia Home => desplegar panel Data => escoger icono *°u"¢ (Save to
Source)
3. En la caja de dialogo Save Objects to Source Drawings, activar la casilla Save

Newly Created Objects

4. Bajo la seccion Drawings to Save New Objects to: seleccionar el archivo al
cual se quiere enviar la informacién.

Save Objects to hme[)rawirm_ X

Status
0 gueried object(s) {0 for deletion) and 0 newly created object(s) in save set.

What to Save
Save Quered Objects Save Newly Created Objects

Save Order for Newly Created Objects

1| Selective v| 2 |Mone 3 None
Drawings to Save New Cbjects to:
MAP\a dwg ~ Select Al
MAP z.dwg =
e @
u : [ Filter...
| oK | | Camcel | | Hep |
figura 25

5. Presionar el boton OK
6. Abrir una ventana de seleccion sobre los objetos a seleccionar

20



figura 26
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Capitulo 3

Limpieza de Archivos

Utilice Limpiar dibujo para corregir los errores comunes de geometria resultantes del
reconocimiento, la digitalizacién y la exploracion antes de definir una topologia, realizar
un analisis cartografico, trazar un mapa o exportar a un formato de datos
geoespaciales.

Se puede eliminar los detalles innecesarios de los mapas complejos.

AutoCAD Map cuenta con 11 herramientas para realizar limpieza de dibujos, las cuales
se indican a continuacion:

Suprimir duplicados (Delete Duplicates): Permite localizar los objetos que
comparten el punto inicial y el final, o cualquier otro punto que se encuentre dentro de
la distancia de tolerancia especificada, y suprimir uno de los objetos. Observe que,
aunque los dos objetos tengan direcciones lineales diferentes, se consideran como
duplicados.

Borrar objetos cortos (Erase Short Objects): Busca objetos mas cortos que la
tolerancia especificada y los borra.

Cortar objetos cruzados (Break Crossing Objects): Busca objetos que se cruzan
entre si y que no tienen un nodo en la interseccion. Parte los objetos que se cruzan y
crea un nodo en la interseccion. Al utilizar esta opcion al mismo tiempo en varias
capas, pueden crearse intersecciones de objetos lineales de capas independientes que,
en realidad, no se cortan. Para evitar este problema, utilice esta opciéon capa a capa.
AutoCAD Map no utiliza un valor de tolerancia cuando identifica los objetos que se
cortan.

Alargar objetos insuficientes (Extend Undershoots): Busca objetos que se
encuentran dentro del radio de tolerancia de otros, pero no se tocan entre si. Si uno de
ellos se puede extender para que cruce al otro, se agrupan en un nodo existente
situado dentro del radio de tolerancia especificado. Si no existe ningln nodo, se crea
uno en la interseccién. Si dos objetos se encuentran dentro del radio de tolerancia
especificado, se agrupan en el punto mas cercano. Si existe un nodo en cualquiera de
los objetos dentro del radio de tolerancia especificado del punto, los objetos se
agrupan en el nodo. Si no existe ningun nodo, se crea uno en el punto. Especifique el
valor de la tolerancia en el cuadro Tolerancia o haga clic en Designar para indicar el
valor eligiendo dos puntos del dibujo. Si desea partir objetos lineales de destino en las
intersecciones, active la casilla de verificacion Partir destino.

Aparente Intersection (Apparent Intersection): se puede localizar dos objetos
que no se intersectan pero que pueden extenderse (con un radio de tolerancia
especifica) a lo largo de su recorrido natural para intersectarse sobre un punto
proyectado.

Agrupar nodos (Snap Clustered Nodes): Busca los nodos situados dentro del radio
de tolerancia de otros nodos y los agrupa en el nodo que se encuentre mas en el
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centro. Esto incluye los nodos situados en los extremos de las lineas y poli lineas. Para
excluir nodos, puede fijar los objetos correspondientes.

Disolver seudonodos (Dissolve Pseudo Nodes): Busca los nodos que soélo estan
compartidos por dos objetos, los disuelve y une los dos objetos. AutoCAD Map no
utiliza valores de tolerancia en la disolucién de seudonodos.

Borrar objetos sueltos (Erase Dangling Objects): Busca los objetos que tienen al
menos un extremo no compartido con otro objeto y los borra. Defina un valor de
tolerancia ligeramente mayor que el objeto suelto mas largo que desee borrar. Entre
los objetos sueltos no se incluyen las poli lineas cerradas. Es aconsejable utilizar la
opcidn Partir objetos cortados antes de borrar los objetos sueltos.

Simplificar objetos (Simplify Objects): Simplifica las poli lineas complejas
eliminando todos los nodos interiores que se encuentran dentro del corredor de
tolerancia especificado. Disminuir el nimero de puntos de las poli lineas detalladas
reduce el tamafo del archivo y mejora el rendimiento, aunque también reduce la
resolucién de los datos. Los segmentos de poli linea que se encuentran dentro del
mismo corredor se convierten en una Unica poli linea. Sin embargo, los puntos de
ramificacion, los extremos muertos y los puntos finales de las poli lineas no se
generalizan. Si los objetos son lineas, y no poli lineas, utilice la opcién Disolver
seudonodos para crear una Unica poli linea. En el cuadro Tolerancia, introduzca la
anchura del corredor o haga clic en Designar para especificar el valor eligiendo dos
puntos del dibujo.

Objetos de longitud Cero (Zero Lenght Objects): Utilice Objetos de longitud cero
para buscar lineas, arcos y poli lineas que tengan un punto inicial y un punto final y
longitud cero o que carecen de punto final y borrarlos. La acciéon de limpieza Objetos
de longitud cero no evalla las poli lineas cerradas. Los objetos de longitud cero se
pueden introducir involuntariamente al importar datos de otras aplicaciones o al
digitalizar datos de mapa.

Eliminar poli lineas (Weed Polylines): Utilice Eliminar poli lineas para afadir
vértices en poli lineas 3D. Esta operacion resulta util para controlar el tamafio del
archivo de dibujo y el aspecto de los contornos o para eliminar informacién
redundante. Al utilizar Eliminar poli lineas, se indican unos factores de simplificacion de
puntos y de suplementacion para determinar si deben anadirse o eliminarse vértices en
la poli linea 3D.

Al utilizar las herramientas de limpieza es muy importante tomar en cuenta el tipo de
mapa y elementos que se van a procesar pues pueden ser mapas redes, de poligonos
o de nodos. A continuacién se indicaran algunos tips con mejores practicas para
trabajar con las herramientas de limpieza segun el tipo de mapa:

Limpiar mapas de redes

Se revisara el procedimiento mas eficiente para procesar y reutilizar segmentos
lineales que representan redes, de tal forma que sea posible asignarles datos
alfanuméricos (datos de objetos o ligas de bases de datos), direccidon de flujo, analisis
de rutas etc.

Para ejecutar herramientas de limpieza:
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Abrir el archivo en formato DWG que se requiere limpiar
Congelar todas las capas excepto la capa o capas a limpiar

Drawing

Escoger Pestafia Tools => Panel Map Edit => icono “=*"“F (Drawing Clean Up)
Escoger opciones en la caja de dialogo Drawing Cleanup

| 1
@ Drawing Cleanup - Select Objects M

Select Objects
Cleanup Actions
Cleanup Methods

Error Markers

Layers:

Layers:

@ Select al

Obiject classes:

Automatic Selection

Obiject clagses:

Objects to include in drawing cleanup
() Select manually:

Segment

Objects to ancher in drawing cleanup
Select manually:

[ objects selected. Ofitered out

Which objects do you want to clean and anchor?

Figura 27

Bajo la seccion Objects to include in drawing cleanup, escoger la opcién
Select All, cuando se quiera incluir todos los objetos, o la opcién Select
manually para seleccionar manualmente o a través de ventanas de seleccidon
los objetos a procesar.

En la casilla Layers, seleccionar o escribir el nhombre de la capa o capas a

procesar.

Presionar el botén Siguiente.
Escoger las opciones de limpieza a utilizar

—

Select Objects
Cleanup Actions
Cleanup Methods

Error Markers

Which cleanup actions do you want to use?

Cleanup Actions

Delete Duplicates
Erase Short Objects
Break Crossing Objects
Extend Undershoots
Apparent Intersection
Snap Clustered Nodes
Dissolve Pseudo Nodes
Erase Dangling Objects
Simplify Objects

Zero Length Objects.
Weed Polylines

Add >

Remove

Selected Actions

Delete Duplicates
Break Crossing Object

Zero Length Objects

Options
@) Automatic

() Interactive

[« &)

Cleanup Parameters

Tolerance

0.0200

Linear Objects

Poirts

[ Blocks

] Text

[C] Mtext
Rotation

[ Zvalues

Figura 28
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10.

11.

En el caso de mapas de redes las herramientas mas usuales de limpieza para
usar son: Borrar elementos duplicados, cortar objetos cruzados (Con esta
opcidn se asegura que los segmentos lineales de la red crean conexiones en
cada interseccién), eliminar elementos de longitud Cero (generalmente los
objetos de longitud cero son basura o elementos mal digitalizados).

NOTA: Cuando se trabaja con herramientas de limpieza es importante
ejecutarlas en un orden especifico, ademas una herramienta de limpieza puede
ejecutarse varias veces en un mismo procedimiento.

Activar la opcién Interactivo.

Presionar el boton Siguiente.

Escoger la opcidon, dependiendo de lo que necesite hacer con los objetos
procesados.

How do you want to treat the objects being cleaned?

Cleanup Methad
{*) Modify original objects
") Retain original objects and create new objects

(") Delete original objects and create new objects

Figura 29

Al escoger Modify original objects: los objetos originales seran modificados.
Con la opcion Retain original objects and créate new objects: Se
conservan los objetos originales y se crean nuevos a partir de estos. Con la
opcion Delete original objects and créate new objects: Se borran los
objetos originales y se crean nuevos.

Presionar el botén Siguiente.

La siguiente caja de dialogo muestra los colores y tipo de marcas que se
colocaran los objetos a los cuales se aplicara las herramientas de limpieza.
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@ Drawing Cleanup - Error Mal

Select Objects .
Which blocks and colors do you want to use for error markers?

Cleanup Actions T

Cleanup Methods Erase markers when cleanup starts Marker size:

Error Markers Maintain markers when command ends 5.0000 %
Blocks and colors
Delete Duplicates: Octagon - [D Cyan v]
Erase Short Objects Octagon - l. Red v]
Break Crossing Objects: Octageon - [D Yellow v]
Exend Undershoots: Octagon - l. Green v]
Snap Clustered Nodes: Square - ’. Blue v]
Dissolve Pseudo Modes: Triangle - l. Magenta ']
Erase Dangling Objects Octagon - [. Red v]
Zero Length Objects: Rhombus ~ |[MRes -
Apparent Intersection Objects: Triangle - l. Black v]

[ Lload.. | [ save. Cancel | [ <Back Ned> | [ Fmsh || Hep |

Figura 30

12. Presionar el botéon Terminar
13. Se despliega la caja de dialogo Drawing Cleanup Errors en el cual AutoCAD Map
comienza a identificar uno a uno los errores de digitalizacion.

Cleanup action

¢~ Delete Duplicates (0 Emors)

Break Crossing Objects

: £+ Zero Length Li NObjects
Lely Zero Length Pohyline Segments

= lse Focto comect this emor. Use Remove to erase
@ the marker from the drawing.

Zoom settings

Zoom % 150 Luto Zoom Zoom

o] (G ] |

figura 31

14. Escoger la opcion Marcar para poder visualizar los sitios en los cuales existen
errores de digitalizacion. Para corregir el error Presionar el botén Corregir.
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Utilizando las herramientas de limpieza se pueden corregir los errores mas
evidentes sobre los elementos que forman una red, sin embargo es posible que
hayan quedado algunos elementos sin corregir, en el caso de los mapas de
redes una forma de comprobar la conectividad de los segmentos que confirman
la red, es crear una topologia de redes y luego debe hacer un analisis de flujo
de la red.

Limpiar mapas de poligonos

Los mapas de poligonos estan compuestos por segmentos lineales que forman areas
cerradas, por ejemplo para representar predios, manzanas, estados etc.

Las herramientas de limpieza que generalmente se usan para procesar mapas de
poligonos las siguientes, en orden:

Delete Duplicates: para eliminar lineas sobrepuestas

Extend Underhoots: para extender segmentos y lograr asi cerrar areas

Break crossing objects: para crear las conexiones entre los segmentos lineales que
se cruzan

Zero lenght Objects: para borrar objetos de longitud Cero

Erase Dangling Objects: debido a que los segmentos que forman areas cerradas
deben compartir los dos extremos con otros segmentos, esta opcion permitira eliminar
todo segmento que no comparta sus dos extremos.

Para comprobar que los poligonos han quedado cerrados correctamente sera
necesario crear una topologia de poligonos.

NOTA: Las herramientas de limpieza se pueden usar en cualquier caso ya sea para
mapas de redes, poligonos o nodos, todo dependera del mapa y de la forma en como
este haya sido digitalizado. Las instrucciones sobre las opciones de limpieza que se
indicaron en los ejemplos anteriores, son las que se aplican con mayor frecuencia
segun el tipo de mapa, sin embargo si el usuario considera necesario puede aplicar
otras opciones de limpieza adicionales o diferentes a las que se han explicado en los
ejemplos.
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Capitulo 4

Topologias

AutoCAD Map 3D permite crear topologias de nodo, red o poligono.

9 -
\ 0 6
) @ \
P
= % EH [mm iy
e ‘@
CAS b
Topologia de nodos: bocas de incendios y valvulas Topologia de red: carreteras Topologfa de poligonos: limites del condado
figura 32

Mientras crea una topologia, tenga en cuenta lo siguiente:

Antes de crear una topologia de red o de poligono, debe utilizar las
herramientas de limpieza de dibujos para limpiar el mapa. Las topologias de
nodos no suelen requerir una limpieza previa.

Antes de crear una topologia, inutilice todas las capas que contengan objetos en
el espacio papel. De lo contrario, estos objetos se incluiran en la creacion de la
topologia cuando utilice la opcion de objetos Seleccionar todos.
MAPTOPOCREATE puede crear topologias en capas que estan desactivadas. No
afecta a capas que estén fijas.

Al crear topologias de red o de poligonos, si activa la opcidon Crear nuevos
nodos, AutoCAD Map 3D detectara las conexiones de linea y asignara nodos a
los puntos finales. Se crean objetos de nodos fisicos o explicitos en todos los
puntos finales de vinculo en que no exista un objeto. Si la capa especificada no
existe, AutoCAD Map 3D la crea con un tipo de linea CONTINUO vy el color 7.
Puede crear nodos mediante ACAD_POINT. Para cambiar el aspecto y el
tamafio, en la solicitud de comandos, escriba DDPTYPE.

Cuando se crea una topologia, la informacién se almacena como datos de
objeto en cada uno de los elementos de la topologia y se guarda con el mapa.
Cada nodo, vinculo o poligono recibe automaticamente un numero de
identificacion (ID) Unico. Cuando se usan los comandos de topologia cada ID se
procesa automaticamente.

Advertencia La utilizacion del comando BREAK afecta a la topologia. Si utiliza PARTE,
debe utilizar de nuevo MAPTOPOCREATE para volver a crear la topologia. También
puede ser necesario volver a limpiar la geometria del dibujo

Topologia de Redes

La topologia de red define la interconexién de vinculos y, opcionalmente, de nodos, en
las uniones de los vinculos. Las redes pueden contener bucles. Los segmentos de la
red tienen una direccion especifica. Los vinculos pueden ser lineas, polilineas abiertas o
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arcos. Puede utilizar la informacién de varias capas para definir una topologia de red

nueva.

Si piensa utilizar la topologia de red en un analisis de direcciones, puede utilizar
EDITPOL para unir una serie de objetos que tengan la misma direccion de flujo,
creando un unico objeto con nodos en cada vértice. Las direcciones obtenidas de los
objetos de arco pueden ser arbitrarias. Para controlar y modificar estas direcciones con
facilidad, una los segmentos que tengan la misma direccién utilizando EDITPOL.

Cuando se crea la topologia de red con nodos en cada interseccion, los nodos no
aumentan demasiado el tamafo del archivo. Puede utilizar los nodos en rastreos de
ruta, analisis de la mejor ruta y rastreos de flujo.

Para crear una topologia de Red:

NOo

57

Escoger pestafia Create =>Panel Topology => icono "= (New)
Escoger la opcion Network

En el nombre de la topologia escribir calles

Presionar el botén Siguiente

Escoger las opciones mostradas en la figura

{(*) Select all () Select manually:
Layers:
Segment

Figura 33

Se define que los objetos que van a conformar los enlaces de la topologia de
red van a ser los que se encuentran dibujados en la capa segment.

Presionar el botén Siguiente

En la siguiente pantalla debe seleccionarse la capa de la cual se van a generar
los nodos de la red. Seleccionar la capa segment.

Presionar el botén Siguiente

En la siguiente pantalla debe definir la capa en la cual se crearan los nodos de
la red, escoger las opciones indicadas en la figura.

Create new nodes

Layer:

nodos calles| w

Figura 34

10. Presionar el boton Terminar.

Para comprobar las conexiones en una topologia de redes:

Rastrear flujo en una red:
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XN ok

10.
11.
12.
13.

14

En el panel de tareas => pestafla Map Explorer => Desplegar opciéon Topology

Seleccionar la topologia calles, y hacer clic con el boton derecho del mouse.
En el listado de opciones escoger Analysis opcién Network Analysis

Escoger opcién Flood Trace
Presionar el boton Siguiente.
Seleccionar la opcién Punto de inicio

i , Select start point: i
Presionar el botdén

Seleccionar el punto indicado en la figura.

Figura 35

Presionar Enter, para regresar a la caja de dialogo
Presionar el botén Siguiente

Presionar el botén Siguiente

En la casilla Color seleccionar el color verde
Presionar el botén Terminar.

. El resultado obtenido se muestra como en la figura
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Figura 36

Si todos los segmentos pertenecientes a la topologia se resaltan de color verde,
significa que existe conexién entre todos los elementos de la topologia.

Para modificar los enlaces de la topologia de red:

1. En el panel de tareas => pestafia Map Explorer => hacer clic con el botén
derecho sobre el nombre de la topologia.

=] Topologies | |
5%

Show Geometr
+-7] Link Temp Y

Statistics
Adrministration
Analysis 3
Inzert Mew Link

Add Mew Links

Maove Links

Move End Of Link
Join Links

Break Link

Delete Links

Reverse Link Direction
Update

Help
Figura 37

Una vez se confirma que la red estd conectada correctamente, entonces sera posible
configurarla asignando una direccion especifica para los segmentos lineales.

31



Para designar direcciéon a un vinculo

La direccién por defecto de un arco o una polilinea de dos puntos con un segmento de
arco es el sentido contrario a las agujas del reloj. Defina el valor como Bidireccional (0)
o Adelante (1) para el sentido contrario a las agujas del reloj, y como Atras (-1) para
el sentido de las agujas del reloj.

Para invertir la direccion de vinculos seleccionados, haga clic con el botéon en una
topologia de red en Explorador de mapa. Haga clic en Invertir la direccién del vinculo.
También puede utilizar el comando MAPRL.

Puede especificar la direccion de movimiento permitida para un vinculo en una
topologia de red. AutoCAD Map 3D utiliza esta direccién al rastrear caminos y flujos y
realizar analisis de la mejor ruta en una topologia de red.

Para definir la direccion de un vinculo:
Seleccionar el segmento de linea

1.
2. Hacer clic con el botén derecho, y escoger opcion Propiedades
3. En la caja de dialogo de propiedades definir la direccion que se asignara al

segmento.

| Topo:calles -
Type Metwark link
D 167
Start node 75
End node 51
Flow direction Bi-Direction: |«

Direct resistance

Forward
Reverse
T

Rewverse resistance

Figt;ra 38

En la casilla direccidon de Flujo escoger la direccidon requerida
Presionar la tecla ESCAPE para quitar la seleccién del vinculo
Seleccionar los vinculos resaltados y cambiar la direccion a Forward

ouk
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Figura 39

Analisis de Rutas cortas

Con una topologia de red, que esta formada por objetos de dibujo y sus datos de
relaciones, puede calcular la trayectoria mas corta entre dos puntos de un dibujo o
determinar cual es la mejor ruta, basandose en los valores de direccidén y resistencia.

Este proceso se conoce como andlisis de trazado de ruta mas corta.

Por ejemplo, en un dibujo de una red de calles, puede buscar el camino 6ptimo entre

una estacion de bomberos y un colegio.
Caming dptimo Expresién
[/ Jengthl/ speed@stract_deta 1000) B0

hl;...-[m-p;-- T g
! : B e S
- | | I RN §
I |
PRINCIPI® 3 | >< L
T, § q ‘?r c:.
- A A bl
{ ! ._-@{&)‘? J_ -
e, c}%‘ \ 4
A = »
figura 40

El camino 6ptimo en funcién de la resistencia (tiempo empleado para atravesar un

segmento).
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Puede especificar una resistencia para cualquier vinculo de la red. Esta resistencia
especifica la dificultad que supone atravesar el vinculo. La resistencia por defecto es la
longitud del vinculo.

No se tendran en cuenta las rutas cuya resistencia total sea inferior al valor de
Resistencia minima. De la misma forma, si una ruta tiene una resistencia total superior
al valor de Resistencia maxima, tampoco se incluird en el analisis.

Para analizar el trazado de ruta en una red de carreteras basandose en el tiempo, en
lugar de la distancia, asigne una velocidad o un limite de velocidad a cada vinculo
utilizando un campo de datos de objeto o un campo de una base de datos externa
vinculada. A continuacién, puede definir la propiedad Resistencia directa de vinculo
como una expresion que utiliza estos datos de limite de velocidad. Por ejemplo:

(/ .length (* :speed@street_data 5280))

Que divide la longitud de cada vinculo por la velocidad media por pie, siendo 5280 el
numero de pies por milla.

El analisis resultante muestra la trayectoria mas corta, en términos de tiempo, para
llegar desde el primer punto al segundo.

Para realizar analisis de la ruta mas corta:

=

En el panel de tareas hacer clic derecho sobre la topologia de red

2. En el submend escoger Analysis => Network Analysis 6 escoger pestafia
Lo
b

Analyze => Panel Drawing Object => icono MNetwork Analysis

3. En la caja de dialogo Network Topology Analysis — Select Method, escoger las

., (%) Shortest path

opcion

Presionar el boton Siguiente

Select start point:

Escoger opcién

]

Seleccionar el punto donde comenzara el recorrido
Presionar el boton Enter

Select end point:

4
5
6. Presionar el boton
7
8

9. Escoger la opcién

10. Presionar el botén

11. Seleccionar el punto donde termina el recorrido

12. Presionar el botén Siguiente

13. Presionar el boton Siguiente

14. Escoger el color con el cual se requiere presentar la ruta corta.
15. Activar la opcién Crear topologia y asignarle un nombre

16. Presionar el boton Terminar

Se despliega el resultado de la ruta corta en la pantalla y ademas se crea una
topologia.

34



17.
18.

19.

Name: nuta_1 Type: Networl

Statistics summary

Extents Object counts
Lower left: 714632.1140, 4509080.6728 Nodes: 4
Upper right: 714842 4544, 4509452 2427 Links: 3
Polygons: ]
Area | Permeter  Length

Total: - - 588.790435

Average: - - 156263478

Minimum: - - 137.538061

Madmum: - - 228073184

Varance: - - 1728.329147

Deviation: - - 41573178

Figura 41

En el panel de tareas, hacer clic derecho sobre el nombre de la nueva topologia
En el submenl escoger Estadisticas (lo cual desplegara la informacion
resultante con respecto a la longitud total de la topologia y promedio de
longitudes.
Regenerar la pantalla para eliminar el segmento de linea que resaltaba la ruta
mas corta.

La ruta corta en esta basada en la direccion de los segmentos lineales, pero no
tiene ninguna condicion para la distancia del recorrido (resistencia). A
continuacion se definird una ruta corta restringiendo la distancia que debe ser
recorrida.

Para crear una ruta corta condicionando la distancia:

uhwn e

En el panel de tareas seleccionar la topologia

Ingresar a la caja de dialogo de analisis de topologia

Escoger opcién ruta mas corta

Definir las mismos puntos de salida y llegada

En la caja de dialogo Network topology Analysis — Resistance and Direction,

activar la casilla [ Reverse (al activar esta opcién los segmentos lineales
cambiaran la direcciéon, si es necesario, para poder ajustarse al total de
distancia requerida)

Ingresar los valores de resistencia minima y maxima.

Minimum resistance: ] Maxdimum resistance: 550

Figura 42

Esto indica que la ruta mas corta debe estar entre 0 y 550 metros de distancia,
en caso de que AutoCAD Map no encuentre una soluciéon que este en el rango
de las resistencias indicadas, mostrard un mensaje indicando que no es posible
resolver una ruta.

Si el valor Reverse no es activado, el sistema intentara resolver la ruta tomando
en cuenta la direccion actual de los segmentos lineales.
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Topologias de poligonos

Define poligonos que representan areas cerradas como parcelas de tierra y secciones
censales. Un Unico vinculo define el contorno comun existente entre dos areas
adyacentes.

Entre los usos posibles de la topologia de poligonos se encuentran el calculo de
impuestos y la planificacion parcelaria, donde las parcelas de terreno se representan
con poligonos. Los limites administrativos, como distritos electorales, limites urbanos,
estatales o provinciales, distritos especiales y distritos escolares, son otros ejemplos de
la utilizacion de la topologia de poligonos.

Una topologia de poligonos es una extension de la topologia de red, centrada en las
relaciones de dreas. Cada area forma un poligono. Cada poligono de la topologia
consta de un conjunto de vinculos. Un poligono de una topologia tiene un centroide,
esto es, un punto o un elemento de bloque que se encuentra dentro del poligono y que
contiene informacién acerca del area que encierra.

\ -
-
Centroide —1~

. o
Vinculo—~
| /./'/.‘\_
e

X p N\

i
. - \ 4t r].‘l?'] ® \ ,}
Nodo "X suammac | \ -

\ \.‘ e
L) Yo
\

\ A Poligono derecho
“~-—~"" Poligono izquierdo

figura 43

Un poligono dentro de una topologia consiste en un centroide que contiene informacion
sobre los vinculos que le rodean. Los vinculos con interseccidon pueden tener nodos. Un
poligono puede contener una o varias islas.

No es posible crear una topologia de poligonos utilizando elipses o polilineas cerradas
que compartan un borde o una intersecciéon con otros poligonos. Debe descomponer
las polilineas cerradas para poder crear la topologia. Puede utilizar la informacion de
varias capas para definir una topologia de poligonos.

Para crear una topologia de Poligonos:

1. Abrir el archivo calles.dwg
7
2. Escoger Pestafia Create=>Panel Topology => new (New)

3. En la caja de dialogo Select Topology Type, escoger opcion © Polygon
4. En la casilla nombre escribir el nombre de la topologia
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10.

11
12

Presionar el botén Siguiente

Seleccionar la capa en la que se encuentran los elementos a partir de los cuales

se va a generar la topologia

() Select all ) Select manually:
Layers:
predios

Figura 44

Presionar el botén Siguiente

En la caja de dialogo Select Nodes, nuevamente escoger la capa en la que estan

ubicados los objetos para la

P Select Nodes
Create Mew Nodes
Select Centroids
Create New Centroids

Error Markers

Figura 45

topologia.

Select the nodes you want to include in the topology. You can include all

use the Layers, Block Names, and Object Classes options.

(%) Select all () Select manually:
Layers:
predios

Presionar el boton Siguiente.
Activar la opcién Create New nodes y designar un nombre para la capa donde
se van a colocar los objetos nodos de la topologia.

P Create New Nodes
Select Centroids
Create Mew Centroids

Error Markers

Figura 46

. Presionar el botén Siguiente
. Seleccionar la capa donde se encuentran los objetos a partir de los cuales se va

they are connected. Then, specify where to create the nodes and what paint
or block to use to create them.

Create new nodes

Layer:

odos_predio, “

Foint object for node creation:

ACAD_POINT v

a crear la topologia de poligonos.

naodes or select them manually in your map.  you wart to fiter node selection,
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P Select Centroids
Create Mew Centroids (*) Select al (O Select manualy:
Error Markers Layers:
predios
Figura 47

13. Presionar el botén Siguiente.
14. Active la opcidn Create missing centroids y designe el nombre de la capa, sobre
la cual seran creados los centroides.

P Create New Centroids

Ees Create missing centroids

Layer:

certroides_predios| w

Figura 48

Debe definirse en que capa se guardaran los objetos centroides que se generan.

15. Presionar el boton Siguiente.
16. Escoger las opciones que se indican en la figura
Farametros de marca

[ 1 Resaltar loz emores T amafio de marca:
3]

o

karcar errares con bloques

Ealtan los centroides: |

Intersecciones: Octdgona w | | @ Werde v

Centroide: duplicados: Cuadrado + | | Rojo “

Areas incompletas: Tridngulo w | | [ Amarillo w
Figura 49

En caso de que existan problemas y errores en la posicion de los objetos,
AutoCAD Map, mostrara un mensaje de error indicando que no se ha podido
generar la topologia, pero ademas indicara con marcas donde se encuentran los
problemas.

17. Presionar el boton Terminar.
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18.En caso de que existan errores, observar donde estan las marcas y corregir los
problemas, después intentar generar la topologia.

Creacion de polilineas a partir de topologias de poligonos

Esta funcién sdlo se aplica a los objetos de dibujo. Permite crear polilineas a partir de
una topologia de poligono. Y tiene las siguientes opciones:

Cuadro Crear en capa: Especifique una capa para las nuevas polilineas.
Haga clic en Capas para seleccionar una capa en la lista de capas en el dibujo actual o
introduzca un nombre de capa nuevo.

Agrupar poligonos complejos: Active esta opcién para agrupar todas las polilineas
cerradas que forman el poligono de la topologia compleja original. Los poligonos
complejos son los que incluyen islas. Si las propias islas tienen islas u otros poligonos
anidados, éstos formaran de manera automadtica un grupo independiente y crearan
distintos niveles de agrupaciones. Si dos o mds poligonos internos no estan anidados
pero comparten el mismo contorno externo, se trataran como si fueran un grupo.

Copiar datos de objeto de centroide a polilinea: Active esta opcion para copiar los
datos del objeto de centroide a la polilinea cerrada que se ha creado. Los datos de
objeto de las islas se copian en el borde exterior del poligono.

Casilla de seleccion Copiar vinculos de base de datos de centroide a polilinea:
Active esta opcion para copiar vinculos de base de datos del centroide a la polilinea
cerrada que se ha creado. Los vinculos de base de datos de las islas se copian en
borde exterior del poligono.

Para crear polilineas a partir de topologias de poligonos:

#

1. Escoger pestana Create => Panel Topology => L= (Create Closed Polylines)

2. Se despliega la caja de dialogo para creacion de polilineas. Seleccionar la
topologia de poligonos.

3. Seleccionar la capa en la cual se van a crear las polilineas, en caso de que la
capa no esté creada, escriba el nombre de la capa en la casilla Create on Layer.

4. Definir si los datos se los centroides iran a una tabla de datos de objeto o a una
tabla de base de datos.

5. Presionar el botén OK
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Create Closed Polylines

Topology Mame

Mame: | predios w | Load...
Type:  Polygon

Description:

Mumber of Polygons Referenced: 40

How to Close

Create on Layer: |predi|:|s;|| | [ Layers. .. ]
[] Group Complex Polygons

Copy Object Data from Centroid to Pline

[] Copy Database Links from Centroid to Pline

[ QK l l Cancel ] [ Help ]

figura 50

Topologias de nodos

Puede crear una topologia de nodos con objetos de punto, bloques o texto. Una
topologia de nodos utilizada conjuntamente con una topologia de red o de poligonos

puede contener informacion acerca de uniones e intersecciones entre los elementos de
la topologia.

\_Ubic:acic':n del dliente

También puede utilizar las ubicaciones de clientes como base para una topologia de nodo.

figura 51
Para crear una topologia de nodos:

57

1. Escoger pestafna Create => Panel topology => icono New (New)

2. En la caja de dialogo de creacién de topologias, seleccionar la opcidn () Node
3. Asignar el nombre a la topologia
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Presionar el botén siguiente
Seleccionar la capa en la que se encuentran los objetos que seran parte de la

vk

topologia.
{(#) Select al ) Select manually:
Layers:
Escuelas

figura 52

6. Presionar el boton Finalizar
Analisis de buffer

El uso de un analisis de bufer identifica facilmente objetos dentro de un desfase de
elementos especificado en topologias de nodos, de red o de poligonos. Un bufer es una
zona que esta dibujada alrededor de una topologia. Por ejemplo, podria especificar un
bufer en las dos margenes de un rio para mostrar la extensiéon de una planicie aluvial.

=,

~.._Linea de suministro

Desfase de
100 metros
blfer

Utilice el Analisis de bafer para mostrar un area alrededor de una topologia existente. En este caso, el analisis de bifer de la topologia de red de
suministro eléctrico crea una nueva topologia de poligono.

figura 53

El resultado de un analisis de bufer puede guardarse en una topologia de poligonos. Se
puede crear la topologia de bufer a partir de una topologia existente de nodos, de red
o de poligonos y especificar un desfase del bufer.

El desfase de bufer puede ser:

Un valor numérico positivo o negativo

Una expresion

Un valor especificado por datos de objeto

Un valor vinculado a un registro de una base de datos externa

Sélo puede utilizar valores de desfase negativos en topologias de poligonos.

Es posible mejorar el rendimiento de las operaciones de bufer aumentando la cantidad
de RAM hasta un valor superior al recomendado, o bien aumentando la memoria
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virtual del sistema. Esta medida se recomienda cuando se realizan operaciones de
bufer con topologias de gran tamano.

Para crear un bufer en una topologia de nodos:

Object
1. Escoger pestaifia Analyze => Panel Drawing Object => icono & (Object
Buffer)
2. En el listado de topologias, seleccionar la topologia de la cual se requiere

realizar el analisis de bufer.

. . _ . | . , | B
3. En la casilla buffer distance, escribir la distancia o presionar el boton , para
establecer la expresién para el analisis

Buffer distance:

m =

figura 54

Presionar el botdn siguiente
Definir el color para el bufer y el nombre de la nueva topologia a generarse
como resultado del analisis

vs

P lNew Topology
Centreids and Modes
Specify a name, description, and where to create the resulting topology. To

highlight the resulting topology in the map, select Highlight and choose a
% highlight color.

Highlight Color: W Magerta -

Name:
Buffer_100_mst

Description:

Layer:

Escuelas w

[ Cancel l[ < Back “ Nead = ][ Firish l[ Help

figura 55
6. Presionar el botdn Siguiente

7. En la casilla Point Object for Centroid creation, se debe escoger el tipo de punto
para la representacion del centroide, por defecto es un punto de AutoCAD.
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P Centroids and Nodes
Create new centroids

Point object for centroid creation:

A ~ | v ]

Create new nodes

[JCreate new nodes for topology

Point object for node creation:

figura 56

8. Presionar el botén Finish

figura 7
Superposicion de dos topologias

Una forma eficaz de analisis consiste en superponer dos o mas topologias. Las
topologias so6lo pueden crearse a partir de objetos de dibujo.

Hay tres tipos de analisis de superposicion:
e Nodos y poligonos
e Redes y poligonos
e Poligonos y poligonos
Para superponer topologias, ambas deben estar cargadas en el dibujo actual.
Al superponer dos topologias, debe elegir el método de interaccidon entre las dos

topologias seleccionadas. En algunos casos, el resultado varia en funcién de la
topologia que sea el origen y la que sea superpuesta.
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Topoloctas de poligonos arte s de la sohreposicidn Resultada del andlisis de sohreposicidn

o
a-' i I TERSEC CIGH BORRAR

crigen

O UNISN DELIMITAR
sobreposicicn
IDEMTIDAD PECAR
-
crigen T ———— _ _
1 wincula) IMTERSECCION BORRAR
1
z 3
-5 .
IDEMTIDAD
Resu ltaco DELIMITAR
Superposicicn (3 vinculos)
figura 58

Todos los operadores de analisis de superposicion convierten los arcos en una serie de
segmentos de linea; por ejemplo, un circulo completo esta formado por 32 segmentos.
En los ejemplos anteriores, la topologia resultante se convierte en un circulo teselado o
(irregular) después del analisis de superposicion. Esto puede afectar a las propiedades
de la topologia resultante y devolver valores diferentes, como area y perimetro.

Los tipos de superposicion en dos topologias son:

Interseccion: Las operaciones de interseccién combinan topologias y conservan sélo
la geometria comun. La opcién Interseccidon funciona como la operaciéon booleana AND.
El resultado es el mismo independientemente de las topologias definidas como primera
y segunda. Los datos de objeto se combinan en las dos operaciones.

A continuacion se proporcionan algunos ejemplos de utilizacién de Interseccion:

e (Qué parcelas (poligonos) se encuentran dentro de zonas propensas a ser
inundadas en un periodo de 100 afios (poligonos)? La operacion Interseccion
muestra solamente los terrenos inundados, no el terreno completo.

e (Qué delitos (nodos) se producen dentro de zonas libres de drogas (poligonos)?
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e (Qué secciones de una corriente de agua (redes) se encuentran dentro del area
de construccion (poligonos) y necesitan ser examinadas por su potencial
impacto negativo para el medio ambiente?

Unidn: Las operaciones Uniéon combinan poligonos con poligonos y conservan toda la
geometria. La operacién Union funciona como la operacion booleana OR y sélo puede
utilizarse con poligonos. Por ejemplo, puede combinar parcelas con informacién sobre
los terrenos para obtener la tasacion de éstos. Use la operacion Union para mantener
juntos los dos grupos de geometria y separarlos segun sea necesario.

Identidad: Las operaciones Identidad funcionan como una unidon en la topologia de
origen y como una interseccion en la topologia de superposicion. Utilice Identidad para
combinar nodos, vinculos o poligonos con un conjunto de poligonos y mantener toda la
geometria de entrada. Identidad crea una topologia con un vinculo, donde el vinculo es
atravesado por la topologia de superposicion.

Cuando se utiliza la operacion Identidad con esta pregunta: ¢Qué parcelas (poligonos)
se encuentran dentro de las zonas propensas a ser inundadas en un periodo de 100
anos (poligonos)?, todas las propiedades de las zonas de inundacién aparecen intactas.

Borrar: Las operaciones Borrar utilizan la topologia de poligonos de superposicion
como una mascara y borran todos los elementos de la topologia de poligonos origen
que hayan quedado cubiertos por la topologia de superposicion.

Delimitar: Las operaciones Delimitar utilizan la topologia de poligonos de
superposicion como contorno. La parte del poligono origen que queda fuera de los
poligonos de superposicién se recorta y se desechan. Puede utilizar esta opciéon para
mostrar los poligonos que se encuentran dentro de un poligono de contorno, como por
ejemplo el contorno de una ciudad o de un estado.

Pegar: Las operaciones Pegar pegan la topologia de poligonos de superposicion
encima de los poligonos origen. Los poligonos origen que no estadn cubiertos por la
superposicion se mantienen. La opcion Pegar sdlo se puede utilizar con poligonos.

Para realizar un analisis de superposicién de topologias:
~ Object

1. Escoger pestana Analyze => Panel Drawing Object => icono 0wrlay (Object
Overlay)

2. Escoger la topologia principal para el analisis en el listado de topologias que se
encuentran cargadas en el dibujo, presionar el boton siguiente.

3. Definir el tipo de analisis en la caja de dialogo tipo de analisis, y presionar el
botdn siguiente.
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P Analysis Type Source Name: predios Type: Polygon

Select Overlay Topology
Qutput Topology
() Intersect () Identity ) Clip
o] t Attribute
utpu outes 7 Union () Erase () Paste

Centroids and Nodes

Only areas common to the source and overay topologies appear in the
resulting topology (Boolean AND operation). An example is finding all parc
that fall within 100+year flood zones.

Source Crverlay Result

4. Seleccionar la topologia a sobreponer en el listado de la casilla Polygon topology
to overlay. Tomar en cuenta que las topologias que se listaran son sélo aquellas
que puedan usarse para el tipo de analisis escogido en el paso anterior.

[a

figura 59

P select Overlay Topology

QOutput Topology
Select the polygon topology to use as the oveday topology.

Output Attributes

Centroids and Nodes
Paolygon topology to overay:
Buffer_100_mst w

figura 60

Presionar el botén siguiente
Definir el color para los elementos resultantes de la superposicion de las
topologias, y el nombre de la nueva topologia.

ou

Output To
L2 P S Specify a name, description, and where to create the resulting topology. To
Output Attributes highlight the resulting topology in the map, select Highlight and choose a
highlight color.
Centroids and Modes

Highlight Caolar: B F=d w

MName:
Area_irfluencia

Description:

Layer:

Escuelas w

figura 61

7. Presionar el boton siguiente
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8. Escribir el nombre de la tabla de datos de objeto que contendra la informacion
de la nueva topologia.

P Output Attributes to include in the resulting topology. Then, enter a name and description for the
new object data table.
Centroids and Modes

Source attributes for new topology:

Oweray attributes for new topalogy:

MNew Object Data Table Mame:
influencia

Mew Table Description:

I Load... ][ Save... ] [ Cancel ][ < Back ” Mext = ]’ Finish ]’ Help
figura 62

9. Presionar el botdn siguiente

10. Definir la representacion para nodos y centroides de la nueva topologia.
11.Presionar el botdn finalizar.
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Capitulo 3

Bloques y Bases de datos

En su gran mayoria la cartografia es digitalizada inicialmente sobre un sistema CAD, lo
cual implica que los elementos deben ser procesados o adaptados para ser reutilizados
con AutoCAD Map 3D.

En este capitulo se revisara como adaptar algunos elementos como bloques, para ser
usados como objetos inteligentes con AutoCAD Map.

Agregar Atributos a bloques

Los atributos son rotulos interactivos mediante los cuales se puede enlazar informacion
alfanumérica a un bloque. Al insertar un blogue con atributos variables, AutoCAD
solicitara que se escriban los datos con los cuales vaya a almacenarse el bloque.

Para el siguiente procedimiento se usara el archivo light.dwg, el cual esta creado como
un archivo CAD. Se tomaran algunos elementos y se adaptaran para que puedan ser
reutilizados posteriormente para analisis y consultas:

e Se crearan bloques postes, agregandoles uno atributos llamado ID, con el
objetivo de que posteriormente se pueda enlazar estos atributos a una base de
datos en forma automatica.

Para agregar atributos a un bloque:

1. Realizar un Zoom de cualquiera de las entidades que representa un poste.
2. Convertir el elemento seleccionado en un bloque

O
@

S
L]

figura 64

Para definir atributos:

kS

3. Escoger Pestafa Insert => Panel AutoCAD Attributes => icono Attbutes (define
Attributes)

4. En la caja de dialogo de definicidon de atributos escoger las opciones indicadas a
continuacion.
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5.
6.

7.

I24 Definir atributos g

Modo Atributo

Irvisible Identificador, | 1D0_poste

[ Carstante Salicitud: ingreze |0 del poste

[ ¥erificar

[ Predsfinido Valor: (=]

Punto de inzercidn Opciones de texta

Precizar en pantalla Justificaci: lzquierda w
E =il de testo: Standard ~
o

[famanc ] [

[v] Bloguear posicidn en blogue

figura 65

Invisible: cuando esta activado inserta el bloque, solicita los datos asignados
al bloque pero no despliega los atributos en la pantalla.

Constante: si la casilla Valor tiene asignado algun valor, AutoCAD siempre
insertara el bloque con el mismo valor de atributo.

Verificar: verifica el valor del atributo al insertar el bloque. Es decir que
pregunta por el mismo valor dos veces.

Predefinido: sugiere un valor por defecto, pero el usuario puede cambiarlo.

La secciéon Atributo muestra las casillas, identificador que es el nombre del
atributo, siempre se mostrara en letras mayusculas. En la casilla Solicitud se
debe ingresar la frase con la cual se requiere que AutoCAD pregunte por el valor
del atributo. En la casilla Valor insertara un valor constante de atributo.

Opciones de Texto esta seccion muestra la configuracion de los textos con los
cuales seran representados los atributos.

Punto de insercion despliega las coordenadas en las cuales se insertan los
atributos.

Presione el botén Aceptar
Definir la ubicacion del atributo de acuerdo a como indica la figura.

Figura 66

Insertar el blogue postes en el orden indicado en la figura a continuacion con el
numero de ID de la lista correspondiente.
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Figura 67

Numero Poste ID

1 p600
2 p601
3 p602
4 p603
5 p604

8. Grabar los cambios en el archivo.

A continuacion se utilizaran los blogues postes, para enlazarlos automaticamente a una
base de datos, cuyo campo ID coincida con el atributo ID de los postes. Este
procedimiento se usa, cuando el usuario tiene en una fuente externa de datos como
una base de datos, informaciéon completa de los elementos, en este caso postes y
quiere relacionarla con los objetos graficos.

Enlaces automaticos a bases de datos

Las condiciones importantes que deben tomarse en cuenta para realizar enlaces
automaticos de informacién entre un objeto geografico y una tabla de bases de datos
son:

e Los bloques en AutoCAD Map, deben tener uno o varios atributos

e Los valores de al menos uno de los identificadores los atributos de bloques,
deben coincidir con los valores de uno de los campos de la tabla de bases de
datos a relacionar.

Para conectar una base de datos con AutoCAD Map:

En la ventana Panel de tareas, activar la pestafia Map Explorer

Escoger la opciéon Data Sources

Desde el explorador de Windows arrastrar la base de datos electrica.mdb y
soltarla sobre la opcion Data Sources

WN -
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Una vez conectada la base de datos eléctrica se desplegaran las tablas que esta
contiene, el panel de tareas se mostrara como indica la figura a continuacién.

W Task Pane
B | Data Schema Table Tools Remove
[ =
s}
; = [# Current Drawing [light.dwa]
o £ Drawings
2

=7 Query Library
?, Current Query
=-F7 Object Classes
I Undefined Classes
=-F7 Data Sources
=[5 electrica
=-[F Tables
[ Conductores
[ postes
[ transformadores
@ Queries
7] Topologies
7 Link Templates

I

Map Explorer

Figura 68

Hacer doble clic sobe la tabla postes para mostrar los datos en el visor de datos
(Data View).

& Data View - postes

File Edit View Format Records Links Highlight Help

Link Tempiate: KM @ @woaenh B B
identificador | ubicacion | tipo | Estado
b |p5o0 |El Carmen upe-phl Bueno
pall El Carmen upe-ph2 Buenao
pao2 % El Carmen upe-ph3 Regular
p&i03 El Carmen upe-phl Bueno
pa0g El Carmen upe-ph2 Mala
pals El Carmen upe-phl Reaular
pao& El Carmen upe-ph2 Mala
p&o7 El Carmen upe-ph3 Bueno
1| +|[Record|[1 of 8 ) <
HTGHI TGHT L W
Figura 69
i&"

En la ventana Vista de datos hacer clic sobre el icono i (Define Link
Template)
En la caja de dialogo definir plantilla de vinculo escoger las opciones mostradas

en la figura a continuacion.
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Define Link Template |

Link Template:  |Postes W |
Key Selection
Column Data Type Key
CHARACTER VARYI...
ubicacion CHARACTERVARY!... [
tipo CHARACTER VARYL... [
Estado CHARACTERVARY!... [
Figura 70

La columna identificador ha sido seleccionada como clave, puesto que esta es la
que contiene los valores en comun con el atributo ID del bloque postes, por lo
tanto esta sera la columna que sirva como enlace.

7. Presionar el botén Aceptar.

Para crear enlaces automaticos:

4

1. Escoger Pestafia Map Setup => desplegar panel Attribute Data =>
(Generate Link)
2. Escoger las opciones mostradas en la figura a continuacion

Generate Data Links _'

Linkage Type

(=) Blocks () Ted ) Enclosed Blocks ) Enclosed Text
Data Links

") Create Object Data Records () Create Database Links

Link Template: ||:||jgteg » |
Block: |pgste w |

electrica.. postesipostes)

Key1:  IDENTIFICADOR Tag 1:
Key 2:

Key 3:

Database Validation

(%) None ) Link Must Exist () Create if New

[] Use Insertion Point as Label Paint

[OK] [ Cancel ] [ Help ]
Figura 71

3. Presionar el botdn Aceptar
4. Tras la pregunta de seleccionar los bloques a realizar el enlace, escoger opcion
All en la ventana de entrada de datos.
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AutoCAD Map mostrara un mensaje indicando la cantidad de enlaces realizados,
gue para este caso especifico sera de 5.

Para visualizar los enlaces de los registros de bases de datos con los postes:

1. En el Data View, escoger Menu Highlight => Zoom Scale

2. En la casilla seleccionar el valor de la escala Zoom escribir 5

3. En el Data View escoger Menl => Highlight y seleccionar las opciones,
indicadas en la figura a continuacién.

& Data View - postes

File Edit View Format Records

Links Wgllyllssis Help

v AutoHighlight

v AutoZoom
| identificador | v AutoSelect
b Inann IRl man
Figura 72

Link Template: |postes

4. Seleccionar cualquiera de los registros en la ventana Visor de datos y observar
que el objeto al cual corresponde el enlace se selecciona automaticamente.

& Data View - postes
File Edit View Format Records Links Highlight Help

‘ Lik Template: |postes VRMR S PR BT O

identificador ubicacion tipo Estado
600 El Carmen upeph1 Bueno

figura 73

AutoCAD Map permite actualizar los registros de la base de datos, sin salir de su
interface. El procedimiento que se describe a continuacién indicara como configurar
AutoCAD Map para que cada vez que se requiera insertar un poste, este solicite los
datos correspondientes y actualice automaticamente la base de datos.

Digitalizacion de bloques y poli lineas

Ademas de las herramientas de dibujo de AutoCAD, AutoCAD Map cuenta con
comandos eficientes que permiten la digitalizacion de objetos lineales y nodos a los
cuales se los pueden enlazar directamente con informacion alfanumérica proveniente
de los Datos de Objeto o Bases de datos externas.

Los Datos de objeto son un sistema de tablas internas de Atuodesk Map que permiten
mantener enlazada informacion de tipo alfanumérica a los objetos geograficos. Las
tablas de datos de objetos estdn conformadas por campos que pueden almacenar
valores de tipo numérico o alfanumérico, pueden crearse cuantas tablas de datos de
objeto sean requeridas para enlazar informacion alfanumérica a los objetos graficos.

Las bases de datos pueden conectarse a AutoCAD Map para adicionar o ingresar datos
a las tablas que ya deben haber sido estructurados previamente desde la misma base.
AutoCAD Map permite manejar, modificar o adicionar registros a las tablas de la base
de datos, directamente en la interface de AutoCAD Map.
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Un solo registro tanto de una tabla de base de datos como de tablas de datos de
objeto, puede ser enlazado a multiples objetos geograficos, lo cual permite que objetos
gue tengan la misma informacion, puedan ser enlazados de forma simultanea.

Es posible realizar enlaces automaticos de registros de base de datos a objetos bloques

con atributos que tengan un valor en comun, tanto en la tabla de base de datos como
en el atributo.

Configuracion para digitalizacion de bloques y actualizacidn a tabla de base de datos:

- : . , B Digitize =
1. Escoger Pestafia Create=>Panel Drawing Object => desplegar icono 35 Digitize

— D Digitize Setup
=> opcion
2. En la caja de dialogo de configuracién, escoger las opciones indicadas en la
figura.

Digitize Setup ?

Object Type [¥] Atach Data [ Data to Attach... ]
(%) Nodes ) Linear

[] Prompt for Label Pairt
Mode Object Settings

Create On Layer: ||:u:.stes | Layers ...
Block Mame: |p|:|StE | Blocks ...

Figura 74

3. Presionar el botén Data to Attach...
4. Escoger las opciones indicadas en la figura a continuacion.

Data to Attach _':
Object Data Type

(") Object Data (#) Database Link

Object Data Tables

Database Link Settings
Link: Template:

postes W
Record Validation

() validate (%) Validate and Create () No Validation
Figura 75
Al activar la opcién Validar y crear, AutoCAD Map validara el ID del bloque con
el Identificador que ingresara a la base de datos, si los dos coinciden, permitird
ingresar el resto de datos al registro de base de datos
5. Presionar el botén Aceptar

6. Presionar el boton Aceptar, para salir del cuadro de dialogo de configuracion de
digitalizacion.
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Para digitalizar postes actualizando la base de datos:

oukw

~ ) . , & Diakin
Escoger Pestafia Create=>Panel Drawing Object => desplegar icono 355 Digitiz

n\,@ Digitize

=> opcién ¥=r
Ingresar un nuevo poste en el sitio indicado en la figura a continuacién

O
O

ingrese ID de poste <>=: lil

Figura 76

Ingresar los datos; Atributo de bloque: p608 y presionar Enter
Ingresar en Identificador base de datos: p608

Presionar el botén Aceptar

Ingresar los datos restantes indicados a continuacion

| ubicacion | tipo | Estado

El Carmen upe-phl Regular

Figura 77

Otro caso que puede darse es que la base de datos cuenta con registros actualizados y

estos registros requieren ligarse con los

siendo digitalizados.

1.
2.
3

ouk

Grabar los cambios realizados en el archivo lighlight.dwg y cerrarlo
Abrir la base de datos Electrica.mdb desde MS Access
Agregar los registros con los siguientes datos

p609 El Carmen up-ph2 Bueno

pa10 El Carmen up-ph3 Bueno
Figura 78

Cerrar MS Access
Abrir el archivo lighlight.dwg

bloques postes a medida que estos vayan

Abrir el Data View y observar que este se encuentra actualizado con los

registros agregados en el paso anterior

Para digitalizar un poste y enlazarlo automaticamente a un registro.

1.
2.

Usando la opcidn Digitize, insertar dos bloques poste adicionales
Ingresar un nuevo poste en el sitio indicado en la figura a continuacion
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ingrese 1D de poste <>: Iil

O

Figura 79

3. Abrir el visor de datos y confirmar los nuevos enlaces generados.
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Capitulo 5
Datos de objeto

Los datos de objeto son datos de atributo que estéan asociados a objetos individuales y
que se almacenan en tablas en el dibujo. Las tablas de datos de objeto almacenan
informacidén textual y numérica relacionada con un objeto.

Para utilizar los datos de objeto, defina en primer lugar el formato de la tabla y, a
continuacion, cree cada registro a medida que lo asocia a un objeto.

Después de definir una tabla de datos de objeto, puede asociarla a uno o varios
objetos de dibujo. Cuando se asocian datos de objeto a un objeto de dibujo, AutoCAD
Map 3D crea un registro nuevo en la tabla seleccionada y lo asocia al objeto. Se
pueden crear varios registros para cada objeto, asi como asociar registros de varias
tablas a un objeto.

Crear tablas de datos de objeto

Para crear una tabla de datos de objeto:

A
Define
1. Escoger pestafia Map Setup => Panel Attribute Data => icono Cd=sta=
2. En la caja de dialogo Definir datos de objetos presionar el boton New Table..
3. En la casilla Table Name, escribir el nombre de la nueva tabla
4. En la seccidn Field Definition, escribir el nombre para un campo y en la casilla
Type, seleccionar el tipo de dato que aceptara.
Field Definition
Field Mame: |Cnnductnr | Type: Chammcter |+
Description: | |
Default: | | L\}
[ QK ] [ Cancel ] [ Help ]
Figura 80
5. Presionar el botén Add, para agregar el campo a la tabla
6. Seguir el procedimiento descrito desde el paso 4 para agregar otros campos
Campo tipo
Estado Caracter
Tipo Caracter

7. Presionar el botén Aceptar
8. Presionar el boton Cerrar
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Asignar datos a los campos de tablas de datos de objeto

Para agregar datos a la tabla de datos de objeto y enlazar a los objetos:

1. Escoger Pestafa Create =>Panel Drawing Object => icono *tach/Detach Object Dats
2. En la caja de dialogo Asociar Datos de Objeto escribir los valores, que se
asignaran a cada campo.

Attach/Detach Object Data

Table: |Cnnduc10res w |

Object Data Field: Value to Attach:

Estado regular
Tipo 1

< >

Mame:  Conducter

Walue: |E
figura 81

3. Presionar el boton Attach to Objects
4. Seleccionar el o los objetos a los cuales se le asignara los valores ingresados en

los campos de la tabla

Para consultar los datos de objeto:

1. Seleccionar el objeto y hacer clic con el botén derecho => en submenu escoger

OpCiO’ﬂ Properties
2. En la paleta de propiedades, en la seccién OD: <nombre de tablas asociadas>,
se despliega los datos de objetos asignados al objeto seleccionado.

| OD:Conductores -
Conductor A
@ Estado reqular
. Tipo
‘E P 1
2| | OD:dLine -
=]
é—_ Line_Type 30
El Feeder A
figura 82
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Desde la paleta de propiedades es posible cambiar los valores asignados a los campos
de las tablas de datos de objeto.

Convertir datos de objeto a vinculos de bases de datos

En caso que se requiera usar los datos de una tabla de datos de objeto para ser usados
en fuentes externas como bases de datos, estos pueden ser exportados a través de un
procedimiento bastante sencillo.

Para transformar los datos de objeto a vinculos de bases de datos
1. Escribir el comando mapod2ase

2. En la casilla tabla de datos de origen en la casilla Nombre escoger el nombre
de la tabla de datos de objeto a exportar.

En la seccién Target link Template escoger opcién (©Fenvet obiect data to database

Presionar el boton Define
Seleccionar el Data Source que corresponde a la base de datos a la cual se van
a exportar los datos

AW

E# Define Link Template

Databasze Defintion

Data Source: BASE_BARRIDO_200800

BASE_BARRIDO_200807

jet_dbsamples
poligonos
prueha

Cancel ] [ Help

Figura 83

15. Presionar el boton Connect

16.Una vez conectado el Data Source, presionar el botén OK

17.En la seccién Object Selection, escoger la capa o capas en la que se encuentran
los objetos que tienen asociados los datos de objeto.
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Object Selection
{*) Select Automatically () Select Manualy

Eitter an Layers: || ine
MNumber of Objects Selected: 0

[ Proceed l [ QK l [ Cancel ] [ Help l

figura 84
18. Presionar el boton Proceder

Se creara entonces una tabla en la base de datos seleccionada,
almacenara los valores de los datos de objeto.

la cual
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Capitulo 6

Clasificacién de elementos y anotaciones
Clasificacion de elementos

La Herramienta de clasificacion permite agrupar objetos bajo un nombre especifico por
el cual se los puede identificar. Los objetos clasificados tienen propiedades especificas
de color, grosor de linea, nombre de capas etc.

Use la clasificacidon de objetos para organizar objetos en el dibujo basandose en los
elementos reales que representan como, por ejemplo, carreteras. Las clases de objetos
permiten crear nuevos objetos que tienen automaticamente las propiedades y los
valores adecuados para los objetos del dibujo

Se clasifica objetos cuando:

e Se requiere identificar objetos especiales en la cartografia.
e Se requiere definir objetos con caracteristica y propiedades iguales.

Los pasos para trabajar con clases de objetos son:

e Crear un archivo de definiciéon
e Definir una clase de objeto dentro del archivo de definiciones
e Clasificar los objetos o crear objetos clasificados

Para usar esta herramienta el usuario debe registrarse como superusuario, introduzca
el nombre de usuario Superuser. Escriba la contraseiia SUPERUSER.

Para registrarse como superusuario en AutoCAD Map:

N iy Ch User Login
1. Escoger pestafia Map Setup => Desplegar panel Map => opcién <2

2. En la caja de dialogo user login escribir el nombre de usuario y contrasefia ya
indicados.

Para crear un nuevo archivo de definicion:

1. En el panel de tareas escoger pestana => Map Explorer => opcion Object

2 g e
Classes o Pestafia Map Setup => Panel Object Class => icono e

2. Presionar el botén derecho del mouse y en el listado de opciones escoger New
Definition file

3. Asignar un nombre al archivo de definicion

4. Presionar el boton Guardar

Para Definir una nueva clase:

1. Dibujar una polilinea (no es necesario que esta tenga ninguna propiedad
especifica)

2. En el panel de tareas=> pestafia Map Explorer => Object Classes => Opcion
Define Object Class

3. Seleccionar la polilinea

61



4. Definir el nombre de la clase de objeto en la casilla Class name.

5.

6.

En la pestana Applies To, bajo Object Types activar la opcidén de acuerdo al tipo
de objeto seleccionado en este caso es AcDBPolyline (puesto que el objeto
seleccionado es una polilinea)

K Define Object Classification

Class name: Description:

|areas_verdes | | |

Based on:

|m i | [] Use a= base object classfication only

Applies To | Properties List || Class Settings || Feature Source Settings

CObject types:

= i :AcDbEntity
= AcDbCurve
v AcDbPolyling

Figura 85

Activar la pestafia Properties List, y seleccionar las propiedades disponibles
para los objetos que seran clasificados.

=-— General
" Color
vEE
i Linetype
i Linetype scale
. i Plot style
v Lineweight
" Hypedink
i Thickness

figura 86

Serd necesario que especifique las restricciones para las propiedades
seleccionadas. Por ejemplo seleccionar en el listado la opcion Layer, entonces
hacer clic sobre la casilla Range, tal como muestra la figura.

[=-— General S
v Color
v Layer
i Linetype
figura 87

En la caja de dialogo Layer Range Editor, activar la opciéon Choose specific
Layers, y dejar activado sélo el layer en el cual deben ser colocados los objetos
que sean definidos bajo esta clasificacion.

62



Layer range
3 .{:{?w any layer
() Choose spedific layers

o
[Jcentroides_predios

[Jcurb

[[]Escuelas
[Jlimites
[(Jnodos_predios
figura 88

NOTA: se debe definir estas restricciones para todas las propiedades en las que
aplique.

9. Activar la pestafia Class Settings
10. Activar la opcién Use standard icon

Applies To || Properties IJst| Class Settings IE

Show object class in Map Bxplarer

Class lcon

@

Ise standard icon
figura 89

11. Presionar el boton Save Definition
12.Borrar la polilinea
13. En el panel de tareas, bajo la opcién Object Classes, se agrega la definicion de
clase de objeto creada
=] Object Classes
Bl areas_verdes
I Undefined Classes
£ Data Sources
£ Topologies
figura 90

Para dibujar una clase de objeto:

1. Hacer clic derecho sobre la definicion de clase de objeto

I | =l LIDJELL Cldsses

Il areas_verdes

Create Classified Object. .. 2 Undefined Clas:
Select Classified Objects k Jata Sources
Classify Objects... ‘opologies
LI A, SN N -
figura 91

2. En el submenu, escoger la opcién Create Classified Object
3. Dibujar los elementos que seran clasificados.
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figura 92

Para seleccionar los objetos que han sido clasificados:

1. Hacer clic derecho sobre el nombre de la clasificacion, escoger opcidén Select

Classified Object

L q
C i ject... =
reate Classﬁed Object. % Undefined Classe
Select Classified Objects \ata Sources
Classify Objects... opalogies
figura 93

Para clasificar objetos:

1. Hacer un clic derecho sobre el nombre de la clasificacion, en el submenu

escoger la opcidn Classify Objects

=[] Umect Classes
[ | T iemm
Create Classified Object. .. Undefined Classes
Select Classified Objects | Sources

figura 94
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Anotaciones

Las anotaciones son notas u otros tipos de simbolos u objetos explicativos que se
utilizan habitualmente para afadir informacién al mapa. Se pueden afadir al mapa los
siguientes tipos de anotaciones:

Tipo de anotacion Funciona con Descripcion

Etiquetas Elementos MNombres que marcan cada elemento del mapa
Anotacion de objetos de Objetos de dibujo Asociados a objetos de dibujo vy definidos
dibujo mediante plantillas de anotacion

Capas de anotacion Elementos Contienen elementos de texto libres que se

almacenan en una tabla de datos

Leyendas Elementos Proporciona una clave de los estilos de
elemento del mapa

Objetos de texto de Objetos de texto creados con los comandos
AutoCAD TEXTO v TEXTOM

Para trabajar con anotaciones es necesario definir una plantilla. En una plantilla de
anotacion, se define la informacién que debe mostrarse en la anotacion y el disefio de
esa informacién. Las plantillas de anotacién se almacenan como bloques con nombre
especial dentro del dibujo.

Después de crear una plantilla de anotacién, puede insertar copias de la anotacién en
el dibujo. La creaciéon de plantillas de anotacién y la insercion de anotaciones son
procesos similares a la creacion e insercién de bloques.

Para crear una plantilla de anotaciones:
%
Define
Escoger Pestafia Annotate => Panel Map Annotation =>icono ===
Presionar el boton New, para definir una nueva plantilla
En la caja de dialogo para asignar nombre a la plantilla escribir el nombre de la
plantilla.
4. Presionar el boton Aceptar.

WN -

Se abrird una nueva ventana de dibujo llamada Map anotation template
editor.dwg adicionalmente una barra de herramientas plantilla de anotacion.

D
Edit Annotation
Escoger pestafa Block Editor => Panel Annotation => icono L
Como es la primera plantilla a definir y el archivo estd vacio, presionar Enter
para que se despliegue la caja de dialogo de definicién de anotaciones.
7. En la casilla Etiqueta escribir definir el nombre para la etiqueta

8. En la casilla Valor hacer clic sobre el botén =,
9. Seleccionar la propiedad requerida para la etiqueta.

owun
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= % Ol:u.je-:t -Data
=88 CHTR_predios
@ 1D

]
@ PELMETER

@ LINKS_QTY

Figura_9_5

10.Presionar el boton Aceptar
11. Definir las propiedades adicionales para el texto de la etiqueta y la capa en la
cual sera colocada.

Object properties Text options
Layer: Style:
o J  |Standard v |
Color: Height:
| M ByLayer v[QJ | [100000 mo
Lineweight: Botation:
| ByLayer & [ I
Justification:
|Cer|ter L]

Figura 96

12. Presionar el boton Aceptar
13.Tras la pregunta indique el punto central del texto: escribir en la ventana de
comandos la coordenada 0,0
). <4

Close

14. Escoger pestafa Block Editor => Panel Close=> icono BleckEdier

15.En la caja de dialogo definir plantilla de anotacion presionar el boton OK para
salir y grabar los cambios.

16. Presionar el botén Aplicar y luego el botén Aceptar.

Para insertar anotaciones:

1. Escoger Pestafia Annotate =>Panel Map Annotation => jcono ==t
2. En la caja de dialogo insertar anotacion activar la anotacién creada

#! Insert Annotation

Annotation template

figura 97

3. Presionar el boton Insertar
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4, Seleccionar el elemento a aplicar la anotacion

~21953.91016

1

Figura 98

Para modificar las plantillas de anotaciones:
kS
Define
1. Escoger Pestafia Annotate => Panel Map Annotation =>jcono ™=
2. En la caja de dialogo de definicion de plantillas de anotacién, en la casilla
nombre de la plantilla seleccionar el nombre de la anotacién a modificar

3. Presionar el botén Edit Template Contents
3

Edit Annotation

4. Escoger pestafia Block Editor => Panel Annotation => icono ™
5. Seleccionar el texto de la anotacién y aplicar los cambios requeridos

Para actualizar las anotaciones:

1. Escoger pestafia Annotate =>Panel Map Annotation =>icono © (Refresh
Annotation)

2. En la caja de dialogo seleccionar la anotacion

3. Presionar el botén Aceptar

4. Escoger opcién Fullannotation
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Capitulo 7
Consultas por datos (Data) y SQL

Las condiciones de datos extraen objetos de dibujo basandose en la informaciéon no
grafica asociada a ellos.

Por ejemplo; Si almacena informacién sobre el didametro de las tuberias en una tabla
de datos de objeto, puede utilizar una condicidon de datos para recuperar objetos de
tuberia a partir de la informacidon de didmetro asociada a cada uno de ellos.

No se pueden recuperar objetos en funcion de atributos de bloque constantes.
Tenga siempre presente lo siguiente:

e Debe definir y asociar los datos a los objetos para poder utilizar una condicién
de datos.

e La opcién Vinculo de base de datos comprueba los datos de vinculos
almacenados en el objeto, no la informaciéon contenida en la tabla de base de
datos.

Consultas por SQL (SQL)

Una condiciéon SQL comprueba la informacion de una base de datos externa y recupera
los objetos de dibujo que estén vinculados a los registros que cumplan la condicion.

Ejemplo: si una tabla de base de datos contiene informacién sobre proveedores,
propietarios y costes de mobiliario en un conjunto de dibujos, se puede definir una
consulta para mostrar todas las sillas compradas a un proveedor especifico.

Nota: Si esta recuperando objetos a partir de dibujos asociados, debe tener la misma
base de datos asociada en el dibujo asociado y en el dibujo actual.

Condiciones

Puede combinar condiciones de consulta al crear una consulta para recuperar objetos
de dibujo.

Ejemplo: combine una condiciéon de propiedad con una condicidon de ubicacion para
buscar todos los postes de servicios publicos situados a menos de 100 metros de una
carretera.

Cuando combine condiciones, utilice Or para especificar la unién de las condiciones,
And para especificar la interseccién de la condicién y Not para excluir determinados
objetos de la consulta.

e And: solo encuentra los objetos si las dos condiciones son verdaderas. Por
ejemplo,

Propiedad: CAPA = Primer piso

AND Propiedad: COLOR = Azul
Encuentra sélo los objetos azules de la capa Primer Piso.
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e Or: encuentra los objetos si cualquiera de las condiciones es verdadera. Por
ejemplo,

Propiedad: CAPA = Primer piso

OR Propiedad: COLOR = Azul

Encuentra todos los objetos (de cualquier color) de la capa Primer piso y todos
los objetos azules de cualquier capa.

e And Not: sélo encuentra los objetos si la primera condicion es verdadera y la
segunda, falsa. Por ejemplo,

Propiedad: CAPA = Primer piso

AND NOT Propiedad: COLOR = Azul

Encuentra todos los objetos de la capa Primer piso, de cualquier color excepto
azul.

e Or Not: sélo encuentra los objetos si la primera condiciéon es verdadera o la
segunda es falsa. Por ejemplo,

Propiedad: CAPA = Primer piso

OR NOT Propiedad: COLOR = Azul

Encuentra todos los objetos de la capa Primer piso (de cualquier color) y todos
los objetos que no sean azules en todas las demas capas.

Modos de consulta

Permite especificar el tipo de consulta que ejecutar. Si desea crear un elemento para el
Administrador de visualizacion, Dibujo es la Unica opcion disponible.

Previsualizacién (Preview): Muestra una vista preliminar de los objetos que coinciden
con las condiciones de la consulta, aunque en realidad no lleva los objetos al dibujo
actual. Al regenerar la pantalla, los objetos desaparecen. Las modificaciones de
propiedades no aparecen en las consultas en modo Previsualizacion.

Dibujo (Draw): Encuentra los objetos que coinciden con la consulta y los incluye en el
dibujo actual. Si esta creando un elemento para el Administrador de visualizacion, esta
opcion obtiene los objetos y los afade al elemento. Si se ha definido una modificacion
de propiedad, los objetos se modifican al copiarse en el dibujo actual.

Es necesario tener privilegios del modo Consulta de dibujo para poder realizar estas
consultas.

Informe (Report): Ejecuta la consulta y guarda los resultados en un archivo de
informe. Las modificaciones de propiedades no se reflejan en el informe.

Propiedades alternas

Puede modificar las propiedades de los objetos, como color, capa, hombre de bloque o
grosor, o anadir texto a los objetos. Ademas, puede crear una tabla de valores que
modifique los objetos de diversas maneras, en funcién del cumplimiento de un criterio
de valores.
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La modificacidon de propiedades es una manera rapida de realizar cambios en un grupo
de objetos. Por ejemplo, haga que los objetos se destaquen en los dibujos afiadiendo

colores o sombreado, mueva un grupo de objetos a una nueva capa o afiada texto
informativo.

Para que surta efecto una modificacion de propiedades, ejecute una consulta en modo

Dibujo. La modificacién de propiedades no funciona en los modos Previsualizacién e
Informe.

Para guardar modificaciones de propiedades en los dibujos de origen, afiada los
objetos al conjunto de modificaciones.

Para crear consultas por Datos:

Abrir el conjunto de archivos
Abrir el cuadro de dialogo de definicion de consultas
Presionar el botén Data

En el cuadro de dialogo Data Condition, definir el tipo de dato que serd base
para la consulta y el valor de la condicion.

AN

v |

Data Condition
") Object Class {(*) Object Data
() Object Properties () Attribute

(") Database Link
Tables:

conductores A

Object Data Fields:

conductor

tipo

Expression
Operator: Value:

-

figura 99
5. Presionar el boton Ok
Para establecer propiedades alternas al resultado de la consulta de datos:

6. En el cuadro de dialogo Definir Consulta, una vez establecida la condicién,
presionar el botén | Ater Properties...
7. En la caja de dialogo seleccionar propiedades alternas, activar la propiedad a utilizar.
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8. Presionar el botén Values para definir el valor a asignar a la propiedad (por ejemplo en
este caso se asignara el color 30 al resultado de la consulta)

al

Set Property Alterations
Cument Property Alterations

Color - 30
Lineweight: 0.35 mm

< >

Select Property

{7) Block Name ) Layer ) Rotation () Text Style
) Color () Linetype () Scale
() Text Value T

{) Blevation *) Lineweight ) Thickness
O Height O Plotstyle O Width
Expression
| R 3
[ Values... ] [ Expression... ]

figura 100

9. Asignar el valor a la propiedad

10.Presionar el botén Add, para agregarla al listado de propiedades alternas. Se
pueden definir varias propiedades alternas al resultado de una consulta.

11.Presionar el botén OK

12.En la seccion Query Mode activar la opcion Draw, (cuando se asignan
propiedades alternas a una consulta, esta debe ejecutarse en modo de Dibujo)

13.Presionar el botdn Execute Query, para ejecutar la consulta

Para crear una consulta por Sql:
1. Verificar que la conexién de la base de datos con el archivo actual este activa.

En caso de que no esté activa, en el panel de tareas, en la pestafia Map
Explorer hacer, doble clic sobre la opcion Data Source, en el listado de
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AN

8.

archivos udl escoger el correspondiente a la base de datos que_se encuentre

conectada a los objetos de los archivos asociados por ejemplo: |E'EE”ica'”d'
Abrir el cuadro de dialogo para definicion de consultas
Presionar el botén SQL

En la caja de dialogo SQL link Condition, definir la condiciéon para la consulta

SOL Link Condition _1

electrica.. postes

Cument SQL Condition

TIPO = "upeph1
A0 ) * Clear Al
Condition
) And Column: Operator; Value:
Cyor TIPO v | | = v | |upe-ph'l
e
figura 102

Presionar el botén Add Condition para agregar la consulta al listado de
condiciones.

Presionar el boton Alter properties, para definir propiedades alternas para el
resultado de la consulta. Por ejemplo puede agregar etiquetas al resultado,

usando el botén

Definir cual sera la etiqueta a usar, presionando el botén Expression.

Desplegar la plantilla de enlace y escoger el valor de campo que se mostrara
como etiqueta

Text Value:  [&TIPOEpostes Expl{ession...
Teateg: | :
= A Text Value Expression
Insert Point: | LABELPT
et ol Expression:
Justification: |CENTER &% Properties [ oK ]
Text Style:  [Standard B Topologies
== Link Templates el
Layer: 0 @g SEGMENT_LT
&g XFORM_LT

Calar: BYLAYER [=-&8 postes

} : IDENTIFICADOR
Rotaton: o

o @ UBICACION

o [

figura 103

Una vez definida la propiedad, esta sera agregada automaticamente al listado
de propiedades alternas.
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Set Property Alterations
Curment Property Aterations

TValue :ATIPOEpostes

< >

figura 104

9. Presionar el boton OK
10.Ejecutar la consulta en modo de Dibujo

up

figura 105
Consultas con el administrador de visualizacion en el panel de tareas

El administrador de visualizacion permite administrar los elementos almacenados en
bancos de datos (bases de datos, archivos de datos geoespaciales y archivos raster),
asociar archivos de dibujo y cambiar el aspecto de los elementos. Cada clase de
elemento geoespacial es una capa en el Administrador de visualizacidon. También se
pueden afiadir capas de dibujo.

El Administrador de visualizacidon le permite crear mapas de visualizacién. Cada mapa
de visualizacidon contiene un conjunto de capas con estilos. Puede tener mdas de un
mapa de visualizacidon en un archivo de mapas y aplicar estilos diferentes a los mismos
datos en cada uno.

Las consultas creadas con el administrador de visualizacion pueden ser definidas para
el plano actual o para los archivos asociados.

Para crear una consulta por rangos numéricos desde el archivo actual:

1. Abrir el archivo para la consulta
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2. En el panel de tareas activar la pestafia Display Manager
3. Hacer clic derecho sin seleccionar ninguna opcidn sobre la paleta y escoger la
opcién Data => Add Drawing Data => Query Current Drawing

o 3= c.ET.nkpam

Current Map: | Default 1
= B %X

Data Style Table Groups Tools

Display Manager

- Map Rase

I

O Default

arer

El Connect to Data Data 4
a Mew Group
< Load Layer...

Add Drawing Data (W Qe T Ra qe/ -t
E Topology...
<% Drawing Layer...

Raster Image. ..

Map Book

Ei‘; Query Current Drawing. ..
%%- Query Source Drawing... K
E_% Query Topology...

figura 106

4. Definir las condiciones para la consulta. En el ejemplo a continuacién, la consulta
consta de dos condiciones, los objetos que deben incluirse estdn en la capa “predios
cerrados” y el valor del area de las polilineas debe ser mayor que cero (el valor de area
estda asociado a una tabla de datos de objeto)

Define Query of Current Drawing

Cument Cuery

Property: LAYER = predios cemados
AND Data: CNTR_predis AREA = 0

am >
figura 107

5. Presionar el botén Ok

6. En el panel de tareas se agrega la nueva consulta, con el nhombre de Current
Drawing Element, para asignar el nombre adecuado para la consulta puede
hacer doble clic sobre el nombre asignado por defecto.

x x
, coment Hap: Defak | . Current Map: [ Defaut |
g = &
5 = E e 5]
é D@a S‘f GD Tool: g‘ / E
2 yie Table Groups Took L | Data Style Table Groups Tools

| ]

[=]

~ G Il corert Drawing Bement

I
\%
1

Se B
figura 108

7. Hacer clic derecho sobre la consulta creada, escoger opcion Add Style =>

opciodn
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8. En la caja de dialogo Thematic Mapping, escoger el tipo de mapa tematico

Lt Thematic Mapping

Data Values
Theme type:

|A range of numeric values v | [ Values...

figura 109

9. Presionar el botdn Values
10.En la caja de dialogo, Thematic Values, hacer clic sobre el boton que esta a la
derecha de la casilla Obtain from:

k# Thematic Values E

Data Values Values...

Obtain from: Igriore:

| N —

k] Choose Data Expression
Expression:

H- Properties
#-E2 Topologies

QK
=@ Object Data —
- [ [ areas_afectada

-] areas_afectada_cer

-7 CNTR_predis Help

@ D

_ ¥ “REA
-.@ PERIMETER

figura 110

11.En la caja de dialogo Choose Data Expression, debe seleccionar la propiedad
que usara para definir propiedades alternas (deben ser las mismas definidas en
la caja de dialogo de definicion de consultas)

12. Presionar el botén Ok

13.Presionar el botén Read Data

14.En caso de que el tipo de tematico haya sido escogido para rangos, debera presionar el
botén Find Ranges, para que el valor de los rangos se despliegue.

15. Presionar el boton Ok
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k! Range of Values

Data Values
Qbtain from: lgnore:

|:AHEA@CNTR _predis |E]

Momalize by:

| BN =T

Data ranges
Group values by Mumber: Precision:

|Optima| v| 4 : <no round
[ Use thousands separator

Ranges [up to and including value)

Divizion Value | Count in Range |
254538 25

48423 15

150198 1

355618 1

figura 111

16. Asignar las propiedades de color, tipo de linea, grosor de linea, relleno etc. Que seran
asignados a los objetos que cumplan las condiciones para el tematico.

i1 Thematic Mapping E
Data Values
Theme type:
v Values...

Thematic details

Value Color Lineweight |Legend

25498 I — renor - igual a 25458 mt2
43423 I ——|De=ds 25,408 hasta 484
150199 ] e=de 43.423 hasta 150.1
355618 [ ] e=de 150.199 hasta 355.

Ramps
Hide unused columns

figura 112
17.Presionar el boton Done

18.En el panel de tares, hacer clic con el botéon derecho sobre el nombre de la
consulta, y en el submenu escoger la opciéon Update
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Current Map: |Defau|t v

Bs0 & X

Data Style Tablz Groups Tools

Bz x

Display Manager

% Collapse

|

Data 3
Add Style v

& cut
[ copy

asta 150.199
e Desde 150.199 hasta 355.618

Map Explorer

|
q
&

Map Base

[} Default 3¢ Delete

Rename

Map Book

=} Edit Theme...
S5 Delete Theme
&5 Theme Properties...

|

B'ZI Compare Thresholds...

0 iy
Properties. ..
@ Hep...

|

Survey

|~

figura 113

Para crear una consulta por valores especificos:

1. Abrir el archivo para la consulta

2. Hacer clic derecho sin seleccionar ninguna opcion sobre la paleta y escoger la
opcion Data => Add Drawing Data => Query Current Drawing

3. Definir el tipo y establecer una condicién

SOL Link Condition

electrica.. postes
Current SQL Condition
ESTADO = "Regular’ [ Group
[ Ungroup
[ Delete
%) 2 Clear Al
Condition
(® And Column: Operator: Walue:
Oor ESTADO v| |- ~ | [Regular
[ Mt [ Add Condition ] [ Update ]
figura 114

4. Presionar el botdn OK, hasta salir del cuadro de dialogo de definicion de
consultas

5. En el panel de tareas, asignar el nombre a la consulta

En el siguiente procedimiento se crearan unos bloques para representar los postes
dependiendo de su estado.

7



6. Crear tres bloques con los nombres bueno, regular, malo, la figura muestra el
aspecto de los mismos.

@
figura 115

Para definir la apariencia de los postes segun el estado:

7. Hacer clic con el botén derecho sobre el nombre de la consulta creada en el
paso anterior

8. En el Submenu escoger opcion Add Style

9. Escoger la opcién Symbol

10. Hacer clic con el boton derecho sobre el nombre del subtitulo que se agrega
bajo la consulta, cambiar el nombre y escoger en el submenu Properties

= [ Postes Estado Requiar

figura 116

11.En la casilla Name TEmplate escoger Block: regular

| ' YE= |>ymool
| Style Traits -
|TEITIF'|EI1IE Name |Elnd{:regular
figura 117

12.En la casilla Scale definir el valor en (* 3 (VIEWSCALE))

13. Cerrar la caja de dialogo de propiedades

Current Map: |Defaut ~

BsllB R

Data Style Table Groups Tools

~ G ISl Fostes Estado Regular

O O REGULAR
- Map Base
O Default

x
AL
=]

O

Display Manager

|

Map Explorer

Map Back

O L

Figura 118
14. Utilizando el procedimiento descrito podra crear las consultas para otros valores

del mismo campo. Es decir que debe crear una consulta para valor especifico,
para poder asignarle simbolos independientes.
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Capitulo 8

Conexion de datos via FDO (Feature Data Objects)

Tecnologia de acceso a datos FDO (Feature Data Objects, Objetos de datos de
elementos). API de fines generales y normativa del software de Autodesk para acceder
a elementos y datos geoespaciales independientemente del banco de datos
subyacente.

La Implementacién de la API de FDO proporciona acceso a datos de un banco de datos
concreto, como una base de datos de Oracle o ArcSDE, o bien a un banco de datos
basado en archivos, como SDF o SHP.

Representacion de coordenadas como puntos geograficos

Utilice una conexiéon ODBC para acceder a datos de puntos o atributo en Microsoft
Access, Microsoft Excel o dBASE.

Los datos de atributo permiten unir informaciéon de un origen sin geometria con un
elemento geométrico. Los datos de puntos pueden incluir puntos de levantamiento,
datos LIDAR o datos GPS especificados normalmente por las columnas Latitud vy
Longitud o por las coordenadas XY.

Por defecto, AutoCAD Map 3D asigna las tablas de la base de datos a una “clase de
elemento” y cada columna se convierte en una “propiedad”.

Cuando ve y edita datos desde una base de datos ODBC, puede hacer lo siguiente:

Seleccionar las clases de elemento que desea incluir en el mapa.

Definir las condiciones para limitar los elementos del mapa.

Editar los elementos y aplicarles un tema y un estilo.

Bloquear el archivo cuando se conecte a éste.

Actualizar automaticamente los origenes de datos con las ediciones que haga.
Las ediciones se haran visibles inmediatamente para todos los que usen el
origen de datos.

e Definir las clases de elemento de cualquier tabla de base de datos relacional
utilizando las columnas X, Y opcionalmente, Z. Las ubicaciones de objetos se
almacenan en propiedades independientes de la definicion de objeto de un
elemento, a la que se puede acceder utilizando la propiedad de clase
Geometria. No se pueden crear ni suprimir esquemas de elemento.

Para representar coordenadas en AutoCAD Map usando FDO:
1. En el panel de tareas, activar la pestafia Display Manager => escoger icono D@
=> opcidn G, Connect to Data...

2. En la paleta FDO, debe escogerse el driver que se ajuste, dependiendo del tipo
de datos a representar.
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Nounhkw

© @

x 3
o Data Connections by Provider |I| Data Connect help i| Learn more
&= £ Add ArcSDE Connection 05Geo FDO Provider for ODBC

£ Add MySQL Connection

¥ Add ODBC Connection Read/write access to ODBC-based data store. Supports XYZ point features.

£ Add Orade Connection
&L Add Raster Image or Surface Conn

5% Add 5DF Connection Connection name:
B4 Add 5HP Connection |e|ectrica |
£ Add 5QL Server Connection S
Q_ Add 5QL Server Spatial Connection
R Add WF5 Connection |Data Source Mame (DSN) B |
R Add WMS Connection Source:

% Connect

figura 119

Por ejemplo en la vista de la figura anterior esta seleccionado Add ODBC
Connection, opcidn que se usa cuando los datos a subir en AutoCAD Map estan
en una tabla de base de datos.

Hacer clic sobre el boton que esta al lado derecho de la casilla Source

Escoger el nombre de la fuente de datos al que esta conectada la base de datos
Presionar el boton Select

Presionar el boton Connect para conectar la base de datos al dibujo

Tras la solicitud de ingresar un usuario y un password, escribirlos de ser
necesario

Se despliegan todos los esquemas de datos disponibles para trabajar
Seleccionar el esquema o tabla de base de datos a representar graficamente

Available sources in this connection. Select Items to add to the map as layers
@ Edit Coordinate Systems | E‘@ Refresh I

Schema Coordinate System = X' Y Z
[] EE|HYDRANT SPREADSHEET DATA < unknown >

[ ELeHT < unknown >

] ElueHT_TYPE < unknown >

] ELIGHT x = unknown >

] ElrarceL < unknown >

[[] ElPARCEL NOTIFICATION List < unknown >

E saM_MH < unknown = Xy 0
] E san_SEWER = unknown > [}5

] E sAN_TRUNK < unknown =

[] Elsec_MorDE < unknown > v

| »

figura 120

10.Presionar el botén Edit Coordinate Systems
11.Bajo la columna Name, seleccionar la opcion Default y presionar el botén Edit

k#] Edit Spatial Contexts

Spatial Contexts:

Name Coordinate System Qvemide ‘

Defaplt . J<wkoon> ...} |
figura 121
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12.En la caja de dialogo Select Coordinate Systems, escoger el sistema de
coordenadas a usar.

Select Coordinate System

Cateqgany: Search:
|Me>:iu:0 v| (%) Code () Description

Coordinate Spstems in Category:
ME*AER

FiFlGAFi?ﬂﬂﬂ I1Th-11M

RIRiAS 20 711TM 70 1110 s = ‘
figura 122
13.Presionar el botén OK, hasta regresar a la caja de dialogo FDO

La tabla de base de datos a conectarse debe contener campos de tipo numérico
que tengan las coordenadas X y Y de los puntos a representarse.

X . ¥ ENTITY_ID -
skl 05979.503 81197
714942.019  4909011.107 81198
714918.499  4909074.223 81199
714893.894  4909140.285 81200
714368.121  4909208.747 8120)

fi-gura 123

14.Bajo las columnas X y Y debe seleccionar el campo de la tabla que contiene los
datos de coordenadas.

A e A e TEE LTS R S e e AL L M L LrE e e

@ Edit Coordinate Systems | @@ Refresh ‘

Schema Coordinate System = X ¥ &

e rTrTTOT—

[] EHYDRANT < unknown

[] [E|HYDRANT SPREADSHEET DATA < unknown >

[ ELeHT < unknown

[] [ELIGHT_TYPE < unknown

LIGHT XY < unknown Easting < none >+

[] [ElrarcEL < unknown Easting

[] ElPARCEL NOTIFICATION List < unknown

F lfi SAN_MH < unknown = b m‘
figura 124

15.Entonces teniendo seleccionada la tabla a representar y definidos los campos X
y Y, presionar el boton “FAddtoMap - |
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Current Map: | Default

o

S

Data Style

B xR

Table Groups Tools

Display Manager

B

O
- [

SAN_MH

|

Map Base

[} Default

Map Explorer

I

Book

Para mostrar los datos de los puntos importados:

1. En el panel de tareas, pestaina Display Manager, hacer clic derecho sobre

nombre del esquema importado => opcidn [ show Data Table

I<x Data: | SAN_MH ~|[[E} Auto-Zoom |[+f] Auto-Scroll || Filter by: ~ 7 Apply Fiter | [7]

»

il = 1+ TosmeeT TO_STREET SIDE SOURCE_TIT ENG_DRWNO SOURCE_PLA GMR( A
+ R1

. T L

2 R1L02

- 12

g < >

Row -Iof' 566 |[J Search to Select | Options =

M
figura 126
Para seleccionar un registro:

botones
[ Auto-scroll ||

1. Observar que los

||@l Auto-Zoom |

Auto-Zoom 'y Auto-Scroll

estén

el

activas

2. Seleccionar el registro correspondiente en la ventana de datos, y observar que
se ejecuta un Zoom y se selecciona el objeto correspondiente en la ventana de

dibujo.
O Y
© 5
& \
Data: | SAN_MH v || |[E4 Auto-zoom ||+ Auto-Scral || Filter by: ~ 7 Apply Filter | [
= EMTITY_ID ENT_CODE MNET_TYPE EMT_STATUS MH_ID MH_STRUC_T SAFE_PLAT
figura 127
Para realizar consultas de datos:
1. En la ventana de datos hacer clic sobre la opcign SearchiosSelct o 0 oo

encuentra en la parte inferior.
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2. En la caja de dialogo Search to Select, escoger el tipo de consulta

Search to Select _’4
=| | A, a f"
E . % &5 M b G
Property Operator Math Function Text Function Date Function Locate on Map Geometric  Conversion
o]t = 82| R[]k fe][on] 1 —y
Getting Started with Filters
_ —_— 1
Y \
Start a simple filter Start a filter with multiple Filter features by locating
conditions on the map
Start a template that presents a simple expression. o
For example: “All countries with a population greater 10 bring it back) Close
than 10,000,000.”
population > 10,000,000 £
<7 Validz &) Press F1 for more help | & options ~
figura 128

3. Por ejemplo para hacer una consulta basada en un filtro o una condicidn,

escoger opcién Start a simple filter

4. En la caja de dialogo para definicion de condiciones, hacer clic sobre [property]

y escoger opcion Enter a property

+«  Type a value.
« Enter 2 property,

Lo S e

figura 129
5. En el listado, escoger el campo sobre el cual se requiere realizar la consulta

SOURCE_FLA
SOURCE_TIT

&

STREET_ID
STREET_NAM
TO_STREET

| TO_STREET_ N |

figura 130

i
[
=i

i

6. Definir luego el operador matematico, reemplazando el que el sistema define

por defecto, por el requerido

TO_STREET_ [ [value]

FTUpET LY AAPMET LT | 1Ml Ul rureuan
‘Cmﬁl =52 7 =]l

figura 131
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Seleccionar el valor que debe dar como resultado la aplicacién, haciendo clic
sobre la opcién [value]

Wy ou u LT | * - e
TO_STREET_ = |KEUE]
Type a value,

Enter a property.

Get vaIUﬁs from a list,
MNalata

figura 132

En las opciones, escoger Get values from a list
Se despliega la ventana que lista todos los valores que corresponden a ese
campo

10.Escoger el valor a consultar y presionar el botén B tnsert value

Select a property to retrieve its_.
| TO_STREET_ v|

Filter the list of values:

30000
30014
30021

30
figura 133

11.Presionar el boton OK

Para crear un tematico de una capa FDO:

1.
2.

En el panel de tareas, desplegar la pestafa Display Manager
Hacer doble clic sobre el layer FDO

EEEEECTE.

figura 134

Se despliega la paleta Style Editor, presionar el botén ew Theme. |
Escoger el campo que se usara como base para la representacion de colores

Create thematic rules based on a property (7]
Property: | SIDE v |
Minimum value: |D |
Maximum value: |V |
Distribution:

Number of rules: l:l

Replace existing rules

figura 135

Hacer clic sobre el boton que estd al lado derecho en la seccion Theme The
Points, para configurar los colores y simbolos que se usaran
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Specify first and last styles E

From To

Symiek [ —
E—

\nfidth range: |D.3 v| — |D.3 v|
Height range: |D-3 v| = |D.3 v|
Maintain aspect ratio
Fill color range: |I:I 255,255,200 L@| = |- 210,135,50 V|
Edge color range: |I:I 125,196,115 V| = |I:I 125,196,115 V|
Rotation range: |D - | — |D v|

Preview

Theme the Points

Style range: [ Q |

figura 136

6. Definir el nombre para la leyenda

7. Activar la opcidon Create feature Labels, para definir la colocacion de etiquetas
sobre los objetos

8. Presionar el botén OK

g 3 g - =)
E=T R oiass .
51293 a]g 61260 3
et : 03T Current Map: |Defau|t -
81253 S eI -
81231 a S )
1351 81-2—5?\ #1256 - e Ei lx% g P
o
@____., \ 51305 59/DD§€’
250 210 81235 1257 g1200 1504 E‘ Data Style Table Groups Tools
1248 -
L. B1264 !
proaz 01348 P 81298 - @ N [ savmH
; L T TE2es g3
= s '[g]_ 81244 J 81306 SIDED
: 1207 . 5
gizzr 51206 . 1238 81812248, L1158 r 881182598 5 SIDET
T&G EQ% B12380 S . M 119 & SIDEU
— =L | =1
¥ 81237 152g G116 [e0m | 8 W smev
81233 B120 Lqﬂ 81258 —® Wiy a1194 O
gr21g 120 o ste B
1223 5§1W [ ELLE - Map Base
figura 137

Para unir tablas de datos:

Para llevar a cabo este procedimiento es necesario que las dos tablas a unirse estén
conectadas con el plano a través de FDO.

1. Desde la paleta FDO cargar la tabla que contiene los datos de las coordenadas X
vY

(E)Edit Coordinate Systems | & Refresh J

Schema Coordinate System | X ¥
CO&EL _TYPE < unknown >

LIGHT _XY < unknown = Easting Maorthing
[ )= ParcEL

figura 138
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2. Graficar los puntos

Data: | LIGHT v ||[E} Auto-zoom B ’:
4
= lightID L Ex
1730
1731
. = 1732
- L)
A 1733
i
{e X 1734
] ] 3 1735 <
- - o
1737 -
: =
1738 v
b 3 B g
T || Row of 523 |DSeleched Search to Select | H I
T — i
figura 139

La tabla que contiene las coordenadas de los puntos, adicionalmente debe
contener un campo clave con un identificador Unico para cada registro.

4

: — Options
3. En la ventana de datos hacer clic sobre la opcion gue se encuentra en la parte

inferior

., Bl Create a Join...
4. Escoger opcion @] ~rea=adan
5. En la caja de dialogo Create a Join, escoger la tabla que tiene los datos para unir y el

campo clave para las dos tablas

kf! Create a Join |

Join a primary table with another. Often a join is between a feature class containing
geometry and a data table containing more properties. To cascade multiple joins, use the
matching colums list boxes to select from the available tables.

Primary table initiating the join: Table (or feature class) to join to:
|0DBC_1:Fdo:LIGHT_XY | | 0DBC_t:Fdo:iGHT v/
This column from the left table: Matches this column from the night table:

# lightlD pl| ¥ lightlD v

= A

figura 140

6. Seleccionar las reglas a aplicar para la union de los registros
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Type of Jain

() Keep all records on the left
All records on the left are displayed, even if
the right-side records are null. Also called a
left outer join.

(*) Keep only left-side records with a match
Features on the left are removed if no + = m
natching records are found on the right.

ed an inner join.

Relationship with Secondary Records (Cardinality)

© Cne-to-one -+._—

Restricted to o rimary record matched
with ndary (even if multiple

secondaries exist).

O Dn&to—many I:l E
[ rds,

figura 141

Por ejemplo en este caso solo se mostraran en la ventana de datos los registros
que tengan coincidencia en las dos tablas. Adicionalmente la unién de registros
sera de uno a uno.

7. Presionar el botén Ok

En la ventana de datos los campos de cada tabla son identificados asi:

Nombre tabla|nombre capo

Data: | LIGHT_xY + |||} Auto-zoom ][+ Auto-seral ]| Filter by: e |7l ):
4

n lightID LIGHT JlightID LIGHT [typeCode | LIGHT |Zone LIGHT |streetID LIGHT Jaddhum LIGHT |ri#* &

T A N N
9 2
A 4 4 y. =
2 2 22 lv s
£ | > =
Row 1 :of 523 | 15elected  Search to Select | Options - J W
- = Can

figura 142

Incorporacion de elementos SHP

Puede acceder a los datos espaciales y de atributo existentes de los archivos ESRI
SHP, que almacenan los datos de atributos y de geometria de los elementos. Una Unica
forma puede tener varios archivos independientes: SHP (geometria de forma), SHX
(indice de forma), PR] (informacion de proyeccién), CPG (archivos de paginas de
codigo), IDX (indice espacial) y DBF (atributos de formas en formato dBASE).
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AutoCAD Map 3D trata cada archivo SHP y DBF asociado como una clase de elemento
que tiene una Unica propiedad geométrica.

Cuando ve y edita elementos desde un origen de datos SHP, puede hacer lo siguiente:

Seleccionar las clases de elemento que desea incluir en el mapa.

Definir las condiciones para limitar los elementos del mapa.

Editar los elementos y aplicarles un tema y un estilo.

Bloquear el archivo cuando se conecte a éste.

Actualizar automaticamente los origenes de datos con las ediciones que haga.
Ver y editar la definicion del esquema.

Puede incorporar los datos SHP al mapa de dos formas:

e Utilice Conexion de datos para ver y editar los datos directamente en el archivo
SHP. Utilice este método para editar la geometria y los atributos o bien para
aplicar un estilo y un tema a los datos.

e Importe los datos al dibujo, que los convierte en objetos de dibujo. Utilice este
método para limpiar los datos o para crear un archivo DWG. Puede volver a
exportar los objetos al formato SHP.

Para incorporar datos shp:

1. Abrir la paleta para Conectar datos
2. Escoger la opcién de conexion de datos para SHP

(@ Add Raster Image or Surface Connection Cannection name:
5% Add SDF Connection SHP 1

% Add SHP Connection

_F;}_ Add 5QL Server Connection

£ Add SQL Server Spatial Connection

source file or folder:
C:\temporalimap 3dishp

A Add WFS Connection m
3 Add WMS Connection _
figura 143

3. Los botones (shp) vy (Folder) permiten escoger directamente el
archivo shape o cargar todos los archivos shp que se encuentren en un
directorio especifico.

4. Presionar el botén conectar

5. Luego presionar el boton Add to Map

Edicion de elementos

Al editar los elementos cargados en AutoCAD Map a través de FDO, se deben utilizar
un conjunto de herramientas que faciliten la interaccidon de los datos externos con
AutoCAD Map para las actualizaciones. Los comandos se encuentran en la pestana
Feature Edit.

Feature Edit

G G e
ut

In

Edit Set »

figura 144

88



Check In: La aplicacién de un check-in a elementos le evita realizar cambios y
adiciones al origen del elemento y elimina todos los bloqueos. Puede actualizar el
origen automaticamente a medida que edita o bien por esperar a que aplique un
check-in a los elementos. Si actualiza el origen con ediciones automaticas, aseglrese
de aplicar un check-in a los elementos cuando haya terminado de trabajar.

Check Out: Si se aplica un check-out a los elementos, éstos estaran disponibles para
su edicidén. Por defecto, se aplica check-out automaticamente a los elementos al
editarlos. Si el origen de datos es compatible con el bloqueo, se bloquearan los
elementos o archivos. La aplicaciéon de check-in o la cancelacién de una operacién de
check-out desbloquean los elementos bloqueados.

Si tiene previsto trabajar sin conexidn, aplique un check-out a los elementos que desee
editar antes de desconectarse.

I, , ;
y M: Cuando trabaje sin conexion, AutoCAD Map 3D guardara en la
caché todas las conexiones de datos de elemento.

Nota: Este procedimiento sélo se aplica a origenes de elementos y no a dibujos
asociados.

Borre la caché periddicamente para mejorar el rendimiento. Para asegurarse de que

trabaja con los datos mas actualizados de un origen de datos, regenere la memoria
caché actualizando la capa.
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Capitulo 9

Manejo de superficies con AutoCAD Map

AutoCAD Map permite importar superficies DEM o raster para realizar algunos analisis
que pueden ser criticos en el momento construir sobre un terreno.

Analisis de pendiente

Una parte importante del anadlisis del emplazamiento consiste en considerar la
pendiente y el aspecto de las distintas areas del terreno. Supongamos que esta
trabajando en un desarrollo del area a lo largo de la carretera que serpentea por las
montafas en la siguiente vista.

figura 145

Una de las primeras cosas que puede necesitar, es identificar las areas que resultan
demasiado empinadas para construir en ellas. En otras palabras, realizar un analisis de
la pendiente. Ya ha aprendido cdmo puede aplicar un tema a la superficie para mostrar
su elevacion. Puede aplicar un tema a la superficie para mostrar las pendientes de las
distintas areas geomorficas de la misma forma. Obviamente, también puede ajustar
los rangos del tema y realizar otros cambios para obtener el resultado que desea.

La siguiente vista de la izquierda muestra un analisis de la pendiente mediante los
rangos por defecto y la paleta de pendiente predefinida. La vista de la derecha muestra
una analisis de la pendiente mediante cuatro reglas, distribuidas equitativamente, y
una rampa de colores del amarillo al rojo. Las mismas pendientes se han identificado
como empinadas en ambos analisis, pero los colores y rangos son diferentes.
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figura 146

También puede ser muy atil visualizar el aspecto de las diferentes areas del
emplazamiento. El aspecto es la direccion hacia la que esta orientada la tierra: norte,
sur, este u oeste. Normalmente, la finalidad del analisis es averiguar cuanta luz solar
llega hasta el emplazamiento. {¢Se encuentra parte del emplazamiento sobre una colina
orientada hacia el norte o hacia el sur? éQué areas reciben la luz solar durante todo el
dia y cuales permanecen en sombra parte del dia? ¢éEn qué momento del dia (mafana
o tarde) recibe luz solar el emplazamiento? Este es el tipo de preguntas que se pueden
responder con un analisis del aspecto.

La ilustracidon que aparece a continuacion muestra dos analisis de aspecto del mismo
emplazamiento. La vista de la izquierda utiliza los rangos por defecto y la paleta
circular para aspecto predefinida. Esta paleta divide el circulo de 360 grados en 16
colores (de 22.5 grados cada uno). La vista de la derecha elimina la mayoria de los
rangos y simplifica el analisis en cuatro cuadrantes de 90 grados cada uno.

figura 147

Esta demostracién indica como analizar una superficie utilizando la Paleta de
pendiente. Hay cinco rangos en la Paleta de pendiente. Por ejemplo, el primer rango es
de 0 a 18 y el segundo es de 18 a 36. Aqui la pendiente se define como un intervalo de
numeros que representa el angulo de la pendiente, en lugar de como un porcentaje o
una relacion de pendiente.

Color por elevacion

AutoCAD Map 3D admite superficies basadas en rejilla como los archivos DEM (Modelo
de elevacion digital). Las superficies basadas en rejilla son imagenes raster en las que
cada pixel tiene asignada una elevacion. Se puede aplicar un tema a la superficie
mediante rangos de elevacion, igual que se aplican temas a los elementos en funcion
de rangos de valores. Si se dispone de varias superficies, por ejemplo un conjunto de
archivos DEM adyacentes, se pueden introducir todas en el mapa como una sola capa.

Por defecto, una superficie aparece en el mapa coloreada con sombras verdes, como

se muestra a continuacion a la izquierda. La imagen central muestra la superficie con
un tema aplicado en funcion de sus valores de elevacion.
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figura 148

Por defecto, la superficie también tiene aplicado el sombreado del terreno. El
sombreado del terreno muestra un efecto de terreno iluminado por el sol, con sombras
y zonas resaltadas precisas para una hora exacta del dia y una latitud/longitud
concretas.

La direccién y la altura (angulo) del sol se pueden ajustar para producir los mejores
resultados en el mapa. Por ejemplo, debido a que la imagen central es bastante
uniforme en cuanto a la tonalidad (las sombras de claros y oscuros son similares)
algunas personas la veran “invertida”, con las aristas de montafia como si fueran valles
y el lago elevandose sobre su orilla. Esta ilusion dptica se puede eliminar cambiando el
angulo y la direccién del sol, como se muestra en la imagen de la derecha.

Modificacion de un rango de elevacion

Anteriormente se explicé como editar los rangos de un tema que ya estad aplicado a
una capa para obtener exactamente el efecto deseado. Con los rangos de elevacion de
una superficie se puede hacer lo mismo. En primer lugar, se aplica un tema mediante
una de las paletas de colores predefinidas. A continuacidn, se utiliza el Editor de estilos
para modificar las elevaciones de forma individual a fin de controlar el aspecto de la
superficie.

Una aplicacion util de esta técnica consiste en garantizar que las masas acuaticas se
modelizan con un color azul. Al aplicar una paleta de colores, éstos se asignan a las
elevaciones de forma arbitraria. No se puede garantizar que el nivel del mar sea azul,
por ejemplo. Algunas de las paletas que se suelen utilizar para modelizar elevaciones,
como la paleta de cobertura de la tierra USGS (United States Geological Survey,
Servicio geoldgico de los Estados Unidos) utilizada a la izquierda en la ilustracion
siguiente, no contienen tonos azules. Esto se puede corregir con una pequeiia edicién
manual.

La ilustracidon a continuacién muestra tres vistas de un mapa de la ciudad de Nueva
Orledns. El mapa pertenece a una serie que representa la inundacién que tuvo lugar en
la ciudad tras el huracan Katrina en 2005. La vista de la izquierda muestra cuatro
archivos DEM que se han introducido en el mapa como una sola capa y a los que
después se les ha aplicado un tema por elevacion. La vista del centro muestra los
rangos de elevacion tras la edicidn. La tierra en el nivel del mar, o por debajo, aparece
ahora modelizada con sombras de azul; cuanto mas oscuro es el azul, menor la
elevacion. La vista de la derecha muestra la red de calles sobre la capa de elevacion,
para indicar qué areas de la ciudad estan afectadas.
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figura 149

Creacion de curvas de nivel

Las curvas de nivel son lineas imaginarias del mapa que unen puntos de la superficie
terrestre en la misma elevacidon. Las lineas de curva de nivel se miden desde un datum
base, que es normalmente el nivel del mar. También puede haber lineas medidas hacia
abajo desde el datum, para mostrar las curvas de nivel del fondo oceanico o de otra
masa acuatica. Las lineas de curva de nivel se han convertido en una convencién
habitual para la representacidon de elevaciones en mapas a gran escala, como los
mapas topograficos, donde la precision y la legibilidad son mas importantes que el
efecto visual.

En AutoCAD Map 3D, se pueden crear curvas de nivel a partir de superficies como los
archivos DEM. Las curvas de nivel se crean en una capa independiente y se guardan en
formato SDF, para que se puedan reutilizar facilmente en otros mapas.

La diferencia de elevacion entre las lineas de curva de nivel se denomina intervalo de
curva de nivel. Por lo general hay lineas de curva de nivel normales, por ejemplo cada
diez metros, y lineas de curva de nivel maestras, cada 100 metros por ejemplo. Los
mapas de regiones a pequefia escala tienen un mayor intervalo de curva de nivel y son
menos precisos; los mapas a gran escala, recomendados para ingenieria vy
planificacion, tienen un menor intervalo de curva de nivel y son mas precisos.

Cuando se elige un intervalo de curva de nivel para el mapa, se desea generar
suficientes curvas de nivel para representar de forma precisa el terreno, pero sin que
sean tan densas que oculten los demas elementos del mapa.

figura 150
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Cobertura de una superficie con capas vector

Las capas de vector son capas que contienen elementos, que pueden ser lineas, puntos
o poligonos. Las capas raster contienen imagenes como fotografias o mapas
topograficos escaneados. Cubrir significa superponer capas sobre una superficie de
forma que se ajusten al terreno. Obviamente, este efecto sélo se aprecia en una vista
3D. La siguiente ilustracion muestra una superficie DEM a la izquierda. La foto central
es una capa raster y el elemento de la zona inundada, a la derecha, es una capa de
vector. La superficie se puede cubrir con estos dos tipos de capa.

figura 151

En AutoCAD Map 3D, la cobertura tiene lugar de forma automatica al cambiar al modo
3D. Cualquier capa visible y que esté por encima de la superficie en el orden de
objetos aparece cubriendo la superficie. No hay que hacer nada para que las capas se
ajusten al terreno. Se supone que al cambiar a 3D, se desea ver todo en 3D. Las capas
de la cobertura también se recortan conforme a los lados de la superficie. De nuevo, se
asume que al pasar a una vista 3D, no se desea ver ningln elemento que no esté
admitido en una superficie subyacente.

figura 152

NOTA: La cobertura se aplica a capas creadas a partir de datos a los que se ha
accedido a través de un proveedor FDO. También se pueden colocar objetos DWG,
pero sera necesario ajustar sus propiedades de elevacidon manualmente para que se
muestren correctamente en la superficie. Por ejemplo, se pueden colocar bloques 3D
que representen arboles, edificios, etc.
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Para cargar una superficie DEM:

S

1. Escoger el panel de tareas => pestafia Display Manager => icono [P =<
opcion El Connect to Data. ..
2. En la paleta para conexién FDO, escoger opcion Add Raster Image or Surface

Connection
fnh. ol X
. Add Raster Image or Surface Connection Connection name:
3} Add SDF Connection |DEM |
& Edd SHP Connection Source file or folder:
=-F7 sHP_1 : .
= Parcel |C. \temporal\map 3d'dem'Simrose. dem |
F Add SQL Server Connection
_@. Add SQL Server Spatial Connection

figura 153
3. Presionar el boton Connect
4. Presionar el botén Add to Map

Para definir los rangos de elevacion de una superficie:

1. En el panel de tareas => pestafia Display Manager, hacer clic derecho sobre la
superficie
2. Escoger opcidon Edit Style

x
Current Map: |Defauh “ |
] 4]
Penr
28 s £
EL Data Style Table Groups Tools
. |
-1.7
2 I -
= B 7nam tn Fvtante
figura 154

3. En la caja de dialogo de edicién de estilo, bajo la columna Style, desplegar la
casilla Theme y escoger opcion Theme

Raster Style for 0 - Infinity Scale Range

|4 Band Detail = Hillshade Band: Elevation Band: Brightness: |D | Contrast: |D | EﬂTransparent

Band Style Cell Minimum Cell Maoamum
P |1 Theme b
#*
figura 155

4. En la caja de dialogo Theme, definir los rangos para elevacién y los colores a
ser asignados
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Create thematic rules based on a property 7 ]
Property: | Height w |
Minimum value: |155 |
Mazcimum value: |2?'l |
Distribution: | Equal " |

Create rules

{(#) Replace all existing rules
(") Add before existing rules
() Add after existing rules

Specify a theme

ower NN O

() Palette

Create legend labels

Label text: |:Errterthe legend label: |
Label format: |:Label teat > <min=to <man: v|
figura 156

5. Presionar el boton Ok
6. Presionar el botdn Aplicar

figura 157

Para crear curvas de nivel a partir de una superficie DEM:

1. Seleccionar la superficie sobre el panel de tareas, hacer clic con el botén

i 5
derecho del mouse => opcion LI Create Contour Layer...
2. Definir las opciones para los intervalos de las curvas de nivel
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Generate Contour

Mew contour layer name:
Simrose_contour w

Contour elevation interval:

h w Meters s
Major contour every:
1 « | [] Label the elevation

Create contours as:

Pobine N4

Save contours into filename:
C:\Documents and Settings ' Administrador’, |« D

figura 158

3. Presionar el boton Ok

figura 159

OK
Cancel

Help
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Capitulo 10
Libro de Mapas

Generalmente la cartografia que se trabaja en aplicaciones SIG, estéa compuesta por
archivos de gran tamafio y extensidon geografica, lo cual en un momento determinado
puede dificultar la ubicacién de algunos sectores del mapa, puesto que debe ejecutarse
el comando Zoom y Encuadre varias veces, hasta poder obtener la vista requerida.

Los libros de mapas permiten dividir los mapas en sectores, creando cuadriculas sobre
estos. La sectorizacion del mapa se basa en parametros relacionados con la escala del
plano y la cantidad de sectores que se requiera generar.

Trabajar con libros de mapas posibilita explorar los diferentes sectores del mapa
facilmente desde el panel de tareas, pues cada uno tendra asignado un nombre
especifico que sera asignado automaticamente en el momento de la creacién de los
indices del libro.

Todos los libros de mapas deben estar basados en una plantilla de presentaciones la
cual debe estar configurada adecuadamente para desplegar los diferentes sectores del
mapa.

Los pasos necesarios para crear un libro de mapas son:

Creacion de una plantilla de presentacién

Crear libros de Mapas

Modificar libros de mapas (en caso de ser requerido)

Publicar libros de mapas en formato DWF (en caso de ser requerido)

Plantillas de presentacion para libros de mapas

La creacion de plantillas de presentacion, es el primer paso para crear el libro, pues las
presentaciones desplieguen los detalles a escala de los diferentes sectores definidos.
Una plantilla también puede tener varias presentaciones.

Las presentaciones para una plantilla de un libro de mapas pueden contener los
siguientes tipos de ventanas:

Ventana principal: despliega el sector del mapa correspondiente a la presentacion
seleccionada.

Ventana de vista de clave: despliega datos que se consideran clave. Una ventana clave
puede contener por ejemplo; solo las capas que contengan los elementos de una red.
Ventana de leyenda: despliega las leyendas existentes en el plano.

Flechas adyacentes: son bloques en forma de flecha que se colocan junto a las
ventanas principales para indicar la direccion.

Bloque de titulo: el bloque de titulo es el rotulo o tarjeta con informacion del plano.

IMPORTANTE: la presentacion debe tener por lo menos una VENTANA PRINCIPAL,
los otros tipos de ventana si bien son importantes pueden ser opcionales.
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Figura 160

El ejemplo de la figura muestra la configuraciéon de una presentacidon en un sector de
un libro de mapas.

Antes de comenzar con la configuracion de los parametros de la plantilla para el libro
de mapas, se corregiran textos y se automatizaran algunos atributos agregandoles
campos, esto se realizara especificamente sobre el rotulo o tarjeta que esta definido
como un bloque sobre la presentacion.

Editor de Bloques y campos

Los bloques pueden ser editados en sus componentes individuales accediendo al editor
de bloques. En el procedimiento a continuacién se modificara el contenido de algunos
textos.

Para ingresar al editor de bloques:

1. Abrir la plantilla (archivo DWT) a editar
2. Activar el layout donde se encuentre definido el pie de plano como un bloque
3. Seleccionando el bloque pie de plano entrar al editor de bloques

Campos
Los campos permiten al usuario tomar datos directamente del sistema y/o de un

conjunto de planos y desplegarlos en el dibujo como un texto o atributo. Los campos
en si son herramientas que ahorran tiempo a los usuarios en la colocacién de detalles
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en los disenos, ademas de estandarizar la informacion que va a ser colocada en las
tarjetas o etiquetas para las ventanas en las presentaciones de impresion, también se
pueden incluir en las tablas de simbologia.

En el ejercicio a continuacion se convertirdn en Campos los atributos; Nombre de
archivo, fecha y hoja.

Para crear campos:
1. Hacer Doble clic sobre cualquier parte en el bloque de la tarjeta.
2. Se despliega la caja de dialogo de atributos.
3. En el listado de atributos escoger el atributo File Name vy ubicar el cursor en la
casilla valor. Observar figura a continuacién.

Adtribute |Te:d Options | Properties

Tag Prompt Value i
OWMER Crwner El Carmen

CHECKED_BY Chequeado por MC

DESIGNED_... Designed by PG 1

APPROVED... Approved by - Date Gerente - 25-Abr-...
FILENAME File name

NRAWING Nrawina numhber Man Bk M
Value: ‘[[ ‘
Figura 161
4. Hacer un clic con el botén derecho, y escoger en el submenu Insert field
5. Seleccionar el campo y configurar los parametros de visualizacion
6. Presionar el boton OK. Definir campos adicionales si es requerido
&l Field
Field category: Filename:
|AII v| | PLAMNTILLALM.DWT | (%) Filename only
Field names: Ers: () Path only
CurrentSheetSetDescription s none ) Path and filename
CurrentSheetSetProjectMilestone — o]
CurrentSheetSetProjecthlame Lowercase
CurrentSheetSetProjectiumber First capital Display file extension
CurrentSheetSetProjectPhase Title case
CurrentSheetSubSet
CurrentSheetTitle
Date
DeviceMame
DieseIExiressiDn
Figura 162

Inicialmente en los campos Fecha de revisidon y Numero del plano se despliegan solo
signos de numero (###4#), la razéon se debe a que aun no existe un conjunto de
planos creado (para revisar el concepto de conjuntos de planos remitase a la seccion
creacion de libros de mapas, subtitulo conjunto de planos).

Para crear ventanas en la plantilla para el libro de mapas:
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1. Abrir el archivo plantilla lamado plantillaML.dwt
2. Crear las ventanas que van a contener los detalles del plano.
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Figura 163
Para insertar bloque que indican puntos cardinales:

1. En la ventana mas grande insertar el bloque adjBlk2-18 tal como lo indica la
figura a continuacion.

e La escala de insercion del bloque es 400

e El valor del atributo del bloque que estd en la parte superior de la
ventana es NORTE.

e El valor del atributo del bloque que esta en la parte inferior de la ventana
es SUR.

!
~ —

Figura 164

A continuacién se definiran los tipos de ventanas. La ventana mas grande sera definida
como la principal, la primera ventana de la derecha como ventana clave, la segunda
ventana de la derecha como ventana de leyenda.
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Definicién de tipos de ventanas:

1.

WN

ok

7.

En el Panel de tareas activar la pestafia Map Book

p o

Escoger icono ™ => opcidn Identify Template Placeholders. ..

En el listado de marcadores escoger opcion Main Viewport

Identify Map Book Template Placeholders

Layout Placeholders:

0 ain map tile viewpart (reguired)
Keyview Viewport selected.
Legend Viewport
Adjacent arrow blocks
Title blodk

Select Placeholder(s) == ] [ Close l [ Help
Figura 165

Presionar el botdon Seleccionar Select Placeholders
Seleccionar la ventana mas grande en cualquier parte sobre el borde
Siguiendo el procedimiento indicado asignar las ventanas restantes:

Ventana vista de clave (keyview) - primera ventana del lado derecho
Ventana de leyenda (Legend Viewport) - segunda ventana del lado derecho
Bloques de flecha adyacente (Adjacent arrow blocks) - los bloques de flechas
Bloque de titulo (Title block) - Bloque de tarjeta

Cerrar la caja de dialogo de marcadores

Creacion de un libro de Mapas

La herramienta para creacion de libros de mapas, sectoriza el mapa de acuerdo a la
escala especificada, ademas de definir el aspecto de las presentaciones de impresién.

1.
2.

Abrir el archivo de dibujo (DWG) para creacién del libro de mapas
En el panel de tareas, activar la pestafia Map Book
[;ir
Escoger Icono | New => opcion " Map Book
En la caja de dialogo Creacion de libros de mapa, primero definir el modo de
visualizacion del archivo fuente.

al

Create Map Book
Seurce BB Model Space
) Map Display Pes

(%) Model Space
Figura 166

Map Book Mame: |Simrc:se |
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Seccién Origen: Seleccione Visualizacién de mapa si desea publicar una visualizacion
de mapa que cred en el Administrador de visualizacién o Seleccione Espacio modelo si
desea publicar objetos en el espacio modelo.

Plantilla de plano: Se especifica la plantilla a usar para el conjunto de planos.

Plantilla de planos: Especifique la plantilla de plano, disefio y escala para el libro de
mapas. También puede incluir una vista de referencia o vinculos de planos adyacentes.

Si elige incluir una vista de referencia o vinculos de planos adyacentes, seleccione uno
de la lista o utilice el botdn de puntos suspensivos (...) para especificar el bloque que
desee utilizar.

Division de sectores: Seleccione la forma en que desee especificar el area para
publicar. Seleccione Por area para dibujar una ventana alrededor del area que desee.
El nimero de sectores se calculara en funcién de la escala de mapa y del tamano de la
ventana principal en la plantilla de diseno. Seleccione Por nimero para especificar la
esquina superior izquierda y el nUumero de columnas vy filas que se creara. El numero
de sectores se calculara en funcién de la escala de mapa, del tamafo de la ventana
principal en la plantilla de disefio y del numero especifico de filas y columnas.
Seleccione Personalizado para elegir un conjunto de poli lineas cerradas en el dibujo.
Los sectores se generaran a partir de las poli lineas cerradas.

Esquema de asignacion de nombres: Seleccione la forma en que desee que se
asignen los nombres a los sectores. Seleccione Columnas vy filas a fin de utilizar letras
para las filas y nimeros para las columnas o viceversa. Seleccione Secuencial en rejilla
para empezar en una esquina de la rejilla y numerar todos los sectores
secuencialmente. Seleccione Secuencial a fin de utilizar nombres secuenciales para los
sectores sin rejilla. Seleccione Controlado por datos para crear una expresion a fin de
nombrar los sectores en funcion de los datos del dibujo.

Clave: Especifique el tipo de vista clave que aparecerd en cada pagina del libro de
mapas. Este paso es opcional.

Leyenda: Especifique el origen para una leyenda. Este paso es opcional.

Conjunto de planos: Especifique si desea crear un nuevo conjunto de planos para
este libro de mapas o si desea que sea un subconjunto de un conjunto de planos ya
existente. Los conjuntos de planos de libro de mapas se basan en los conjuntos de
planos de AutoCAD.

2. En la Sheet Template, escoger opcion Settings, esto permite configurar la
plantilla (DWT) y el layout que se usara como base para crear el libro de
mapas. También se debe determinar el factor de escala de Zoom por defecto.

———— e —

Sheet Template C:\temporal'map 3d"plartillaLM.dwt [:
(%) settings
Tiling Scheme Choose a Layout:
(& By Area Formato A-4 W
(O By Number
) Custom Layout Options

Marning Scheme

& Columns and Rows Include a Title block {name or file)

() Grid Sequential w [:]
() sequential
) Data Criven [ include Adiacent sheet links (name or file)

Key

{7 Linked Drawing
() External Reference

(%) Layers
P

Figura 167

Scale Factor: |25
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3. En la seccion Tiling Scheme, se debe seleccionar el area que se va a considerar
para generar el libro de mapas.

Create Map Book -

Source
(") Map Display
(%) Model Space
Sheet Template Layer: [0 7
(%) Settings ’
Tiling Scheme First comer: |0.00 0.00
5
() By Number Opposite comer: |100.00 100.00
O Custom

Naming Scheme Select area to tile >>
(% Columns and Rows

figura 168

B By Area

4. Por ejemplo en la figura anterior la opcidn seleccionada es area, por lo tanto se
debe presionar el botén Select area to tile
5. Abrir una ventana que cubra el area del dibujo que se requiera cubrir.

oo
=
[az]
jucy
o

24582

o 142806
1827

81825
128554
|1 28396
126393
126715
126654
128744
81290

_______________________________________

Figura 169

6. En la seccion Naming Scheme, escoger la opciéon para numeraciéon de las
cuadriculas.
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Source
() Map Display
(%) Model Space
Sheet Template
(%) settings
Tiing Scheme
@ By Area
() By Number
() Custom
Maming Scheme
1O) Columns and Rows
() Grid seque Jal
() sequential
(") Data Driven
Key
() Linked Drawing
() External Reference
O Layers
(%) Mone
Legend

Figura 170

B Columns and Rows
st
Rows

om G

Separator: |:|

Columns

Onder from:
Start with: ®123 Obhbc

Keep names for skipped tiles

En la seccién Key, debe escoger los elementos que seran visibles en la ventana
clave (Key). Por ejemplo en la figura a continuacién se escogi6 la opcién de

layers, lo cual significa que se debe especificar los objetos por capas.

Create Map Book |

Source
() Map Display
(3 Model Space
Sheet Template
() settings
Tiling Scheme
@ By Area
() By Number
(O custom
Maming Scheme
(®) Columns and Rows
() Grid Sequential
O sequential
(O Data Driven
key
() Linked Drawing
(O External Reference
(®) Layers
O MNone

figura 171

En la seccidn Legend, se debe definir la ubicacidén de la leyenda

() Mone
Legend
() Map Display
(%) User Defined
O Maone
Sheet Set
(%) Create Mew
() Create New Subset

figura 172

[= e

Layers for Map Key: e

x|

Line

All Layers:

o

Device
Device 1D
Feeder B

Feeder C

[ Select modelspace bounds =3 l

First comer: 7112236730 | [4311666.7863 |

Opposite comer: [T125306835 | [49124846330 |

En la seccion Sheet Set, se debe activar la opcion dependiendo de si se quiere
crear un nuevo conjunto de planos o un subconjunto.
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10.Para realizar una vista preliminar de la cuadricula, hacer clic sobre el botén

Preview Tiles >>

11.Una vez termine la visualizacidén seleccionar la opcién Exit

| Refresh or exit tile preview |

Refresh $I

12.Presionar el botdn Generar para crear el libro de Mapa

Al Mapa se agregara una cuadricula y en el Panel de tareas se agregara un
listado de las cuadriculas generadas para el libro.

l Display Manager

Map Explorer

X Map Booki5j
a 00k W
7 P imrose
EQlexX
Mew Zoom Rows Tools
il simrose
— 1§
—] = A
B3 a-s
B3 a-15
[~}
] = B
29 B-5
29 B-15
1]
5
=%
=
K
M
Eisl

l Map Book l

Survey

21618

31616
1967

-
o
=
o
=
o

31963
2582

e
=
o0
=
o
w
o

128416

[astaly
25744
81267 )

174795

1282

81280 123429

I -
del { Layoutl / Layout? { Simrose-A-5 { Simross-A-15 4 Simrose-B-5

Figura 173

13.Para realizar un Zoom de cualquiera de los sectores, hacer un clic sobre el
nombre del sector y escoger opcion Zoom Sector.

Para visualizar el sector en el layout:

1. En el panel de tareas seleccionar el sector requerido y hacer clic con el botén

derecho sobe este.
2. Escoger la opcién Zoom layout
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Figura 174

La presentacién muestra la ventana principal con un Zoom del Sector seleccionado. Y a
la derecha la ventana clave que muestra todo el mapa y resalta en un recuadro el
sector seleccionado, ademas observar que solo se despliegan las capas calles y

medidores.

Observar que no se despliega la tarjeta, entonces se deberd ingresar a la configuracién
del libro de mapas para agregarla.
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