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Capitulo 1

Introduccioén
Conceptos BIM

Revit es una plataforma de disefio y documentacion que permite realizar el trabajo de
disefio, dibujo y creacion de tablas de planificacion necesario para llevar a cabo el modelado
de informacién de construccion (BIM). BIM aporta informacion sobre el disefio, la
envergadura, las cantidades y las fases de un proyecto cuando se necesita.

En el modelo de Revit, cada plano de dibujo vista 2D/3D y tabla de planificacién es una
presentacion de informacion proveniente del mismo modelo de construccién virtual.
Mientras trabaja en el modelo de construccion, Revit recopila informacion sobre el proyecto
de construccion y la coordina en las demas representaciones del proyecto. EI motor de
cambios paramétricos de Revit coordina automaticamente los cambios realizados en
cualquier sitio: en vistas de modelo, planos de dibujo, tablas de planificacion, secciones y
planos.

Building Information Modeling (BIM)

Building Information Modeling (BIM) es un método asistido por software para optimizar la
planificacion, construccion y gestion de edificios. Todos los materiales y datos de
construccién pertinentes se digitalizan, combinan y enlazan. Esto permite un acceso rapido
a un gran numero de detalles asignados directamente a los materiales instalados. Siguiendo
la planificacion 2D clasica con borradores y planos CAD 3D, BIM agrega una cuarta
dimension que contiene varios atributos del producto.

BIM se puede considerar como una mejora de las herramientas simples del CAD 3D y los
modelos 3D de un edificio. Ademas de todas las representaciones geométricas del edificio,
los modelos también pueden contener grandes cantidades de su proyecto y metadatos.
Estos pueden ser especificos de proyecto, material y producto, y también se pueden utilizar
en la gestion de instalaciones. Elementos de construccion "inteligentes" como paredes y
revestimientos de pisos "conocen" sus propiedades y sus modos de reaccién al ambiente
planificado y a otros materiales relacionados. BIM gestiona automaticamente estas
relaciones de materiales inteligentes.

Beneficios BIM

1. Captura de la realidad.
2. Eltiempo es oro.

¢ Menos repeticiones de trabajo y duplicados de dibujos.

¢ Modelo con més informacién que un conjunto de dibujos.

e Las herramientas de dibujo BIM son mas rapidas que las de dibujo 2D, y
cada objeto esta conectado a una base de datos.



Control en todo momento.

e El flujo de trabajo digital basado en modelos cuenta con funciones como el
guardado automatico o las conexiones con el historial del proyecto; evita que
se pierdan datos o se dafien archivos

Mejora de la colaboracion.

e Los especialistas de c/disciplina pueden acceder a la nube para compartir
sus modelos de proyecto complejos y coordinar la integracién con el resto
de los profesionales. Gracias a los pasos de revision y anotacién, todos son
participes de la evolucion del disefio, de modo que estan preparados para la
ejecucion al finalizar el concepto y pasar a la construccion

Simulacion y visualizacion.

e El software saca mas partido al analisis y al modelado, sintetizando datos
para ejecutar con “un solo” botén calculos rendimientos.
Resolucién de conflictos.

¢ Conductos o las redes eléctricas que pasan por una viga.
Secuenciacion de los procedimientos.

e Con un modelo y un conjunto preciso de submodelos para cada fase de la
construccién, el siguiente paso es una secuenciacion coordinada de las
actividades, los materiales y el personal para conseguir un proceso de
construccién mas eficaz.

Profundizacion en los detalles.

e El modelo es un magnifico punto de encuentro para la transferencia de
conocimiento, pero también es necesario compartir planos, secciones y
alzados tradicionales.

Presentacion perfecta.

e Con el disefio completado en una captura que permite modificaciones de la
realidad, el modelo es la herramienta de comunicacién definitiva para
mostrar el &mbito del proyecto, los pasos que implica y sus resultados.

10. Disponibilidad en cualquier lugar.

o Detalles del proyecto desde cualquier lugar y en cualquier dispositivo.

11. Reduce la fragmentacion.



Interfaz de Usuario

Revit Home/ Inicio de Reuvit.

File Tab / Ficha de Archivo.

Quick Access toolbar / Barra de herramientas de Acceso Rapido.
InfoCenter.

Options Bar / Barra de Opciones.

Properties Palette / Paleta de Propiedades.

Project Browser / Navegador de Proyectos.

Status Bar / Barra de estado.

. View Control Bar / Barra de controles de vista.

10. Drawing Area / Area de Dibuijo.

11. Ribbon / Cinta de Opciones .

CoNohRLONE

Revit Home / Inicio de Revit

Se despliega al abrir el programa. Utilizar el Inicio de Revit para localizar crear y abrir todos
los archivos de los recursos locales o de los proyectos de BIM 360 como proyectos y
familias, o acceder a las opciones de ayuda.



R(E| Autodesk Revit 2020 - Not For Resale Version - Home A

‘C> Recent Files  Learn -

MODELS

FAMILIES

Los modelos utilizados recientemente.

Las familias usadas recientemente.

Distintivo que indica que el modelo se ha almacenado en un proyecto de BIM 360.
Controles para abrir otros modelos y familias o para crear otros nuevos mediante
una plantilla.

Iniciar sesién en cuenta de Autodesk Account.

Acceso a los modelos alojados en BIM 360.

PR

o o

File Tab / Pestana de Archivo

Permite acceder a acciones habituales de archivo como Nuevo, Abrir y Guardar. También
se puede administrar los archivos mediante herramientas méas avanzadas, como
personalizar las configuraciones de exportacion.
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Quick Access toolbar / Barra de herramientas de Acceso Répido
La barra de herramientas de acceso rapido contiene un conjunto de herramientas por

defecto. Es posible personalizar esta barra de herramientas para que muestre las
herramientas utilizadas con mayor frecuencia.

EHE-G-2-8@ 2- A0 A -5 "N

Para activar o desactivar funciones de Quick Access Bar:

1. Hacer Clic sobre el icono desplegable ﬂ
2. Seleccionar el comando que desea mostrar u ocultar en la barra.

Para afiadir herramientas a la barra de acceso rapido:

1. Navegar por el Ribbon para visualizar la herramienta que va a requerir.
2. Hacer Click con el botdn derecho en la herramienta y seleccionar “AfAadir a barra de
herramientas de acceso rapido.

O3
O

m Add to Quick Access Toolbar

IMPORTANTE: Algunas herramientas no se pueden afiadir a la barra de herramientas de
acceso rapido.

Para editar la barra de acceso rapido:

1. Hacer Click derecho sobre la barra y seleccionar “Personalizar barra de
herramientas de acceso rapido”.

2. Seleccionar la herramienta en la lista y hacer click en (Subir) o (Bajar)
para desplazar la herramienta a la ubicacion deseada.
3. Seleccionar la herramienta en la lista que desea mostrar encima (a la izquierda si

[k
vemos la barra de forma horizontal) de la linea de separacién y hacer click en

(Anadir separador).

4. Seleccionar la herramienta o linea y hacer click en (Eliminar).

10



InfoCenter

Proporciona un conjunto de herramientas que le permiten acceder a fuentes de informacion
relacionadas con el producto.

F | Tvpe a keyword or phrase |E|1E g Sign In - = @ -

IMPORTANTE: InfoCenter siempre usard Internet Explorer incluso si configura su
navegador predeterminado con algun otro.

Para utilizar la barra Infocenter:

e Escribir en la casilla seguido del botén “Buscar” para buscar informacion
rapidamente en la Ayuda en linea.

L_+ i

e Iniciar sesion para acceder a los mismos servicios que Autodesk Account, pero con
los beneficios adicionales de movilidad y colaboracion de Autodesk 360.

g Sign In =

Options Bar / Barra de Opciones

La barra de opciones se encuentra debajo del Ribbon. Muestra herramientas
condicionantes que dependen de la herramienta activa o del elemento seleccionado.

Modify | Place Wall Height ~  Unconr Location Line: Wall Centerfine v | FAChain  Offset[0° 0" | [Redivss  1'0°
La barra de opciones la podemos mover encima de la Status Bar o debajo del Ribbon:

1. Hacer Click derecho sobre la barra y seleccione “fijar a parte inferior” y viceversa.

11



Properties Palette / Paleta de Propiedades

La Paleta de Propiedades es un cuadro de didlogo que permite visualizar y modificar los

parametros que definen las propiedades de los elementos.

Properties X
= Basic Roof - 1
SG Metal Panels roof
Roofs (1) v | 03 Edit Type 3
[Constraints A
Work Plane <not associated>
Room Bounding
Related to Mass
Extrusion Start 13298.0
Extrusion End -6202.0
Reference Level Roof Line
Level Offset 0.0
Construction 2 +—4
Fascia Depth 0.0
Rafter Cut Plumb Cut
Dimensions A
Slope
Thickness 2
2m v

Properties help Appl

Type Selector / Selector de Tipos

Properties Filter / Filtro de Propiedades

Edit Type button. / Botén de Editar Tipo

Instance Properties / Propiedades de ejemplar (dividido en Parameters Groups /
Grupos de Parametros, ej: Constraints, Construction, Dimensions, etc.)

PR

1. Type Selector: Identifica el tipo de familia que esta seleccionado y proporciona un
menu desplegable que permite cambiar de tipo.

Propiedades x
Muro bésico
I -
Generic - 8"
fpuscar £
Muro bisico [4]

Exterior - 8" Concrete
Extericr - 10" Concrete
=== txterior - Brick on CMU
| Exterior - Brick on Mtl, Stud
Foundation - 12" Concrete

Generic - 8"

Generic - 6" Masonry

Generic - 8"

Generic - 8" Masonry

Generic - 127

Generic - 12" Masonry L

Retaining - 12" Concrete

12



2. Properties Filter: Debajo del selector de tipo hay un filtro que identifica la categoria
de los elementos que va a colocar una herramienta o la categoria y el nUmero de
elementos seleccionados en el area de dibujo. Si se seleccionan varios tipos o
categorias, la paleta solo muestra las propiedades de ejemplar comunes a todos los
elementos.

Properties X

Common (779) w

Cenduit Fittings (9)
Conduits (17)

Electrical Equipment (28)
Electrical Fixtures (329)
HWAC Zones (6)

Lighting Devices (31)
Lighting Fixtures (332)
Lines (Electrical Power) (1)
Spaces (B)

Elevation: East - Elec

3. Edit Type Button: A menos que se seleccionen elementos de distintos tipos, el
botdn Editar tipo abre un cuadro de didlogo que permite visualizar y modificar las
propiedades de tipo del elemento seleccionado (o las propiedades de la vista, segun
se haya configurado el filtro de propiedades).

4. Instance Properties: Muestra propiedades de ejemplar tanto modificables como de
solo lectura (sombreadas). Las propiedades son de soélo lectura cuando su valor se
calcula o asigna automaticamente mediante el software o depende de la
configuracién de otra propiedad.

Desde la Paleta de Propiedades puede efectuar las siguientes acciones:

e Seleccionar el tipo de elemento que va a colocar en el area de dibujo o cambiar el
tipo de los elementos ya colocados desde el Type Selector.

¢ Very modificar las propiedades de la vista activa.

e Acceder a las Type Properties / Propiedades de tipo desde el Edit Type button que
se aplican a todos los ejemplares de un tipo de elemento.

Si no hay ninguna herramienta de colocacion de elementos activa ni ningn elemento
seleccionado, la paleta muestra las propiedades de la vista activa. También es posible
acceder a las propiedades de una vista seleccionandola con Click derecho en el Project
Browser.

Si cierra la paleta Propiedades, podra volver a abrirla mediante cualquiera de los métodos
siguientes:

e En Pestafia Modify &> Panel Properties - Properties

e En Pestaia View - Panel Windows - User Interface
e Hacer Click derecho en el area de dibujo y seleccionar “Properties”

13



Project Browser / Navegador de proyectos

El Navegador de proyectos muestra una jerarquia l6gica de todas las vistas, tablas, planos,
grupos y otras partes del proyecto actual. Al expandir o contraer una rama, aparecen 0 se
ocultan los elementos de niveles inferiores.

El Project Browser est4 conformado de varias secciones o grupos que guardan las vistas
que se generan en el proyecto, algunos de estos grupos son:

o Floor plans / Vistas de planta: se despliegan todos los niveles de los edificios
(plantas)

e Ceiling Plans / Vistas de techo: muestra las vistas de entre piso.

o 3D View / Vistas 3D: despliega las Vistas 3D creadas.

e Elevations / Fachadas o elevaciones: muestra las vistas de elevacion del edificio
desde Norte, Sur, Este y Oeste.

e Schedule-Quantities / Listados de cuantificacion y materiales: guarda las tablas
de cuantificacién y materiales.

e Sheets / Planos: guarda las vistas de laminas de impresion creadas en el proyecto

e Families / Familias: muestra el listado de familias que estan cargadas en el
proyecto

e Groups/ Grupos: guarda los grupos creados en el proyecto

Puede personalizar la organizacion del Project Browser para ayudarlo a navegar por las
vistas, planos y tablas de su proyecto. Cuando personaliza el Project Browser, puede
ordenar las vistas, planos y tablas en grupos o filtrarlas.

Consideraciones:

e Configurar el Navegador de proyectos antes del inicio del proceso de creacion del
modelo. Cuando los usuarios obtienen sus archivos de modelo del BIM Manager ya
preparado, pasaran menos tiempo en la configuracion ellos mismos.

¢ Definir las configuraciones organizativas especificas del Navegador de proyectos en
las plantillas de proyecto

Recomendaciones:

e Cambiar la Organizaciéon del navegador para que coincida con las tareas actuales
de creacion de modelos.

e Usar el navegador de proyectos junto con las Tablas de Vistas para limpiar las vistas
de trabajo en progreso del usuario. Las vistas de los usuarios, cuando no se
gestionan, pueden dificultar la navegacion del proyecto por parte de otros usuarios
cuando no entienden el uso de una vista especifica. Todas las vistas ocupan espacio
dentro del modelo del proyecto, lo que posteriormente afectara el rendimiento del
archivo.

e Crear dos listas de vistas distintas; uno para vistas de 'trabajo en progreso' (no
insertadas en planos) y otro para vistas en planos, es decir, “Documentadas”. Este
enfoque simplificar4 el mantenimiento y la gestion de las vistas del navegador del
proyecto.

14



Status Bar / Barra de estado

La barra de estado ofrece consejos y sugerencias sobre qué hacer. Cuando se resalta un
elemento 0 un componente, la barra de estado muestra el nombre de la familia y el tipo.
La barra de estado se encuentra en la parte inferior de la ventana de la aplicacién.

Click to select, TAB for alternates, CTRL adds, SHIFT unselects. [5'7,? :07/

/E Main Model v [¥] Exclude Options i = N 11 70

Worksets o . permite el acceso rapido al cuadro de didlogo Worksets
(Subproyectos) de un modelo compartido.

Editing Requests 2 para los modelos compartidos, indica el numero de

solicitudes de edicion que estan pendientes.

Design Options : permite acceso rapido al cuadro de didlogo Design Options.

Select Links li': permite seleccionar un archivo vinculado y sus elementos

®
Select Underlay elements £l . permite seleccionar elementos que estan debajo
de la vista

. ] . . .
Select Pinned elements i : permite seleccionar elementos que estan bloquados
Select Element by face [ : permite seleccionar elementos por caras

Drag elements on Selection ~I'ﬂ[}: activada permite desplazar elementos sin que
los haya seleccionado previamente (al estar resaltados se podran desplazar)

Filter A0 : muestra el cuadro de dialogo Filter que permite refinar la seleccion por
categoria.

Exclude Options: esta opcion permite excluir de una seleccién todos los
componentes que son parte de una opcién de disefio (para que esta opcién se active
es necesario tener creadas opciones de disefo).

Editable Only: genera un filtro de selecciéon que permite seleccionar solo los componentes
de un workset Editable (esta funcién s6lo se muestra cuando se esta trabajando con
worksets).

15



View Control Bar / Barra de controles de vista

La barra de controles de vista se encuentra en la parte inferior de la ventana de la vista,
encima de la barra de estado, e incluye las siguientes herramientas:

1:100 BT GO EEIEw 0 &GS

o Scale 1:100 ., escala de vista es el sistema proporcional utilizado para
representar objetos en un dibujo. Esta se puede personalizar a otra escala que no
este sefalada en la lista desplegable, en la parte superior.

Custom...
5
bl

1: 5000
1:100 0= 0% S & 7 ©

o Detail Level = : Una columna se puede mostrar de forma diferente segun el nivel
de detalle: Coarse (bajo), Medium (medio) o Fine (alto). Esto se predefine en la
misma familia. Ej.

FINE MEDIUM COARSE

16



e Visual Style (= : Puede especificar multiples estilos de gréficos para una vista de
proyecto. Los estilos visuales se agrupan en model display, shadows, lighting,
photographic exposure, y background.

El estilo visual se puede cambiar en la primera lista desplegable o desde el apartado
de Model Display en Graphic Display Options, como se muestra acontinuacion.

Graphic Display Options X
~+ Model Display
Style:  |Hidden Line

Hidden Line
Shaded
Consistent Colors

1% Graphic Display Options... Transparency: [ReESISHC —
@ Wireframe Silhouettes: | <none ~
(7 Hidden Line b Shadons
9 Shaded |::> b Sketchy Lines
7 Consistent Colors » Depth Cueing
(&P Realistic v Lighting
ED Rd)’ Trace + Photographic Exposure
B T G Co % o g = 0 ox (B e

Save as View Template. ..

How do these settings affect view araphics?

o Wireframe: Muestra la imagen del modelo con todos los bordes y lineas
dibujados, pero sin las superficies.

17
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Hidden Line: Muestra la imagen con todos los bordes y lineas dibujados,
excepto los obstruidos por superficies.

Shaded: Muestra la imagen en modo sombreado y permite mostrar luz
indirecta y sus sombras. Seleccione Show Ambient Shadows en el cuadro
de didlogo Graphic Display Options visto anteriormentede gréaficos para
simular el bloqueo de la luz ambiental.




las superficies

imagen con todas

la

Muestra

Consistent Colors:

O

sombreadas segun la configuracién de color de sus materiales.

(1

&K-

0N 1 1

\E\\E SIEN

\\\\xs-nﬂ_ﬂ 19

.E»‘-l -E -E »Hq

Realistic: Muestra las apariencias de material en vistas editables.

O
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o Ray Trace: Es un modo de renderizacion fotorrealista que permite aplicar
zoom Yy encuadrar el modelo. Cuando se utiliza este estilo visual, la
renderizacién del modelo comienza en una resolucién baja, pero se aumenta
rapidamente la fidelidad para que sea mas fotorrealista. Puede definir

“lighting”, “photographic exposure”, y “background”, en el cuadro de didlogo
Graphic Display Options.

Sun Path On/Off “* : Tanto Sun Path y Shadows se complementan para generar
mucha mas informacion sobre la iluminacién natural del proyecto, por lo tanto active
ambas y de esta forma obtendra mejores resultados para estudiar el efecto de la luz
y las sombras en un edificio.

Al activar esta opcidn le permitira elegir si crear:

o Condiciones de iluminacién segun la ubicacion del proyecto, la fecha y la
hora.
o Condiciones gue tal vez no existan en el mundo real.

Shadows On/Off S : Se pueden encender las sombras con este comando o
desde el cuadro de dialogo Graphic Display Options.

=
Show/Hide Rendering e : (Disponible solo cuando el area de dibujo muestra
una vista 3D) Antes de renderizar una vista 3D, defina los parametros que controlan
la iluminacion, la exposicion, la resolucion, el fondo y la calidad de la imagen.

Crop View = . La region de recorte define los contornos de una vista de proyecto.
También para trabajar con regiones de recorte puede:

o Crear regiones de recorte poligonales.
o Mostrar u ocultar regiones de recorte de modelo y anotacion.
o Cambiar el tamafio de las regiones de recorte.

Show/Hide Crop Region o[ : Puede mostrar u ocultar regiones de recorte segun
sea necesario.
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¢ Unlocked/Locked 3D View ﬁ% : Puede bloquear la orientacién de una vista 3D
para etiquetar elementos y afiadir key notes (notas clave) en la vista. Al hacer click
en la herramienta se deseplegaran las siguientes opciones.

ﬁJB Save Orientation and Lock View Save Orientation and Lock View

ﬁ;’; Restore Orientation and Lock View Restore Orientation and Lock Viev

ck View Ga Unlock View

unioc
(g—@ o CZ-"} @)- lDaU :.—é' < {g@ @ G:] ﬁ) lﬁﬂ r—é‘ <

O

Save Orientation and Lock View 15 Bloguea la vista en la orientacion
actual. No se puede orbitar el modelo en este modo.

Restore Orientation and Lock View fi; Restituye la orientacion bloqueada
gue tenia previamente una vista. Se mostraran las etiquetas y las key notes
colocadas en la orientacion original.

Unlock View fa: Desbloquea la orientacién actual, lo que permite navegar y
orbitar la vista 3D. Si hay etiquetas o notas clave colocadas en la vista, no
se mostraran hasta que haga clic en el comando Restore Orientation y Lock
View.

e Temporary View Properties " : QOculta 0 aisla elementos o categorias de
elementos temporalmente a fin de ver o editar solo algunos elementos de una
categoria concreta de una vista. Al hacer click en la herramienta se deseplegaran
las siguientes opciones.

o
o

Apply Hide/lsolate to View

Isolate Category
Hide Category
|solate Element

Hide Element

Reset Temporary Hide/Isolate

WP G CEAy e <

Isolate Category: Por ejemplo, si selecciona algunos muros y puertas, solo
los muros y las puertas permaneceran visibles en la vista.

Hide Category: Oculta todas las categorias seleccionadas en la vista. Por
ejemplo, si selecciona algunos muros y puertas, todos los muros y las
puertas se ocultaran en la vista.

Isolate Element: Aisla solo los elementos seleccionados.

Hide Element: Oculta solo los elementos seleccionados.

Nota:. Al ocultar temporalmente un elemento o una categoria de elemento, el
icono Aislar/Ocultar temporalmente se muestra con un borde (B#).
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Reveal Hidden Elements o : Permite visualizar a los elementos ocultos de forma
temporal o mostrarlos permanentemente.

Para mostrar elementos ocultos:

1. Con la herramienta activada seleccionar el elemento que desea mostrar.
2. Seguir la siguiente ruta:

= Pestafia Modify - Panel Reveal Hidden Elements - Unhide Element

/ Category
& ] & 3
v g
Unhide Teggle Reveal Hidden Unhide Toggle Reveal Hidden
Element Elements Mode Category Elements Mode
Reveal Hidden Elements Reveal Hidden Elements

Worksharing Display & : (Solo esta disponible cuando el proyecto ha sido
compartido) facilita la identificacién visual de elementos compartidos en un proyecto.

Estos modos de visualizacién se pueden utilizar para mostrar:

Worksharing Display Settings...

M= Checkout Status
&8 Qwners

—~ Model Updates
¢t Worksets

% Worksharing Display Off
o <

o Check Status: El estado de propiedad de los elementos.

Owners: Los propietarios de elementos.

o Model Updates: Elementos que no estan sincronizados con el modelo
central oque se han suprimido en dicho modelo,

o Worksets: Elementos asignados a Worksets predeterminados.

o

Nota: Los colores de visualizacion se pueden editar desde la opcion
“Worksharing Display Settings”.
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Temporary View Properties & : Permite realizar un cambio temporal en la
visibilidad y los graficos de una vista sin que esto afecte a la configuracion de la
plantilla. Seleccione la herramienta para mostrar un alista de las opciones de
visualizacién disponibles.

Enable Temporary View Properties

Temporarily Apply Template Properties...
Recent Templates

Highlight Learning Content

Restore View Properties

G m Geia «

o Enable Temporary View Properties: Seleccionar esta opcién para
especificar el modo de vista temporal. Los cambios realizados en las
propiedades de la vista seran visibles hasta que se selecciona “Restore View
Properties”.

o Temporarily Apply Template Properties: Seleccionar esta opcion para
asignar o crear una plantilla de vista.

o Recent Templates: Muestra una lista de las ultimas 5 plantillas de vista que
ha utilizado. Seleccione una plantilla si desea volver a aplicarla a una vista
temporal.

o Restore View Properties: Seleccionar esta opcién para cerrar el modo de
vista temporal y mostrar la vista de proyecto activa.

Show/Hide the Analytical Model i : Puede visualizar el modelo analitico en
cualquier vista. Al activar la herramienta muestra la configuracion del modelo
analitico segun lo especificado en el cuadro de didlogo Visibility/Graphics.

Highlight Displacement Sets Iﬁ"’: En una vista desplazada (Displaced View)
resalta los elementos desplazados para la comprension del disefio. Ej.



b—H
e Reveal Constraints "= : Permite ver rapidamente todas las restricciones de
alineacion y restriccion de cotas en la vista.

Nota: Las restricciones creadas en boceto (sketch) se muestran en un color mas
claro como se muestra en la siguiente imagen.

? 3
i {
{ | 1

Lol

) { — 4
xR

4

s
e Preview Visibility =™ : (Disponible en el Editor de Familias) Permite visualizar una
vista previa de los efectos de la configuracion de visibilidad y los parametros de
geometria de una familia sin salir del Editor de familias.

Drawing Area / Area de dibujo

Las ventanas del area de dibujo de Revit se denominan vistas. Cada vez que se abre una
vista en un proyecto, por defecto esta se despliega en el area de dibujo. Las vistas muestran
la geometria del modelo tanto en 2D como 3D, ademas de los planos y los listados de
cuantificacion.

Cada vez que se abre una vista se activa una pestafa (tab) que se muestra en la parte
superior de la ventana de dibujo. Para pasar de una vista a otra, se debe hacer clic sobre
la pestafia que corresponda al nombre de la vista que se quiere activar.

iz (3D} ® 1) Mivel 1 | Techo
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Para gestionar sus vistas en el area de dibujo puede seguir la siguiente ruta Pestafia View
- Panel Windows donde encontrard las siguientes herramientas:

[ O = O
b 3 ]
Switch . Close  Tab  Tile
Nindows Inactive Views Views

Windows

e Switch Windows: Permite visualizar otra vista abierta (pero oculta) en el area de
dibujo.
¢ Close Inactive: Cierra todas las vistas abiertas, excepto la vista activa.
e Tab Views: Organiza todas las vistas como fichas en una ventana del area de
dibujo.
Tile Views: Permite ver todas las vistas abiertas a la vez.

Ribbon / Cinta de Opciones

Proporciona todas las herramientas necesarias para crear un proyecto o una familia. Se
compone de la siguiente forma:

1

mnhn Structure  Steel  Systems  Inset  Annctate  Anolze Massing&Site  Collborate Wiew Manage  Add-lns  BIM Track® Mulyl (=8

]EE] LE‘ -DEE@\)@.Q @ T4 &

Modify uu win oof IqF\ wain Mallon | Rallng famp Sk | Model Model Wodd, | Reom _Room Tag | A
Jed _Line  Group” e i

I Select = Build Circulation Model Room & Area ~

:

2

&7

é‘ie

o 0

1. Tabs (Fichas)
2. Panel (Paneles)
3. Tools / Controls (Herramientas y Controles)
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Tipos de Objetos en Revit
Existen tres tipos de elementos definidos en Revit:

1. Modelo

2. Referencia (Datum)

3. Especificos de vista
Elementos de modelo
Representan toda la geometria 3D real de un edificio. Aparecen en vistas relevantes del
modelo. Ejemplos; Muros, ventanas, puertas, cubiertas, Muros estructurales, losas, rampas.
Mobiliarios o equipos como; fregaderos, calderas, conductos, rociadores y paneles
eléctricos.

A su vez los elementos modelo se clasifican en dos tipos de elementos:

e Anfitriones (host): estos son los elementos construidos en el sitio de la
construcciéon. Por ejemplo: Muros, techos, cubiertas, muros estructurales.

Componentes de modelo, éstos son todos los demas tipos de elementos en el modelo de
construccién. Por ejemplo: ventanas, puertas, armarios, vigas, columnas estructurales, etc.

Elementos de referencia

Definen el contexto del proyecto. Estos elementos son; ejes, niveles y niveles de referencia.
Elementos especificos de vista

Aparecen solo en las vistas en que se crearon. Son Utiles para describir o documentar un

modelo. Las cotas, tags, textos son ejemplos de especificos de vista. Los elementos
especificos de vista se clasifican en:

e Elementos de anotacion: componentes 2D que documentan el modelo y
mantiene la escala en papel. Por ejemplo; cotas, etiquetas y notas clave son
ejemplos de elementos de anotacion.

o Detalles: elementos 2D que proporcionan detalles sobre el modelo de

construccién en una vista particular. Lineas de detalle, regiones rellenadas y
componentes de detalle 2D son ejemplos de detalles.
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Diagrama elementos en Revit

Escaleras . I
Lineas de
ventanas
detalle
Puertas iones de
Mobiliaric Reg
relleno
Componentes
de detalle 2D

IMPORTANTE: Todos los elementos en Revit estan organizados por categorias, familias y
tipos.
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Tipos de familias

Todo lo que se crea en Revit es parte de una familia (Revit Family); en consecuencia,
comprender a las familias y lo que se necesita para manipularlas es una parte vital del
aprendizaje del software. Comenzando con la diferencia entre las familias de sistema vy
componentes y el uso de las plantillas de familias (Family Template).

Los tres tipos de familia en Revit son: familias de sistema, familias cargables y familias de

sitio.

TIPO DE FAMILIA

CARACTERISTICAS

Familia de Sistema

No estan disponibles para ser creadas o
cargadas como archivos separados del
proyecto de forma predefinida Revit ya
tiene configurados un conjunto de
propiedades y la representacion grafica
puede usar los tipos predefinidos y/o
generar nuevos tipos dentro del proyecto o
plantilla.

Nota: Las familias de sistema pueden ser
transferidos entre proyectos desde:

Pestafia Manage -> Panel Settings ->
Transfer Project Standards.

Familias Cargables

Son aquellas que se pueden cargar al
proyecto y son creadas a partir de plantillas
de familia. Se puede determinar un
conjunto de propiedades y la
representacion gréafica. Estas familias estan
definidas en archivos con extension *.RFA
y son independientes al proyecto. Ejemplos
de familias cargables son: puertas,
ventanas, mobiliario, columnas, vigas, etc.

Familias In Situ

Define elementos personalizados que se
crean en el contexto del proyecto las
familias en sitio se generan cuando se
necesita una geometria Unica para el
proyecto, es decir que no sera usada para
otros proyectos. Debido a que el uso de
estas familias es limitado, solo contienen un
tipo, pero pueden ser copiadas varias veces
en el mismo proyecto.
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Tipos de Plantillas de Familias

Si bien la mayoria de las plantillas de familias se nombran de acuerdo con el tipo de familia
de elementos creada a partir de ellas, Ej. “Metric Structural Column” para columnas
estructurales; hay una serie de plantillas que incluyen uno de los siguientes descriptores
después del nombre de la familia:

Basada en muro (Wall-based)
Basada en techo (Ceiling-based)
Basada en suelo (Floor-based)
Basada en cubierta (Roof based)
Basada en linea (Line based)
Basada en cara (Face based)

Wall-based, ceiling-based, floor-based y roof-based son conocidas como “plantillas basadas
en anfitrion” (host-based templates). Una familia basada en anfitriébn solo se puede colocar
en un proyecto si contiene un elemento de su tipo de anfitribn. También se les puede incluir
huecos para cortar el anfitrion una vez colocado en él

PLANTILLA DESCRIPCION

Basadas en muro Para crear componentes que se insertaran
en muros. Hay componentes de muro
(como puertas y ventanas). Estas plantillas
tienen un muro, necesario para mostrar
cémo encaja el componente en él.
Basadas en techo Para crear componentes que se insertaran
en techos. Algunos ejemplos de familias
basadas en techo son los aspersores
automaticos y las luminarias empotradas.
Basadas en suelo Para componentes que se insertardn en
suelos. Hay componentes de suelo (por
ejemplo, rejillas de calefaccion).

Basadas en cubierta Para componentes que se insertaran en
cubiertas. Las claraboyas y los ventiladores
de techo son ejemplos de familias basadas
en cubiertas.

Basadas en linea Para crear familias de modelos y detalles
gue utilicen 2 puntos de colocacion.
Basada en cara Para crear familias basadas en un plano de

trabajo, pueden cambiar sus hosts, hacer
cortes complejos en los hosts y se pueden
colocar en cualquier superficie,
independientemente de su orientacion.
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PLANTILLA

DESCRIPCION

Independientes

Para componentes que no dependen de un
anfitrion. Un componente independiente se
puede colocar en cualquier lugar de un
modelo y puede estar acotado por otro
componente  independiente o  por
componentes basados en un anfitrion. Ej.
mobiliario, accesorios, los conductos y las
uniones (fittings).

Adaptativas

Para crear componentes que necesiten
adaptarse con flexibilidad a muchas
condiciones contextuales Gnicas. Por
ejemplo, los componentes adaptativos
podrian usarse en sistemas repetitivos
generados mediante la disposicibn de
mdultiples componentes que cumplen con
las restricciones definidas por el usuario.
Cuando selecciona una plantilla adaptativa,
esta creando una familia de masas
utilizando un editor de familias especial en
el entorno de disefio conceptual.

Especialidad

Use una plantilla especial cuando la familia
requiera una interaccién Unica con el
modelo. Estas plantillas de familias son
especificas para un solo tipo de familia.
Por ejemplo, la plantila de “Armazon
Estructural” (Structural Framing) solo se
puede usar para crear contenido de
armazones estructurales.

No limite la categoria del elemento a la plantilla elegida. Puede seleccionar el tipo de
anfitrion (host) en la plantilla y después cambiar la categoria que necesita desde:

Pestaiia Tab - Panel Properties - Herramienta Family Category and Parameters

Adicionalmente algunos tipos de familias
apropiadamente.
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Parametros

Practicamente todos los elementos dentro del entorno de Revit utilizan parametros para su
definicion, estos comprenden dos tipos fundamentales que existen dentro del entorno de
Revit; Type Parameters (Parametros de tipo) e Instance Parameters (Parametros de
instancia). Ambas son contenedores de valores. Los pardmetros de tipo afectan a todas las
familias asociadas que se han colocado dentro de un entorno de proyecto, mientras que los
parametros de instancia afectan solo a una instancia de familia particular cuando se
selecciona y modifica en la paleta Propiedades. Los pardmetros Tipo e Instancia pueden
definirse directamente dentro del proyecto como Parametros del proyecto, o cargarse al
proyecto como Parametros compartidos. Existe un tercer punto de definicién de pardmetro,
gue es Parametros globales, los pardmetros globales se definen dentro del entorno del
proyecto. En las siguientes secciones, cada una de estas; Los parametros Proyecto,
Compartido y Global se describen con mas detalle.

Project Parameters

Los pardmetros del proyecto agregan campos de datos de informacién personalizados al
modelo, a la informacion analitica e informacion del proyecto. Un usuario puede usar los
parametros del proyecto para las familias del sistema que estan integradas en el entorno
del proyecto (por ejemplo, paredes, pisos) ademdas de agregar mas propiedades a las
familias cargables, una vez que se colocan en el proyecto.

Para crear pardmetros de proyecto:
1. Ir ala Pestafia Manage - Panel Settings - Project Parameters.

2. Elegir el Parametro disponible necesario y dar Click en “OK”, o crear uno nuevo al
hacer Click en “Add”.

File Architecture  Structure  Steel Systems Inset  Annotate Analyze Massing & Site  Collaborate  View  Manage

@B 0O E L @ B OB B B

Modify| Materials Object Snaps  Project Project Shared Global Transfer Purge Project Structural | MEP
Styles Information |Parameters| Parameters Parameters Project Standards Unused Units Settings  Settings
Select ~ Settings
Properties '] A001-Title Sheet 5 (3D} X
G/ 3 2D View . b Project Parameters X
Parameters available to elements in this project:

3D View: {30} «| £ EditType R ——
Graphics a Recydled Content

View Scale 1:100 Modify...

cale Value 100

Detail Level Medium Remove
Parts Visibility Show Original

Visibility/Graphics Over... Edit...

Graphic Display Options Edit...

Discipline Architectural

Show Hidden Lines By Discipline

Default Analysis Display....None

Sun Path O
Extents H )

Crop View O E Cancel Help

Crop Region Visible O

Annotation Crop O
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3. Definir el tipo de parametro entre Project Parameter (Puede aparecer en tablas, pero
no en tags / etiquetas) o Shared Parameter (Puede utilizarse en multiples proyectos
y familias, se muestra en tablas y etiquetas), en la seccion Parameter Type..
4. Definir en la seccion de Parameter Data lo siguiente:
a. Nombre del parametro, disciplina, tipo de parametro y Grupo de parametro.
b. Descripcién de parametro en el Tooltip
c. Siel parametro es de Tipo o de Instancia
5. En la seccién Categories seleccionar la categoria de elemento al que se le asignara
el parametro creado.
6. Una vez terminada la configuracion del parametro de proyecto hacer click en “OK”.

Parameter Properties *
Parameter Type Categories
(®) Project parameter Filter list: <show all>
(Can appear in schedules but not in tags) [JHide un-checked categories
(0) shared parameter 3 ] Air Systems ~
(Can be shared by multiple projects an ies, exported to ODBC, and 1 Air Terminals
appear in schedules and tags) [ Analytical Beams

Analytical Braces
el Xpor Analytical Columns
Analytical Floors

Parameter Data Analytical Foundation Slabs
Name: L1 Analytical Isolated Foundations
‘ | O Type o Analytical Lig
_ [ Analytical N
Disdpline: @) Instance [ Anahtical Pipe Connections
Common ~ Analytical Spaces
Analytical Sufaces
Type of Parameter: alues are aligned per group type Analytical Wall Foundations
Length x 4 ues can vary by group instance [ Analytical Walls
Group parameter under: — Areas
[1 Assemblies
Dimensions - [ Cable Tray Fittings
Tooltip Description: [ Cable Tray Runs
<No tooltip description, Edit this parameter to write a custom tooltip. Custom tooltips hav... Cable Trays v
Edit Tooltip... Check Al eck None
dd to all elements in the selected categories
- Cancel Help

Los Parametros del Proyecto, aunque estan disponibles para las tablas dentro del proyecto
para las categorias de elementos seleccionadas, no estan disponibles para los elementos
de anotacién como Etiquetas que representan los datos de propiedad del elemento, cuando
se encuentran en una vista. Al igual que con los proyectos, los parametros personalizados
también se pueden agregar directamente a los elementos dentro del editor de familias,
imitando efectivamente los parametros del proyecto, a estos se los conoce mas
comunmente como Family Parameters, estos parametros son visibles cuando la familia se
carga y se coloca en el proyecto.

Consideraciones:

e Los parametros del proyecto se agregan a nivel de categoria y se pueden agregar
a varias categorias.

e Los parametros del proyecto se gestionan internamente dentro del proyecto Revit.

e Los parametros del proyecto pueden usarse en filtros graficos de visibilidad.

e Los pardmetros del proyecto no se pueden usar para etiquetar, pero pueden
aparecer en tablas.
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Shared Parameters

Los parametros compartidos son definiciones de parametros, almacenados externamente
al proyecto y a los archivos de familia que se pueden agregar a ambos, la informacion
compartida puede reflejarse en todos los elementos del proyecto, y visualizarse en tablas y
etiquetas.

La definiciébn de pardmetros como parametros compartidos tiene el beneficio de no solo
permitir que las familias cargables reconozcan los valores de los parametros
correspondientes dentro del proyecto, sino que también mantiene la coherencia entre
multiples proyectos / familias. Esto asegura que los valores puedan ser reportados o
extraidos consistentemente de mdltiples proyectos.

Las definiciones de pardmetros compartidos se almacenan en un archivo de texto externo
(TXT) independiente de cualquier archivo de familias o proyecto de Revit. Esto permite a
los usuarios acceder al archivo desde diferentes familias o proyectos.

Consideraciones:

e Es fundamental establecer y mantener un régimen estricto para la gestion de
archivos de pardmetros compartidos. Esto garantizara la coherencia de las
definiciones de pardmetros en multiples proyectos, plantillas de proyectos y archivos
familiares. Garantizar que los elementos se puedan estandarizar y compartir entre
archivos de proyecto y archivos de plantilla. Esta estandarizacion de las definiciones
de parametros garantizara que las familias o el contenido puedan reutilizar los
campos preexistentes sin confusion ni incertidumbre.

e La informacion definida en el valor del parametro en una familia o proyecto que usa
un parametro compartido no se aplica automaticamente a otra familia o proyecto
gue usa el mismo nombre de parametro compartido.

e Los parametros compartidos pueden ser parametros de tipo (cada puerta obtendra
el mismo valor para la resistencia al fuego) o parametros de instancia (cada puerta
puede tener su propio valor para la resistencia al fuego).

e Los parametros definidos en el archivo de pardmetros compartidos no pueden
modificarse. es decir, sus propiedades no se pueden modificar, solo se pueden
eliminar y volver a crear.

Global Parameters

Los pardmetros globales se definen dentro del entorno del proyecto. Los parametros
globales pueden usarse efectivamente para lo siguiente:

Asociar el valor a una dimension o restriccion.

Estar asociado a una instancia de elemento o propiedad de tipo

Asociar con un pardmetro de instancia o un parametro de tipo.

Puede informar el valor de una dimension y usar su valor dentro de férmulas de
otros parametros globales, como se muestra a continuacion:
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Systems  Insert  Annotate Analyze Massing & Site  Collaborate  View  Manage  Add-Ing

o -

?; Project Parameters ®g Transfer Project Standards (fj = Y (34 —

m

J

Shared Parameters Ul Purge Unused lu I

B =

Global Parameter C"_‘] Project Units Global Parameters X
Settings || 5o parameters Q
Parameter Value Formula
%
Dimensio

l

) mula |4000 :if(Global_Report > 2000 mm, 4000 mm, 199 mm)

M ) €
How do [ manage global parameters? I oK Cancel

Consideraciones:

Los pardmetros globales deben usarse con moderacion para aprovechar al maximo
el modelo.

Los parametros globales no son accesibles para las tablas.

Cualquier parametro que se cree (Proyecto, Compartido o Global) requiere que su
Disciplina y Tipo se definan correctamente si se van a utilizar de manera efectiva,
sin errores. Tenga en cuenta que las listas de agrupacion de parametros para
Disciplina y Tipo no son accesibles para el usuario y no se pueden agregar ni
modificar.

Las convenciones de nomenclatura de la compafiia para los parametros son criticas
para garantizar la coherencia entre los proyectos.

Recomendaciones:

34

Utilizar la descripcion de la informacion “Tooltip” sobre herramientas para aportar
mas claridad al uso y la funcion del parametro. Tenga en cuenta que esta
descripcion esta limitada a 250 caracteres.

Evitar el uso de nombres de grupo ambiguos como 'General’: esto generalmente
puede causar confusién al ubicar y crear parametros y, posiblemente, causar la
duplicacion de las definiciones de parametros (nombre).

Donde los valores de los parametros potencialmente abarcan multiples disciplinas;
Esto es tipico de las definiciones dimensionales. Considere la convencién de
nomenclatura ligeramente mas flexible; por ejemplo, 'Ancho’ podria abarcar el
Ancho de una placa base, el Ancho del cartabon o el Ancho de la placa inferior de
un ancla.

Definir claramente una estrategia sobre cémo y cuando se deben usar, crear y
cambiar definiciones de parametros compartidos de la compafiia y como los
usuarios pueden y deben cambiar el archivo de pardmetros compartidos adjuntos
de las sesiones para acomodarlos.

Usar Multicategory Schedules (Tablas de multi-categoria) para enumerar diferentes
familias que contienen el mismo parametro compartido.



Transferir Parametros de proyecto

La herramienta Transferir EstAndares de proyecto requiere que se abra un archivo de Revit
(RVT / RTE / RFA) en segundo plano, es decir, dos archivos se abren simultaneamente en
la misma sesion de Revit. Se recomienda que en todos los usos de la herramienta Transferir
Estandares de proyecto se utilice la opcion Check None. Luego transfiera selectivamente
los estandares requeridos.

No es inusual cuando se transfieren estandares que aparezca el cuadro de didlogo de
advertencia cuando la operacion intenta sobrescribir las configuraciones existentes. Leer la
informacién en el cuadro de dialogo para determinar la accién correcta.

Se recomienda que cuando se inicia un proyecto, la plantilla que se utiliza para iniciar el
proyecto se guarde y se archive en una ubicacion de solo lectura. Esto es para evitar que
se editen inadvertidamente, y también para poder saber qué plantilla se usé para iniciar un
archivo de proyecto, en caso de que ocurra algun problema y tener una copia de la plantilla
original puede ayudar a identificar la causa.

Los estandares de proyecto incluyen:

e Tipos de familia (incluidas las familias de sistema, pero no las familias cargadas)

e Parametros globales (si al transferir los pardmetros globales hay otros con el mismo
nombre en el proyecto de destino, se les afiade un numero [1] para indicar el
duplicado)

Grosores de linea, materiales, plantillas de vista y estilos de objeto

Configuracién mecanica, tuberias y configuracion eléctrica

Estilos de anotacién, esquemas de relleno de color, y patrones de relleno
Configuracién de impresion

Para transferir los estandares de proyecto:

1. Abrir ambos archivos, el archivo con los estandares y el archivo que los rﬁ:ibiré.
¥
2. Ir ala Pestafia Manage - Panel Settings - Transfer Project Standards =
3. En el cuadro de Dialogo Select Items to Copy, seleccione el proyecto de origen en
Copy From.
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[+]Annotation Family Label Types
[#]Area and Volume Computations
[]Arrowhead Styles
[+]Assembly Code Settings
Browser Organization
[«IBuilding Type Settings
[]Cable Tray Settings

[+]Cable Tray Sizes

[+]Cable Tray Types

Callout Tags

Ceiling Types

[+]Color Fill Schemes

LA andiit Setinns

[+]Analytical Pipe Connection Types

Check Al

Check None

Cancel

estandares de proyecto, hacer clock en Check All.
Hacer Click en OK.
Si se abre el cuadro de Dialogo Duplicate Types:

Duplicate Types *

The following Types already exist in the destination project but are different:

64 x 128 rectangular -
8mm Head

Analytical Beam Tags
Analytical Beams
Analytical Brace Tags
Analytical Braces
Analytical Column Tags
Analytical Columns

e | e e

Overwrite MNew Only Cancel

duplicados

tipos duplicados.
Cancelar: Cancela la operacion.

Overwrite: Transfiere todos los estandares nuevos y sobrescribe los tipos

New Only: Transfiere todos los estandares de proyecto nuevos y omite los



Control de Visibilidad en vistas

En Revit, la visualizacién de elementos se controla mediante una serie de factores. Los
estilos de objeto (Object Styles) del proyecto y las modificaciones de visibilidad y graficos
(Visibility and Graphics) de la vista son los controles principales que permiten modificar la
visualizacién de objetos.

Control de Propiedades de las Categorias en vistas

Los estilos de objeto son muy similares a las capas o niveles en el software CAD. Se puede
acceder a ellos desde:

e Pestafia Manage - Panel Settings > Object Styles.
TAB

Architecture  Structure  Steel  Systems Insert  Annotate  Analyze  Massing & Site  Collaborate  View

@EenNh & L& @ % ORn B 5
EP

Materials [Object| Snaps ~ Project Project Shared Global Transfer Purge Project Structural M
Styles Information Parameters Parameters Parameters Project Standards Unused Units Settings ~ Settings

J
'/ PANEL

Object Styles X
Model Objects  Annotation Objects  Analytical Model Objects  Imported Objects
Fiterbst: [ <showal>  ~|
Line Weight ) ‘ ~
Category Line Color Line Pattern Material
Projection Cut
(@ Stairs 1 3 I Black Solid
(¥ Structural Area Reinforce.. |1 1 I Black Solid
Structural Beam Systems 1 T I RGB 000-127-000 | Dash

= Structural Columns 1 1 I Black Solid

Hidden Faces 1 1 M Black Hidden

Hidden Lines 1 1 M Black Dash

Location Lines 1 1 M RGB 000-128-255 | Selid

Rigid Links 5 5 Il RGB 000-127-000

Stick Symbols 6 6 W Black Solid
[ Structural Connections 1 1 I Black Solid
(#- Structural Fabric Areas 1 1 M Black Solid
[ Structural Fabric Reinforce... | 1 1 M Black Solid
(& Structural Foundations 1 3 I Black Solid
[ Structural Framing 1 4 M Black Solid
(& Structural Path Reinforce... |1 1 I Black Solid
@ Structural Rebar 1 1 M Black Solid
.. Stevcbueal Rehar Connlare |1 e . Riack Snlid L

Selectal SelectNone Tnvert Moy Subentrgortes
New Delet= Rename
Cancel Appl Help

Los estilos de objeto especifican el grosor de linea (Line Weight), el patrén de linea (Line
Pattern), el color de linea (Line Color) y los materiales para los elementos de modelo,
anotacion, analiticos e importados dentro de Revit. Estos estilos de objeto también pueden
contener subcategorias para ramificar aiin mas los componentes de un objeto en una vista.
Las propiedades de vista de los objetos se establecen primero globalmente, pero luego se
pueden ajustar vista por vista.
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La apariencia de los objetos también esta controlada por el Nivel de detalle de una vista.

Ejemplo:

Las trabes pueden aparecer como una sola linea o los bordes de la geometria segun

el nivel de detalle de la vista que se aplica.

Hay subcategorias de estilos de objeto para controlar la visibilidad y los graficos de partes
del objeto. Los estilos de objeto se pueden asignar para exportar a capas o hiveles
especificos a otro software CAD. El uso de subcategorias es especialmente util para asignar
estilos de objetos a capas o niveles.

Consideraciones:

Los estilos de objeto se aplican a todas las vistas.
La creacidén de una subcategoria en una familia también se importara al proyecto
después de su insercion. Es importante que el BIM Manager organice una buena
convencion de nomenclatura.
Los nombres de subcategorias distinguen entre mayusculas y minasculas (p. Ej.:
Radiador no es lo mismo que radiador).
Incluso si modifica en el editor de familia para categorias o subcategorias, la
proyeccion de grosor de linea, corte o color de linea, patrén de linea, cuando lo
importe en el proyecto, se mantendra la definicién de estilos de objeto del proyecto.
No es posible eliminar o cambiar el hombre de una categoria o subcategoria
incorporada.
Los filtros y los sistemas de conductos / tuberias anularan los estilos de objetos

o Filtros en la vista donde se agrego

o Sistemas en todo el proyecto

o Nota: Los filtros tienen prioridad sobre los sistemas en las vistas donde se

agregoé

Visibitity and Graphics (Vista por vista)

Controla la visibilidad y la presentacion de gréaficos de elementos de modelo, elementos de
referencia y elementos especificos de vista para cada vista de un proyecto.

Se puede acceder al control de visibilidad y gréaficos con cualquiera de las siguientes rutas:
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Pestafa View > Panel Graphics - Visibility / Graphics
Paleta de Propiedades - Grupo Graphics > Visibility / Graphics



Architecture  Structure  Steel  Systems  Insert  Annotate  Analyze  Massing &St Collsborate  View Manage  Add-ins  BIMTracks  Modify

=)=
b B BeEE N OBORBES T D & B &% B oh

Modify View Visibility/ | Filters  Thin Show Remave Cut Render Render 3D  Section Callout  Plan  Elevation Diafting Duplicate  Legends Schedules Scope

Templates”| Graghics Lines Hidden Lines Hidden Lines Profile in Cloud Gallery  View Views View View Box

Select + Graphics u Presentation Create

T x [ i) x i [

F Visibility/Graphic Overrides for Floor Plan: Level 1 x

Floor Plan: Level 1 Modsl Categories  Annotation Categories  Analytical Model Categories  Imported Categories  Filters

Eizphics) | [ show model categories in this view Ifa category is unchecked, it will not be visible.
View Scale 1:100 i

Value 1 1706 1 Flterist: [ showal>

Display Model Normal i - =
Detail Level Medium Visibilty Expection S ! =0 Hiftone | ol |
“Pans Visibilty Show Onigingl | Lines Pattems | Transparency Lines Patterns

Detail Number 1 i & Air Terminals Override. Overnde.. By View
Rotation on Sheet |None i G E Areas (e O By View
Visibility/Graphics Ov... i a1 ¥ Cable Tray Fittings ] By View
Graphic Display Options| Edit.. i W Cable Trays ] By View
Grientation Project North i - Casework =] By View

Wall Join Dispiay Clean ali wall joins 1 @ W Ceilings O By View
Discipline Architectural i & ¥ Columns O By View

Show Hidden Lines By Discipline i ¥ Communication De., ] By View

Color Scheme Location Background i i @ Conduit Fittings | By View

Color Scheme Name i - Conduits O By View
R i & = Cortain Pands ] By View
Default Analysis Displ... None i @ Curtain Systems O By View

Sun Path 0 i - P Curtain Wall Mullions ] By View
T e — ¥ Data Devices ] By View
Range: Base Level None 4 Detail tems m] ByView |
e ] —_— oot s > B

Underlay Orientation | Look down 1 d Mone Tvart Expand AY [ Cut Line Styles
Extents [

; 1 Categories that are not overridden are drawn
Vi -

Crop View 4 according to Object Style settings. Object Styles...

Crop Region Visible [

Annotation Crop O

Associated Level Level 1 i

Scope Box Maone H |II Cancel Apply Help
Depth Ciipping " hodip 1

Se puede usar para controlar la visibilidad de las categorias, la visibilidad de lineas,
patrones, transparencia, medio tono y nivel de detalle de las categorias y subcategorias
respectivamente; de categorias de modelo, anotacién, modelo analitico e importados.
También

Los parametros que se modifican son los especificados en el nivel del proyecto. La
configuracién del nivel del proyecto se realiza en el cuadro de Object Styles mencionado
anteriormente.

Creacion de Filtros para manejar la visibilidad y propiedades de los objetos

Los filtros de vista se usan invariablemente junto con las plantillas de vista para definir los
entregables del proyecto, es decir, Planos y Vistas asociadas. Se utilizan para controlar la
apariencia (o no apariencia) de elementos dentro de la vista, 0 mas frecuentemente, en un
valor de pardmetro asociado con el elemento. Se puede acceder a ellos con cualquiera de
las siguientes rutas:

e Pestafia View - Panel Graphics - Filters.
e Pestafia View - Panel Graphics = Visibility / Graphics - Filters
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Model Categories  Annotation Categories  Analytical Model Categories  Imported Categories  Fiters  Worksets

. Projection/Surface
Name Visibility T =
ines ems

Transparen..|  Lines

Cut
Patterns

| Halftone

No fiters have been appked to this view. Cick Add to apply ane.

Filters

Flers Categories

Filter Rules

Add Remove

All document fiiters are defined and
modified here

Los filtros se basan en reglas o conjuntos de reglas, cada conjunto de reglas utiliza

condicion AND u OR:

Filter Rules

Selection Fiters

Select one or more categones to be incuded i

the fiter. Parameters common to these
categories wil be availabie for defining fiter rubes.

All Selected,

Filter lst: <show al>

[Jtide un-checked categories -

Ar Temnals ~
Analtical Beams
Anshytical Braces
[ Ansiytical Columns
Andiical Fioors
[0 Ansytical Foundation Siabs
Ansiytical solated Foundations
0 Analytical Links
Ansiytical Nodes v

Check Al Check None:

AND (All rules must be true)

Function

~ || interior

“ | |_Add Rule Add Set

Cancel

a

AND (All rules must be true)

v || AddRule || AddSet

Walls Structural Usage v || equals “ || Shear v =
Walls Fire Rating v||equals v ||2-hr -
Filter Rules
OR (Any rule may be true) = Add Rule ‘ | Add Set

Walls Type Name v || cont.. ¥ ||concrete —
Walls Type Name v ||cont.. ¥ ||CMU v —
Walls Structural Material ~ | equals “ | Concrete Mason ¥ ==
Walls Structural Material ¥ | | equals ¥ | | Concrete, Cast-ii ¥ | ==

e AND: Todas las reglas y conjuntos de reglas anidados dentro de este conjunto
deben evaluarse como verdaderos.
e OR: Una o varias reglas o conjuntos de reglas anidados dentro de este conjunto
deben evaluarse como verdaderos.

Cuando las reglas de filtros incluyen conjuntos de reglas anidados, utilice las condiciones
AND y OR cuidadosamente, en el orden correcto y con el anidamiento adecuado.

En algunos resultados, debe utilizar AND con una condicibn OR anidada. En otros
resultados, debe utilizar OR con una condicion AND anidada. Los resultados pueden variar
en gran medida, y debe asegurarse de usar las reglas de filtro adecuadas para lograr sus

objetivos.
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Consideraciones:

Convenciones de nomenclatura que proporcionan una indicacién descriptiva clara
de para qué se utilizara el filtro de vista, ya que no hay disponible un campo
descriptivo / comentario adicional.

La configuracién del filtro de vista anulara todas las configuraciones de estilo de
objeto para la vista donde se aplique.

Recomendaciones:

Utilizar los filtros de vista para agregar color / patrones a los elementos del modelo
para proporcionar una mejor claridad a las vistas de disefio.

Utilizar los filtros de vista junto con las Plantillas de vista para obtener un mejor
control y garantizar la coherencia en las vistas en los planos documentados.

Con la informacion vista anteriormente estas son las consideraciones y recomendaciones
generales para el control de visibilidad y graficos del proyecto.

Consideraciones:

Mediante el cuadro de dialogo visibilidad / graficos o en una seleccion de elemento
en una vista se anularan cualquier configuracién aplicada a través de los estilos de
objeto.

Ajustar las vistas de forma individual puede llevar mucho tiempo y ser propenso a
incoherencias cuando se ve en varias vistas. Considere la posibilidad de definir
ajustes que pueden o se utilizaran varias veces en una plantilla de vista.

Con respecto a la visualizacién grafica de elementos de modelo individuales, existe
una jerarquia predeterminada de anulaciones, cuyo orden aproximado es el
siguiente, si se aplicaran todas las anulaciones. Tenga en cuenta que esto es para
anulaciones graficas, no visibilidad:

1. Estilos de objeto

2. Sistema MEP (Los graficos de sistema solo tendran prioridad sobre el
siguiente)

3. Visibilidad / Gréficos de vista (categoria de elemento)

4. Filtros de vista (lineas y patrones)

5. Anulaciones del elemento individual. (Override graphics in View by
Elements)

Recomendaciones:
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Utilizar las plantillas de vista junto con los filtros de vista como base para el control
de visualizacion de la vista.

Evitar el uso del control de elementos individuales (gréaficos o visibilidad) cuando sea
posible, aunque es util (y a veces inevitable) para vistas documentadas, es bastante
dificil para otros usuarios del archivo del proyecto interpretar y comprender el
contexto en el que se ha utilizado.

Cuando se va a ejercer un mayor grado de control en una vista, se recomienda el
uso de filtros de vista, ya que estos pueden ser impulsados por categorias y / o
parametros.



Manejo de Snaps

Al colocar un elemento o crear un boceto de una linea, utilice los “Snaps” para lograr la
alineacion con la geometria existente. Se puede acceder a la configuracion de los Snhaps
desde:

Pestafia Manage - Panel Settings - Snaps.

Snaps *

[]snaps off (s0)
Dimension Snaps

Snaps adjust as views are zoomed.
The largest value that represents less than 2mm on screen is used.

Length dimension snap increments

| 1000 ; 100; 20; 5; |

Angular dimension snap increments
| 50.00°; 45.00° ; 15.00°; 5.00°; 1.00%; |

Object Snaps

Endpointz (SE) [+]Intersections (s1)
Midpaints {sM) ["] Centers (5C)
Mearest {5M) Perpendicular {5P)
Wark Plane Grid (5W) Tangents =T)
Quadrants (5Q) []Points (5%)

Check all Check Mone
Snap to Remote Objects (5R) [+]Snap to Point Clouds (PC)

Temporary Qverrides

While using an interactive tool, keyboard shortcuts (shown in parentheses) can be
used to specify a snap type for a single pick.

Object snaps IUse shortcuts listed above
Close (52)

Turn Qverride Off (55)

Cycle through snaps (TAE)

Force horizontal and vertical {SHIFT)

Restore Defaults
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En esta pestafia puede configurar lo siguiente:

e Snaps Off: Para desactivar todos los Snaps

e Length/ Angular dimensions snap increments: A medida que cambia el nivel de
Zoom en una vista, los incrementos de ajuste cambian. Cuando se acerca, los
incrementos de ajuste son mas pequefios. Cuando se aleja, los incrementos de
ajuste son mayores. Defina incrementos de ajuste para longitudes y angulos de
dimensidn que se adapten a sus necesidades. Separe los valores con punto y coma.

o Object Snaps: Seleccionar las casillas de verificacion para habilitar las referencias
a Snaps, o desactivar las casillas de verificacion para deshabitarlas.

o
o

O O O O O O O

o

O

SE: Se ajusta al punto final de un elemento.

SM: Se ajusta al punto medio de un elemento. Al colocar un elemento en la
pared (como una ventana, puerta o abertura), puede usar el Snap del punto
medio, SM, para ajustar la colocacién al punto medio del segmento de pared.
SN: Identifica al elemento mas cercano. Si desactiva esta opcion el software
permite forzados de cursor de “salto” (jump snaps) a puntos finales, puntos
medios y centros. Un forzado de cursor de salto es un punto de forzado a
mas de 2 mm del cursor en pantalla.

SW: Identifica las rejillas de los planos de trabajo.

SQ: Identifica un punto cuadrante de un arco, circulo, elipse o arco eliptico.
Sl: Identifica las intersecciones.

SC: Identifica el centro de un arco.

SP: Identifica elementos perpendiculares.

ST: Identifica tangente de un arco.

SX: Identifica los puntos del emplazamiento. (Survey point / Project base
point)

SR: Permite forzados de cursor de salto (jumps snaps) a objetos que no
estan cerca del elemento.

PC: Identifica puntos o superficies en una nube de puntos.

Configuracién de Dimensiones Temporales

Conforme crea o selecciona una geometria, Revit afiade cotas temporales al elemento.
Utilice las cotas temporales para controlar de forma dinamica la colocacion de los elementos

en el modelo.

COTA TEMPORAL LINEATESTIGO
(Witness line)

P

J
L -
LINEATESTIGO SIMBOLO CONVIERTE LA COTA
(Witness line) DE TEMPORAL A PERMANENTE
-
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Una vez colocado el elemento, Revit muestra las cotas temporales. Si se coloca otro
elemento, las cotas temporales del elemento anterior desaparecen. Cuando se seleccionan
varios elementos en Revit, no se muestran las cotas temporales ni las restricciones. Puede
utilizar la opcién Activar cotas para visualizarlas.
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1. Seleccionar varios elementos en el area de dibujo.
2. Enla barra de opciones, hacer click en Activate Dimensions.

Modify | Doors Activate Dimensions

Properties X O Main Electrical Distribution [} Typical Room WSHP X
Drehfitgel 1-fig - Stahlzarge - ‘ ‘
885x 226
I |
Doors (2} v | FB Edit Type
Constraints H ; !
FuBbodenaufbau 150.0 1 I W
Level Level 1 — B\
Sill Height 00 ; - [ I h
Modify | Doors Activate Dimensions
Properties X O Main Electrical Distribution (i) Typical Room WSHP X
Drehfliigel 1-flg - Stahlzarge 700.0 ‘ ‘ 200.0
i 835226 - T b
= | I —
L ] ® (1)
Doors (2) | g Edit Type
Constraints £ . .
Fullbedenaufbau 1150.0 3 { ]
Level {Level 1 | —| = — — - S\ —
L S . I— - I -

Puede cambiar el tamafio del texto y el fondo que se utiliza para mostrar las cotas
temporales:

1. Hacer click en la pestafia File - Options.

2. En el cuadro de didlogo Options, hacer click en la pestafia Graphics.

3. En Temporary dimension text appearance especificar el tamafio de letra y el
fondo (transparente u opaco).

REGHG % 8 =-f0A B
Architecture  Structure  Steel  Systems Insert  Annotate
@E &) Recent Documents

By Ordered List +

PLACA 1.fa

B e rme_basic_sample_project.nt

[Z] Smooth lines with anti-alia

sing
s,

sadgraunc: [
Selecton: [RGB 000-059-189. [ semi-trarsparent
Pre-scecton: [ RGE G0005-185
Aert: [IRGE 51500
Caadotrg: [ Gyan

Temporary dimension text sppearance

Sze: |8

Badaground: [Transparent

Exit Revit [ ] con Heb

Nota: Si no se muestran las cotas temporales ni las restricciones, el rendimiento del
sistema aumenta de forma considerable.



Ejes y Niveles

Niveles

Los niveles son planos horizontales infinitos que determinan la altura vertical del edificio.
Al crear elementos en un piso, como paredes o columnas, se requiere un nivel inicial y final.
Los objetos se ligan a estos planos. Por lo tanto, los cambios realizados a la localizacién de
un plano propagan autométicamente a los objetos ligados. Por ejemplo, un muro podria
empezar en el primer nivel y terminar en el nivel de la azotea. Si cualquiera de los dos
niveles cambia, el muro se actualizar4 autométicamente en todas las vistas del proyecto.

Para afadir niveles, es preciso estar en una vista de alzado o seccion.

| Parapet g
I 11562 "
51—1-— N Roof 4

10973 ¥

03 - Floor 4
7315 W

_ 02- Floor g
3658 W

01- Entry Level g~
[0 \»

\

round Lével g~
120 ™

\
00 - Start Foundation 4~
-1016 ~

Similar a la creacién de los Ejes, la creacion de niveles en Revit es algo basico que debe
hacerse al principio del proceso de modelado. Cuando los niveles se definen desde el
principio, el modelador puede aprovechar las opciones que ofrece Revit, como los
elementos de conexion a los niveles (de piso) o copiando un cierto disefio de un nivel a otro.

Para crear niveles:

1. Activar cualquier vista de elevacién o corte.
_'_:“_s,

Lewvel

2. En la Pestafa Structure - Panel Datum - Level
3. En la Pestafia Modify > Panel Draw escoger la opcién requerida para dibujar el
nivel.
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{l:§ =

Crraw

Elegir la opcién “Line” e para dibujar el nivel como una linea definiendo un punto inicial y
punto final.

o Elegir la opcién “Pick Line” 23 para colocar un nivel con respecto al elemento
gue usara como referencia.

4. Definir si crear un vista del nivel activando tMakePlanView de ser asi, que tipo de vista
en Plan View Types...

5. Establecer un “Offset” (Desfase) fo"3"’| 20000 | con respecto al punto (con

opcién line) o el elemento (con opcion Pick Line) de colocacion, en la barra de
opciones.

File Architecture  Structure  Steel  Systems Insert  Annotate  Analyze  Massing & Site  Collaborate  View Manage Add-Ins  BIMTrack®  Modify | Place Level

B R KK LY Baplgeet ot b cE
i D Slcut- =&~ Sl A — :
Meodify Paste “g’ O =
W Qe A O "= x ) :
Select v Properties _ Clipboard Geometry Modify View Measure Create Draw
[~ Make Plan View  Plan View Types... Offset: | 2000.0
Properties X ¥ Main Electrical Distribution 7 Typical Room WSHP * East- Elec Q¥ Section 9 x
Level .
S Head - LINEA DE
New Levels v }E Edit Type
Constraints A
Story Above
Dimensions &
 Computation Height 0.0 e L
Extents 2
Scope Box Nene
.\.denﬁly e _— _ Roof Level
Structural ] 10900 \
BuidingStory  p.

Nota: Al crear un nivel con la herramienta Pick Line y con el desfase definido podemos
visualizar una linea de proyeccién donde se colocard, con respecto al elemento identificado
por el cursor.

Consideraciones:

e Los niveles deben basarse en convenciones de nomenclatura claras. Esto dejara en
claro a todos los usuarios lo que denota el nivel.

e Mantener los mismos niveles, tanto en altura como en nombre, en varios archivos
de proyecto, reduce los problemas de coordinacion que surgen debido a los niveles
variables.
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Ejes

Mientras que los niveles se utilizan para dividir el modelo horizontalmente (pisos), las
cuadriculas proporcionan una referencia vertical continua a través de un edificio y
generalmente coincidirian con la cuadricula de columnas tradicional. Las cuadriculas
dividen el modelo en coordenadas Xy Y. Las rejillas determinan el ritmo general del edificio.
Las cuadriculas mas comunes son de naturaleza rectangular, sin embargo, también existen
cuadriculas mas complejas. Independientemente de la complejidad, el objetivo es tener un
marco de referencia que se pueda utilizar durante la fase de disefio y construcciéon. Durante
la fase de modelado, la colocacién semiautomatica de columnas se puede hacer en funcion
de la cuadricula. Ademas, se puede colocar un muro y adjuntarlo a las lineas de la
cuadricula. Si se ajusta la cuadricula, también se ajusta todo lo que se adjunta a la
cuadricula.

|
T [
Q T )
.\ .//1,/ i .,IHI
\ ,/>‘\ \ ‘F_’____!_‘__h“q_iﬂh ! (’ﬁ}
‘/ N /"’"rf | @ K /’—H
e \_\ -\.\ ’d/—/’ \I'*. X { l,r ,
A ,/.’ \\ P L \ ’_—|—___ Ilf f /
v/ X . S G i — T /
N . \\ N - -:/ ‘T_Fr _“M_JI .
: \// Vet \ ' / /T /
-~ ! :' ~ . ;
/’\ \ ~ A‘if’ \\ \ ! ! ! \\\ ,/
# \\ ,./~ \ ‘____-——- . . / __\
/\-"/; : ‘\ R ’)(\ !— ™~ -J,fi . ,’/ AN ,i-)
X X T~ X
N )< \ \ | | I.l' S
\ /—’ . \\ fp)‘#__ ~—| — [q__ L /_,f\
X N T~_ ®
\\ ~\/\ \ .

Para crear Ejes:

1. Activar una vista en planta.

2. Escoger Pestafia Structure > Panel Datum - Grid gHf Grid
3. Definir punto inicial y final del eje.

Podemos crear los ejes con las herramientas de dibujo de lineas y “Pick Line” mencionados
anteriormente.

a7



Ejes Multisegmento

Los ejes multisegmento permiten crear mas de un segmento de linea haciendo flexible
la direccién y forma del eje.

Para crear ejes multisegmento:

off Grid

1. Escoger en la Pestafia Structure - Panel Datum - Grid

@

Multi-Segment

2. Se activa la herramienta Multi-Segmento
Draw.
3. Dibujar el recorrido del eje.

en la Pestafia Modify > Panel

s
4. Presionar el bot6n "/}(Finish Edit Mode).

Consideraciones:

e La orientacion hacia el Norte del Proyecto.
e Las cuadriculas se pueden usar para la creacion de elementos como las columnas.

Recomendacion:

Si un proyecto consta de varios edificios, configure una cuadricula para cada uno
independientemente del otro.
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Capitulo 2

Creacion de familias
Introduccion a las familias

Para comenzar con el Editor de Familias, es importante comprender algunos conceptos
basicos y terminologia. Todos los elementos en la plataforma de Revit son parte de una
familia y encajan en una jerarquia claramente definida. En el nivel superior de esta jerarquia,
se encuentran las Categorias. Las categorias estan predefinidas dentro del software y no
se pueden agregar, eliminar o renombrar. Se incluye una amplia variedad de categorias en
Revit y se distribuyen entre unos pocos grupos maestros generales que incluyen: modelo y
anotacion (pero hay algunos otros). Las categorias de modelos incluyen todos los
elementos que componen su modelo de construccion, tales como: paredes, puertas, pisos,
escaleras y vigas. Las categorias de anotacién incluyen elementos como Texto,
Dimensiones y Etiquetas.

Las categorias son, por definicién, muy amplias. No seria suficiente tener simplemente una
categoria de Muros o Puertas. Estos articulos vienen en todas las formas, tamafios y
comportamientos. Por lo tanto, el siguiente nivel de la jerarquia es la Familia. Revit incluye
muchas familias como la familia de muro "Basic Wall" entre otras, y muchas familias de
anotaciones como "Text" 0 "Linear Dimension Style". Incluso las vistas en si mismas, como
vistas de planta y secciones, son familias de sistemas en Revit. Las familias se dividen en
dos tipos principales: la familia del sistema (System Family) y la familia de componentes
(Loadable / Cargables). Ademas de las familias de sistema y cargables tenemos u tercer
tipo de familia llamada familia en sitio (In-Place Family).

Las familias pueden tener méas de un: Tipo. Un tipo es nuestra siguiente jerarquia en Revit.
En ellos encontramos tamarfios, materiales u otras configuraciones. Una familia puede
contener uno o MAas tipos; cada uno con su propia configuracion Unica editable por el
usuario. Entonces, si bien, por ejemplo, no podemos crear o eliminar familias de muros,
podemos agregar, eliminar y editar los tipos asociados con cada una de las familias de
sistema.

Procedimiento recomendado para la creaciéon de familias

1. Crear un archivo de familia a partir de la plantilla adecuada.
La eleccion de la plantilla es importante ya que contienen configuraciones basicas,
comportamientos y en muchos casos, geometria simple o planos de referencia.

2. Agregar planos de referencia, pardmetros y geometria.
Los planos de referencia proporcionan la base para la familia, Algunas plantillas ya
los contienen y se usan o modifican. Una vez creados o adecuados opcionalmente
se restringen o se asignan parametros a ellos, y luego se crea la geometria
blogueandola a los planos de referencia. De esta manera, los planos de referencia
realmente controlan la geometria.
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Tipos de geometria de forma sdlida y vacia

La geometria en las familias consiste en formas sélidas y vacias. Las formas sélidas
representan las partes fisicas reales de la familia y las formas vacias se utilizan para cortar
porciones de las formas sélidas. Ambas formas sélidas y vacias vienen en cinco variedades.
Estos incluyen: Extrusion, Blend, Revolve, Sweep y Swept Blend.

& iy T%@

Extrusion Blend Revolve Sweep Swept Blend

e Extrusion: Es una forma de un boceto empujada a lo largo de una distancia
perpendicular al plano donde se dibujo el boceto.

e Blend: Es similar a la extrusion, exceptuando que la forma superior e inferior puede
variar. Revolve: Gira una forma de boceto alrededor de un eje.

e Sweep: Empuja una forma de boceto o perfil cargado a lo largo de una ruta
especificada.

e Swept Mezcla las propiedades de blend y sweep. A diferencia de sweep solo
contiene un segmento de linea.

Familias anidadas

Manejar una forma compleja puede volverse complicado. En muchos casos, tiene sentido
dividir las familias por piezas e insertar estas piezas en una familia que represente el todo
del objeto. A esto se le conoce como familias anidadas. Administrar familias complejas de
esta manera otorga mas control y flexibilidad.

Subcategorias y Parametros de visibilidad.

Cada uno de los elementos dentro de una familia puede pertenecer a una subcategoria.
Las subcategorias proporcionan un nivel adicional de visibilidad y control grafico sobre las
partes de una familia.

Los parametros de visibilidad son otra forma de controlar elementos dentro de una familia.
Estos parametros otorgan al usuario la posibilidad de activar y desactivar la visibilidad de
un elemento dependiendo si es necesario mostrarlo 0 no segun una situacion dada.
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Capitulo 3

Columnas de Acero

Las columnas estructurales se utilizan para modelar elementos portantes verticales en una
construccion. Aungue las columnas estructurales comparten muchas de las propiedades de las
columnas arquitectonicas, tienen propiedades adicionales definidas por su configuracion y las
normas del sector.

Unas de las caracteristicas estructurales mas relevantes para diferenciar una columna
arquitecténica de una estructural es que, las estructurales cuentan con un modelo analitico
que se utiliza para el analisis estructural y al trabajar con otros componentes estructurales
(vigas, arriostramientos o cimentaciones), estos se unen a las columnas estructurales.

Cargar columnas estructurales

g 4

Component Family

1. Escoger pestaia Structure => Panel Component => Load Family .
2. En biblioteca de familias buscar categoria Structural Columns.

Look in: US Imperial
A | MName - Date modified Type
Pipe 1/3/2020 11:46 AM File fo
Planting 1/3/2020 11:43 AM File fo
Plumbing 1/3/2020 11:46 AM File fo
Profiles 1/3/2020 11:42 AM File fo
Railings 1/3/2020 11:43 AM File fo
Site 1/3/2020 11:41 AM File fo
Specialty Equipment 1/3/2020 11:41 AM File fo
|  Structural Columns | 1/3/2020 11:50 AM File fo
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Structural Connections 1/3/2020 11:50 AM File fo
Structural Foundations 1/3/202011:50 AM File fo
Structural Framing 1/3/2020 11:50 AM File fo
Structural Rebar Couplers 1/3/2020 11:30 AM File fo
Structural Rebar Shapes 1/3/2020 11:30 AM File fo
Structural Retaining Walls 1/3/2020 11:30 AM File fo
Structural Stiffeners 1/3/2020 11:50 AM File fo

3. Seleccionar la carpeta Steel=> Seleccionar la familia deseada.



Look in: Steel
B Name
AISC 141

EC-Channel-Column

Look in: Structural Columns [ Double C-Channel-Column

| A | Name EHP-Bearing Pile-Column
‘ Concrete - QHSS-HoIlow Structural Section-Column
Light Gauge Steel QHSS-Round Hollow Structural Section-Colu...
Precast Concrete EL-Angle-Column
R M-Miscellaneous Wide Flange-Column
Wood @Pipe-Column

QRound Bars-Column

ESquare Bars-Column

E WRF-Welded Reduced Flange-Column
WWF-Welded Wide Flange-Column |
W-Wide Flange-Column

Colocacioén de columnas estructurales

Para la colocacién de columnas estructurales se recomienda trabajar con una vista
Structural Plan ya que cuentan con algunas configuraciones por defecto que ayudan con la
representacion y visualizacion de las familias.

Column

1. Escoger pestafa Structure=> Panel Structure=> Column

Al iniciar el comando se activara un panel en la pestafia llamada Place Structural Column,
en este se encontrara la opcién para cargar una nueva familia de columna estructural, los
métodos de colocacion de columnas y la opcién para colocaciones multiples.

0|0 & Ik @

Load | Vertical | Slanted At At Tag on
Family [Column|Celumn Grids Columns Placement

Mode Placement Multiple Tag

En la barra de Placement el programa permitira escoger entre dos métodos de colocacion
para columnas: Columnas Verticales o Columnas Inclinadas.
Vertical Columns (Columna Vertical)

1. Iniciar comando de Columns.

2. Escoger pestafia Modify=> Panel Placement=> Vertical Column.
3. Enla barra de propiedades seleccionar el pilar que se desea usar.
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Properties X

UC-Universal Columns-
Column v
UC305x305x97

Search je
I M_Concrete-Rectangular-Column

300 x 450mm
450 x 600mm
600 x 750mm

UC-Universal Columns-Column
UC203x203x52
UC254x254x73

| UC305x305x97 |
UC356x368x129

4. Se desplegara una Barra de opciones para poder editar propiedades de columnas
antes de afadirlo al modelo.

Medify | Place Structural Column [ Rotate after placerment Depth: ~ Level 1 ~  2.5000

¢ Rotate after placement. Seleccione esta opcién para rotar el pilar inmediatamente
después de colocarlo.

e Level. (Solo vistas 3D). Seleccione un nivel para la base del pilar. Para las vistas de
plano, el nivel de vista es el nivel base del pilar.

o Depth. Este parametro dibuja el pilar hacia abajo a partir de su base. Para dibujar el
pilar hacia arriba desde su base, seleccione Height.

e Level/Unconnected. Seleccione un nivel para la parte superior de del pilar, o
seleccione No conectada y especifique la altura del pilar.

5. Colocar la columna en la vista deseada.
Las columnas se ajustan mediante forzado de cursor a la geometria existente. Al
colocar las columnas en las intersecciones de los ejes, se resaltan ambos conjuntos
de lineas de ejes.



IMPORTANTE: Mientras se colocan los pilares se puede utilizar la barra espaciadora para
cambiar la orientacién de la columna. Cada vez que se pulse la barra espaciadora, el
componente rotara para alinearse con ejes y en caso de no haber ejes, la columna se rotara
90 grados

Colocaciéon multiple

Esta herramienta nos permite colocar varias columnas estructurales en la interseccion
lineas de ejes seleccionadas. La herramienta se habilita al activarla en una vista en planta.

Para realizar una colocacion mdultiple de columnas estructurales:
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1. Iniciar comando de Columns.
2. Enla Barra de Properties seleccionar la columna que se desea usar.

Properties X

UC-Universal Columns-
Column -
UC305x305x97

Search jo,
I M_Concrete-Rectangular-Column

300 x 450mm
450 x 600mm
600 x 750mm

UC-Universal Columns-Column

UC203x203x52

UC254x254x73

UC305x305x97 |
UC356x368x129

-]

&0

At

3. Escoger pestafia Modify=> Panel Multiple=> At grids i .
4. Seleccionar los ejes que se deseen para definir las intersecciones.



(© S S S — =

El comando generara una previsualizacion de las columnas en la posicién donde se
van a colocar.

Se puede usar la barra espaciadora para rotar todas las columnas a una orientacion
deseada.

v | X

Finish | Cancel

Hacer click en Finish Tag Mutile  para terminar comando y colocar las
columnas.

Slanted Columns (Columna Inclinada)

Para la colocacion de columnas inclinadas existen unas consideraciones generales un
modelado apropiado:

La herramienta Copy/Monitor no funciona para columnas inclinadas.

Cuando se coloque la columna inclinada, el punto final de la elevacion superior sera
la parte superior (Top) y la elevacion inferior sera la base (Bottom).

Una vez determinado el nivel para ambos puntos (Top y Bottom) no se pueden
invertir los niveles.

Colocacion de columnas inclinadas:

1.
2.
3.
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Iniciar comando de Columns.
Escoger pestafia Modify=> Panel Placement=> Slanted Column.
En la barra de propiedades seleccionar el pilar que se desea usar.



4.

Properties X

UC-Universal Columns-
Column v
UC305x305x97

I M_Concrete-Rectangular-Column

300 x 450mm
450 x 600mm
600 x 750mm

UC-Universal Columns-Column

UC203x203x52
UC254x254x73
UC305x305x97
UC356x368x129

Se desplegara una Barra de opciones para poder editar propiedades de columnas
antes de afiadirlo al modelo.

Medify | Place Structural Column 1st Click: Level 1 ~ | 0.0000 2nd Click: Level 2 ~ | 0.0000 413D Snapping
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1st Click. (Solo para la colocacién de vistas de plano) Seleccione el nivel para el
punto inicial del pilar. Especifique un desfase para el extremo del pilar en el cuadro
de texto.

2nd Click. (Solo para la colocacién de vistas de plano) Seleccione el nivel para el
punto final del pilar. Especifique un desfase para el extremo del pilar en el cuadro
de texto.

3D Snapping. Seleccione Forzado de cursor 3D si desea el forzado de cursor a
elementos estructurales previamente colocados para uno de los extremos del pilar
(o para ambos). Este es el método de colocacién mas preciso al colocar vistas en
seccioén, de alzado o 3D.

En una vista en planta, hacer clic en el punto inicial de la columna donde se aplicara
el nivel especificado en 1st Click.



@ i}

I
|
K

6. Realizar un segundo clic en el punto final de la columna donde se aplicara el nivel

especificado en 2nd Click.

G‘D ®)

IMPORTANTE: las columnas inclinadas también se pueden colocar en alzados o secciones.
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1.

2.

Iniciar el comando de Columns=> Seleccionas Slanted Column=> Seleccionar perfil
a usar.

Abrir la vista en alzado o seccién en la que se desea trabajar.

Se abrira una ventana nueva donde se tiene que especificar el plano de trabajo
(Work Plane) donde se desea colocar la columna.

Work Plane >

Current Work Plane
Mame:
<none

Show Dissociate

Spedfy a new Work Plane

(®) Name Grid : 2 v

) <nonez

() Pick a plane Grid : 1

(O Pick  line and use [=:3%"5

Grid : A
Grid : B
Grid : C

I_LE\.I'E| vLlevel 1
Level : Level 2




4. Una vez especificado el plano de trabajo (Work Plane) se colocard punto inicial
donde se desea colocar la columna.

| [
5. Se realizara un segundo clic para definir el punto final de la columna inclinada=>
Finalizar comando.

N

|
— -

IMPORTANTE: al crear las columnas inclinadas por medio de alzados o secciones, los
niveles asociados al primer y segundo clic se ligaran al nivel mas préximo.
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Modificaciéon de columnas inclinadas

Las columnas inclinadas tienen parametros uUnicos que afectan el modo en que estos
interactlian con otros componentes estructurales

Column Style para columnas inclinadas

Las columnas estructurales cuentan con un parametro que nos ayuda a definir el ajuste
paramétrico de las mismas con respecto a otros componentes dentro del modelo. Este
parametro se encuentra en la barra bajo el nombre de Column Style.

Este parametro cuenta con tres valores de ajuste:

e Vertical.
e Slanted — Angle Driven.
e Slanted — End Point Driven.

Properties X L

UC-Universal Columns-
Column -

LIC305x305x97

Structural Columns [~ Edit Type

Constraints =M

Column Locat...

Base Level Level 1

Base Offzet 0.0000

Top Level Level 2

Top Offset 0.0000

Column Style

Move Top Wit... Slanted gle Driven
Maove Base Wi... {5lanted - End Point Driven

1. Slanted — Angle Driven
Este estilo permite controlar la inclinacion de la columna por medio de un angulo fijo,

manteniendo el mismo cuando se cambia la posicién de los componentes enlazados a la
columna.
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Elevacion de viga

Posicién original Elevacion de viga )
8 g reducida

aumentada

2. Slanted — End Point Driven

Este estilo permite mantener la posicion de los extremos unidos cuando se cambia la
posicién de los componentes enlazados.

(2) (1)

Elevacion de viga

Posicion original Elevacién de viga .
g g reducida

aumentada

Justificacion de enlace de extremo de pilar y estilos de corte

Puede definir el aspecto de un extremo de columna al enlazarse a algun componente
estructural (losas, vigas, etc). La geometria de extremo de la columna se desfasa o se corta
segun las opciones de Justificacion de enlace seleccionadas.

Estas opciones de justificacion las podemos encontrar en la paleta de propiedades bajo el
grupo Construction, se podra editar el tipo de justificacion de en la base o en la parte
superior.

Construction #
Base Geometry Alignment Bottom of Beam
|Attachment Justification At Base | Tangent

Offset From Attachment At Base (0.0127

Top Geometry Alignment Bottom of Beam
IAttachment.lustificationAtTc-p ITangent

Offset From Attachment At Top  (0.0127

Minimum Intersect Maximum

. - . Tangent
Intersection Column Midline Intersection €




En caso de que las columnas inclinadas no estén enlazadas a ningln componente
estructural, se puede cortar 0 ajustar la geometria de la columna por medio de la
herramienta Cut Style, la cual se encuentra en la paleta de propiedades bajo el grupo de
Construction.

Construction %
IEase Cut Style I WVertical w
Base Extension 0.0000
ITup Cut Style I Wertical
Top Extension 0.0000
Perpendicular Horizontal

Modificar la inclinacién de una columna

La inclinacion de las columnas verticales o las columnas inclinadas existentes se puede
modificar por medio de controladores o restricciones en una vista 3D.

Dentro de una vista 3D donde se vaya a modificar la columna

1. Seleccionar la columna a modificar.
2. Desde la paleta de propiedades modificar el parametro Column Style a algun estilo
de columna inclinada=> Aplicar

Properties X | i (30} x

-

UC-Universal Columns-Column
UC305x305x97

Structural Columns (1) ~ Edit Type
Constraints R oA

Column Location Mark

Base Level Level 1

Base Offset 0.0000

Top Level Level 2

Top Offset 0.0000

Column Style ]

Maoves With Grids
Materials and Finishes
Structural Material
Structural ]

Slanted - Angle Driven
Slanted - End Point Driven

Top Connection None

Base Connection Nene

Enable Analytical Model
Di!'n‘ensions B a v
Properties help
Project Browser - Project1 x

=0 Views fall)
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Al seleccionar un Column Style determinado para columna inclinada se integran
controladores a la geometria para modificar la inclinacion.

1. Slanted — Angle Driven

Esta opcién permite controlar la inclinacion de la columna, manteniendo la altura
constante.

¥ 0.0000m

/

ot
_—

A3

90.00+ \ ) 4500

Esta opcion permite controlar la inclinacion y la altura de la columna por medio de
controladores de flecha.

2. Slanted — End Point Driven.
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Herramientas de ajuste manual

Las columnas inclinadas incorporan controladores de arrastre y cambio de tamafo para
modificaciones manuales.

1. Controladores de Flecha vertical (Shape Handle).

Los controladores de flecha aparecen en los extremos (Top y Bottom) de la columna
inclinada. Al arrastrarlos permiten modificar la elevacion de ambos extremos.

Estos controladores cuando la columna tiene el Column Style de Slanted — End Point
Driven y pueden desaparecer cuando el pilar esta enlazado a un componente
estructural (vigas y losas) y a un plano de referencia.

2. Controladores de punto (Column Handle)

Los controladores de punto nos ayudan a ajustar la posicion de los extremos Top y
Bottom de la columna.

3. Controladores de texto.

Los controladores de texto ajustan de forma directa el pardmetro de desfase. Nos
permite ingresar un valor manualmente.
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Los controladores de texto se desactivan cuando la columna se enlaza a algun
componente estructural (vigas y losas) y a un plano de referencia.



Creacion de una familia de Columna Estructural

Seleccion de plantilla

1. Desplegar File Tab (Ficha de Archivo) => opcion New => opcion Family.
2. Escoger la plantilla adecuada para columna estructural. => Open

R New Family - Select Template File

English

Name

Look in:

Date modified

Type »

Metric Spot Lighting Fixture

% Metric Structural Column
Metric Structural Foundation
Metric Structural Framing - Beams an¥ Brac

Metric Structural Framing - Complex ard Ti

[zl Metric Structural Stiffener Line Based

B Metric Structural Stiffener

B Metric Structural Trusses

[zl Metric Telephone Device Hosted

Metric Plumbing Fixture
[emi Metric Profile

B Metric Profile-Hosted
Metric Profile-Mullion

bz Metric Profile-Rail

[zl Metric Profile-Reveal

[ Metric Profile-Stair Nosing
Metri: Railing Support
Metric Railing Termination

[zl Metric Rebar Coupler Tag Template [zl Metric Telephone Device

Metvic Rebar Coupler Template Metric Window - Curtain Wall

kz) Metric Rebar Shape Template kz) Metric Window with Trim

EmlMetric RPC Family Metric Window

|z Metric Site

Metric Specialty Equipment wall based

Metri: Specialty Equipment

[zl Metric Spot Lighting Fixture ceiling based

EzlMetric Spot Lighting Fixture wall based

< >
File name: [Memc Structural Column.rft \ v]

Files of type: | Family Template Files (*.rft) \ N

? X

v @ B X B vews -

Preview

Esta plantilla cuenta con pardmetros especificos que ayudan a construir la familia

de columna estructural.

Configuraciones iniciales y parametros predeterminados

Definir tipo de seccion y material por medio de la paleta de propiedades.
Esto proporcionan cotas adicionales y propiedades estructurales con las que puede

implementar aplicaciones de analisis externas.

1. Para definir tipo de seccion (Section Shape):

2. Paleta de propiedades=> Grupo Structural=> Seleccionar parametro Section Shape

Structural

Section Shape

Mot Defined []

Material for Model Behavior i Other

Always export as geometry

L]

Bearn cutback in plan

From boundin...

|dentity Data

-
o

3. Enlaventana de Section Shape seleccionar el tipo de seccién con el que se desee

trabajar para adquirir propiedades preestablecidas=> Ok
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Structural Section Properties

Section Shapes
C-channel Parallel Flange
C-channel Sloped Flange
Cross-Shape

[ I-shape Parallel Flange "N\
|-shape Sloped Flange
|-shape Welded

I-shape Wide Flange
I-split Parallel Flange
I-split Sloped Flange
L Profile

L Profile with Lips
L-angle

Not Defined

Pipe Standard
Rectangle

Rectangle Cut

Section Shape Parameters

I-shape Parallel Flange

I OK H Cancel ]

Para definir material para el comportamiento en modelo (Material for model Behavior):

1. Paleta de propiedades=> Grupo Structural=> Seleccionar parametro Material for

model Behavior=> Seleccionar Steel.

Material for Model Behavior (&S ﬂ

Always export as geometry

Beam cutback in plan

Identity Data
Code Mame

Precast Concrete
Wood
COther

MrmnilT lace Momher

Cuando se selecciona un section shape se generan propiedades predeterminadas para
construir la forma que se desea generar. Estos parametros se modifican segun el section

shape que se selecciono

Para visualizar los parametros predeterminados:

1. Escoger pestafia Create => Panel Properties => Family Types
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Family Types X
Type name: w
Search parameters Q)
Parameter Value Formula [ Lok [n
ials and Finishes 2
Structural Material (default) ]
Dimensions 2
Clear Web Height
Flange Toe of Fillet
Web Toe of Fillet
Bolt Spacing
Bokt Diameter
Bolt Spacing Two Rows
Bolt Spacing between Rows -
Structural Analysis A
Section Area -
Perimeter
Neminal Weight
Moment of Inertia strong axis
Moment of Inertia weak axis
Eiastic Modulus strong axis
Eiastic Modulus weak sxis v
A £ $E 4 4t Manage Lookup Tables
How do T manage family types? p— Aoply

Esta pestafia nos permitira ver los parametros predeterminados por el section shape
y los parametros creados por el usuario.
Los parametros predeterminados se crean en tres grupos para poder colocarle
informacion a la familia:
o Dimensions: estos parametros contienen informacién para especificar
dimensiones de pernos, colocacién, etc.
e Structural Section Geometry: estos parametros nos ayudan a la construccion
del perfil para la familia.
e Structural Analysis: estos pardmetros contienen informacién analitica de las
secciones, esta informacion puede ser consultada directamente en el
catalogo del proveedor.

B

Ejemplo de los pardmetros Structural Section Geometry para shape I-Shape Wide Flange.
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B: Ancho externo de la seccién.

H: Alto externo de la seccion.

T: Espesor de ala de seccion.

t: Espesor de alma de seccion.

r: Radio de empalme.

y: Centroide horizontal de seccion.
z: Centroide vertical de seccion.

IMPORTANTE: Se recomienda utilizar los parametros predeterminados para generar la
familia ya que estos pardmetros estéan ligados a la creacion de Conexiones Estructurales
de sistema.

Definicion de planos de referencia, creacion de cotas y asignacion de parametros

La herramienta Reference Plane crea un plano de referencia, que es un plano infinito que
sirve como guia para dibujar lineas y geometria.

Para crear planos de referencia:

1. Escoger pestafia Home => Panel Datum => icono I Reference Plane
2. Dibujar la linea para el plano de referencia en la ubicacion requerida, definiendo un
punto inicial y un punto final.

R |
__t__||__|_
| |

Una vez creados los planos de referencia es necesario acotar los planos para poder
restringir distancias y tamafios que vayan a afectar la geometria

Para colocar cotas:

1. Escoger la pestafia Annotate=> Panel Dimension=> escoger la opcion de cota
requerida.
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| |
Ser& necesario colocar cuantas cotas se requieran para tener control total sobre el

comportamiento del elemento.

Las cotas igualitarias permiten controlar que un objeto al modificar el tamafio lo haga
en forma proporcional hacia los dos lados de los planos de referencia principales.

Al tener las cotas creadas se les puede asignar los parametros predeterminados que se
crearon al asignar un section shape.

Para crear y asignar parametros de tipo:
1. Seleccionar la cota(s) a la cual se le asignara el parametro.

2. En la barra de herramientas de opciones desplegar la casilla Label: y escoger el
parametro predeterminado.

Label: |‘—'| ffl Ifll_l
<None> v| Ef ¥ &
S o Edit Load into Lead into
SEar ness Lines  Project  Project and Close
Centroid Vertical = Height /2 = 154 cm b s Family Editor

Clear Web Height

| Flange Thickness = 1.5 cm
; Flange Toe of Fillet
Height = 30.8 cm | |
Perimeter |

Web Fillet = 1.5 cm |
Web Thickness = 1.0 cm | |
Web Toe of Fillet
Width = 30.5 cm | | |
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3. Asignar los parametros a las cotas generadas

| wicth = 305 |
|
| EQ EQ |
o 1 il i
! | Web Thickness = 10 |
g n
=
- S —Fx = =1 =4+ — —
=
. @ | | |
i : | ||| |
_IE;)__ —\'q _;_ N N J— ||_ J— N J— N
D In | |
T gl = |
o | | |
N AQ_ér__|____'|ﬂ______|___ _
= I
ab]
2 | | |
ke
- I

IMPORTANTE: Para las cotas que restringen la forma y construccion de la geometria es
necesario usar los que estan en el grupo Structural Section Geometry.

Definicidn de geometria y restricciones.

Para la creacién de la geometria se utilizara la herramienta Extrusion desde la vista en
planta donde se definieron los planos de referencia y cotas con parametros:

0

Extrusicn
1. Desde la pestafia Create=> Panel Forms=> Extrusion
2. Crear el perfil de la forma.
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Mientras se estén creando los perfiles de las formas, asegurarse que los segmentos
de lineas coincidan con los planos de referencia, para que estos queden vinculados,
ademas debe bloquear el vinculo.

3. Finalizar figura con comando Finish Edit Mode
4. Una vez finalizada la forma abrir una vista lateral o frontal de la familia.



_mym%%ﬂg

Liswar Figd Lﬂ‘?@

En esta vista se podréan visualizar dos niveles que representan el nivel inferior y el
nivel superior que tendra la columna.

5. Seleccionar la extrusion y editar la altura del volumen mediante los controladores de

flecha.
R _l l_ . _Upper Ref Level G; . _l I_ _Upper Ref Level / [ ) J.'EE'R""""T‘
) K
i || “ wlly
ay || |
ay ||
1 [ 7
I A AN
| [ ] <
7
|||
| | -4 -<l|
162
—_— ____ Lower Ref. Level ﬂ ; — _T . Lower Ref lEled ;
1

6. De igual manera a como se restringio el perfil de la extrusion a los planos de
referencia, es necesario restringir la altura del perfil a los niveles Upper y Lower de
la plantilla
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I_‘> p Q :I
. . Upper Fl:nf Liswnl
T

. Lower Ref. Lovel Q :I

Asignar material

Al crear el volumen, este cuenta con un material por defecto, este se puede modificar desde
el editor de familias o mediante un parametro para posteriormente modificarlo desde un
proyecto.

Para asignar un material desde el editor de familias:

1. Seleccionar extrusion=> Desde la paleta de propiedades=> Grupo Material and
Finishes=> Material.

Material Browser - A Openings ? x
| Mentity | Graphics | Appessance [+
Propemes x Project Materals A8 T + I+ ¥Shading
Nome - Use Fender Appearance
Color RGEB 295 295 258
f& “ S Opiein Vansparency %0
7 u Aie Sudlaces ¥ Surface Pattern
a ¥ boregeoued
u Batybel Ao Paen <mone>
N Structural Columns (1)
: u Celings o ETTTI—
Graphics Aligrment Textre Algrment.
Visible u Deloh ¥ Bachground
Visibility/Graphics Overrides u Ocouh Ught Sowrce Paten <mone>
Materials and Finishes [ ececoo |
Material “ Ofanh ! v Gt Pattern
Identity Data u Detack Wal ¥ Focegeound
v Patten <mone>
ﬂSubcateairv <None> ' A AL, ! 2
perties hel Appl CEXT
Properties help \pply | tetiaore 2|3
'\."0'5 « z e
& [

2. Crear un material para asignarlo a volumen=> Asignarle nhombre
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Material Libraries

B-@J18

R |freate New Material

Material Browser - Material Acero

| Search

Project Materials: All ¥ ~

Name

- Interior Floors

% Duplicate Selected Material

3. Asignar caracteristicas a material.

- Interior Walls

Material Acero

Abrir Asset Browser=> Abrir la libreria Apparence Library=> Abrir carpeta Metal=>

Seleccionar apartado Steel

Asset Browser

Asset Browser 7 X
|5 i Q] Search Ql
Appearance Library: Metal: Steel j=a Library: Metal: Steel =~
;«mnem Assets Asset Name -8 Tl Finish & Asset Name -
Favorites =~ » T Floori Steel - Brushed Linear Short
a Steel - Brushed Linear Short R 2
=
Appearance Library T Liquid Steel - Brushed Radial
- » i Masonry
—
a8 . v Metal Steel - Brushed Radial Overlap
Steel - Brushed Radial Orlap Tia Aluminum
—— s »& erial Structural_italy & Tia Brass H T
Material Libranes/ & > PhysicalMaterial_Structural ... 3 Tia Bronze
- Q- H « L] PhysicalMaterial Structural N... (& T Chrome - [
> PhysicalMaterial Structural N... (3 . T Coatings < o
% »[] PhysicalMaterial_Structural_Po... T Copper
»J PhysicalMaterial Structural R... £ T Fabricated . Steel - Galvanized (Large)
»E2] PhysicalMaterial Structural UK & alvanized (Large) T Gold
] PhysicalMaterial Structural US (3 Ta Iron Steel - Galvanized (Small)
fteel - Galvanized (Small) . Lead
T Nickel - Steel - Knurled
Steel - Knurled T Palladium
Tia Platinum ﬁ Steel - Polished
Steel - Polished T Silver
— ¥ Stainless Steel - Rough
| i
~ T Titanium S
| = [ & T Metallic Paint B Kl S-St e
Eg- Eg-

Seleccionar material=>Utilizar boton Replace the current asset para sobrescribir la

apariencia al material nuevo.

m Steel - Cast
Steel - Cast

- Interior Floars
' Interior Walls

. Steel - Galvanized (Large) | =

. Material Acero

Steel - Galvanized (Small)
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4. Seleccionar Material=> Ok

Para asignar un material por parametro:

La plantilla de Structural Column tiene un parametro de material por defecto que estan en
el menu de Family Type. Aqui se puede asignar un material a la familia como el

procedimiento anterior.

T it
Type name: *’Ij F x
Search parameters Q|
Parameter | Value | Formula | Lock | L]
Materials and Finishes 2
Structural Material (default) { }=
Dimensions 2

Para que este pardmetro afecte la geometria creada en la familia:

1. Seleccionar extrusibn=> Desde la paleta de propiedades=> Grupo Material and
Finishes=> Material=> Seleccionar boton Associate Family Parameter.

Properties X fig {30}

~

'9; .

Structural Columns (1) ~
Graphics
Visible
Visibility/Graphics Overrides |
Materials and Finishes
Material
Identity Data
Subcategory <None>

Nemmarbine bhale A——L

Edit...

Material A...

Associate Family Parameter ‘

2. Seleccionar pardmetro Structural Material.
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Associate Family Parameter X
Family parameter: Material
Parameter type: Material
Existing family parameters of compatible type:
Search parameters Q‘

<none> |

Structural Material

[
How do I associate family parameters?

o]

Cancel




Associate Family Parameter *

Family parameter: Material

Farameter type: Material

Existing family parameters of compatible type:

|5earch parameters Q|
<Mone=

Structural Material

Esto asociara el pardmetro de material de la geometria con el de la plantilla de
Structural Column.

3. Asignar un material desde Family Type como el procedimiento anterior

Family Types *
T . % x
ype name: ] |
Search parameters Q|
Parameter | Value | Formula | Lock | ~
Materials and Finishes 2
Structural Material (default) iMateriaI Acero Ez 3




Capitulo 4

Vigas de Acero

Las vigas estructurales se utilizan para modelar elementos portantes horizontales en

construccion.

Cargar vigas estructurales

1. Escoger pestafia Structure => Panel Component

0 4

Compvonent = Load Family | Family .

2. En biblioteca de familias buscar categoria Structural Framing.

Look in: | US Imperial
Py
| MName
Railings
Site

Specialty Equipment
Structural Columns
Structural Connections

Structural Foundations

|  Structural Framing |

Structural Rebar Couplers
Structural Rebar Shapes
Structural Retaining Walls
Structural Stiffeners
Structural Trusses
Sustainable Design
Systern Families
Titleblocks

3. Seleccionar la carpeta Steel => Seleccionar la familia deseada.

Look in: Structural Framing

A | Name

Concrete
Light Gauge Steel
Precast Concrete

”

Wood
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Look in: Steel

A | Name

ERound Bars

BS-American Standard

ESLH-Series Double Pitch Bar Joist-5 Panel
ESLH-Sefies Double Pitch Bar Joist-7 Panel
QSLH-Series Double Pitch Bar Joist-9 Panel
@SLH-Seties Double Pitch Bar Joist-11 Panel
a SLH-Series Parallel Chord Bar Joist
ESquare Bars

QST-Structural Tee

VG Joist Girder

[z WRF-Welded Reduced Flange
@WT—Structural Tee

L WWF-Welded Wide Flange
_
RFA

una



Colocacion de vigas estructurales

Para la colocacion de vigas estructurales se recomienda trabajar con una vista Structural
Plan ya que estas cuentan con algunas configuraciones por defecto que ayudan con la
representacion y visualizacién de las familias.

Beam

1. Escoger pestafia Structure=> Panel Structure=> Beam

Al iniciar el comando se activara un panel en la pestafia llamada Place Beam en este se
encontrard la opcion para cargar una nueva familia de viga estructural, los métodos de
colocacion de columnas y la opcién para colocaciones multiples.

M s O

N S

Load Tag on
Farmily = Grids  Placement
Maode Draw Multiple Tag

En la barra de Draw el programa nos permite escoger un método de boceto para dibujar las
vigas entre los gue podemos encontrar:

Linea recta.

Arco de inicio-fin-radio.

Arco de centro-punto final.

Arco tangente de punto final.

Arco de empalme.

Spline.

Elipse parcial.

Vigas rectas y colocacién en cadena
Para la colocacién de vigas rectas:

1. Iniciar comando de Beam.
2. Escoger pestafia Modify=> Panel Draw=> seleccionar la opcion Line.

IO Arc- o @

¥ 2 .

Load On Tag on
Family = Grds  Placement
Mode Craw Multiple Tag

3. Enla barra de propiedades seleccionar la viga que se desea usar.
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Properties x

5 :_'u__ UB-Universal Beams
) : -[ UB305x165x40

|5':' arch I
1 M_Cencrete-Rectangular Beam

300 x 800mm
400 x 800mm

M_HSS Square

H55152.45152.4%9.5
H55203.2X203.2X9.5

UB-Universal Beams

UB254x102x28
UB305x165x40
UB356x171x51

Mast Recently Used Types
LUEB-Univerzal Beams : UB305x165x40

M_Ceoncrete-Rectangular Bearn @ 300 x 600mm

Se desplegara una barra de opciones para poder editar propiedades de viga antes
de afnadirlo al modelo.

Placement Plane: Level : Level 1 w Structural Usage: | <Automatic> ~ [13D Snapping []Chain

Placement Plane. Nos ayuda a definir un nivel, plano de colocacion o un plano de
trabajo distinto al nivel actual.

Structural Usage. Se puede asignar un uso estructural de manera manual o escoger
la opcién de asignar el uso de manera automatica

3D Snapping. forzar el cursor a otros elementos estructurales de cualquier vista.
Puede dibujar bocetos de vigas fuera del plano de trabajo actual. Por ejemplo,
cuando se activa el forzado de cursor 3D, se forzara el cursor de las vigas de
cubierta a la parte superior de los pilares, independientemente del alzado.

Chain. Esta herramienta permite colocar vigas de forma sucesiva. El segundo clic al
colocar una viga determinara el inicio de la siguiente viga. Pulse Esc para finalizar
la colocacion de vigas en cadena

Colocar la viga
La creacion de vigas sera haciendo clic en el punto inicial de la viga seguido de un
segundo clic en el punto final



- e— =

%Endp:ml |

Antes de dar el segundo clic del punto final, la herramienta nos permite ingresar un
valor numérico para la longitud de la viga. El valor se puede asignar desde el teclado
numeérico.

IMPORTANTE: si el modelo cuenta otros componentes estructurales (muros y columnas)
el cursor se fuerza hacia el centroide de estos componentes. Este forzado de cursor también
ocurre en ejes y en la interseccion de ejes.
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Para colocacion en cadena;

=

Iniciar comando de Beams.
2. Enla barra de opciones activar la casilla Chain.

Placement Plane: Level : Level 1 ~ Structural Usage: | <Automatic> e []13D Snapping [ Chain

3. Dar primer clic para el punto inicial de la viga, al dar el segundo clic se activara el
parametro Chain que permite hacer vigas continuas.

2.5000

—_——— - — - =

Horizontal ]

Vertical
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Colocacién maltiple

Esta herramienta nos permite colocar varias vigas estructurales en lineas de ejes. La
colocacion automatica necesita de otros componentes estructurales (muros, columnas y
vigas) para realizar el comando.

e Siexiste un muro en la linea de eje, no se colocaré una viga en el muro.

e Los extremos de muros se definen como soportes.

e Siunaviga interseca o cruza una linea de eje, la viga se considera como un soporte
intermedio.

Para realizar una colocacion mdaltiple de columnas estructurales:

IMPORTANTE: para este ejemplo se considera un arreglo de columnas, muros y vigas que
ayudara a realizar el comando.

1. Iniciar comando de Beams.
2. Enla Barra de Properties seleccionar la viga que se desea usar.
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Properties x

d,

\\-I

o UB-Universal Beams
.

m'}l UB205x165x40

Kearch -

= 1 M_Cencrete-Rectangular Beam

300 x 800mm
A00 x 300mm

M_HSS Square

H55152.45152.4%9.5
H55203.2X203.2X9.5

. UB-Universal Beams

UB254x102x28

UB305x165x40

UB356x171x51

Mast Recently Used Types

UB-Universal Beams : UB305x165x40

M_Concrete-Rectangular Beam : 300 x 600mm

@
o
ek

0]

3. Escoger pestafia Modify=> Panel Multiple=> On grids ©d .
4. Seleccionar los ejes donde se desee generar las vigas.

7 7 7

| | |
o :
S — -
e e e e e e e e e =




El comando generara una previsualizacion de las columnas en la posicién donde se
van a colocar.

IMPORTANTE: el comando detecta cualquier elemento portante que este en los
ejes, por lo tanto, si no hay componentes estructurales no generara una
previsualizacion de las vigas.

7
5. Dar clic en Finalizar ™™".
I i !
e e .
SR e (-
e e e e -

Vigas curvas

Puede dibujar las vigas curvas tanto en la vista de plano como en la de alzado, ya que la
geometria de éstas puede curvarse.

Para crear una viga curva:
1. Iniciar comando de Beam.

2. Escoger pestafia Modify=> Panel Draw=> seleccionar alguna de las opciones de
linea curva:

Vd avalals DIV O
Load M Eg v On

Tag on

Farnily s/ Grids Placement
Mode Draw Multiple Tag

e Arco de inicio-fin-radio

e Arco de centro-punto final

e Arco tangente de punto final

e Arco de empalme

e Spline

e Elipse parcial
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3. Colocar los puntos (inicial y final) en el &rea de dibujo para completar la seccion de
linea curva.

Intersection

Vigas inclinadas

Si se trabaja un proyecto que contiene elementos inclinados complejos (viertas, losas, etc)
para los que se necesitan afadir losas, se puede seguir el siguiente procedimiento para
modelar vigas inclinadas.

1. Seleccionar la viga que se desee editar.
|

ﬂ.ﬂgl m = 0.00p0 m

2. Paleta de propiedades=> Grupo Constraints=> Existen dos parametros para
ingresar un desfase en el punto inicial o el punto final de la biga.
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Constraints
Reference Level Level 2

Work Plane Level : Level 2
Start Level Offset 0,0000

End Level Offset 0.0000
Crientation Mormal
Cross-Sectinn Rotat. . 0000F

Estos parametros tienen un valor de cero por defecto al crear la viga

3. Escribir un valor numérico en parametro que se desee afectar=> Apply

o7 qo
Constraints _ A A
Reference Level ‘Level 2
| Start Level Offset  -0.7500 —

End Level Offset {0.0000
Cross-Section Ro

T
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Uso estructural de vigas

Revit Structure permite asignar un uso estructural a las vigas de manera automéatica
basandose en los elementos estructurales relacionados con la viga. Este valor determina el
estilo de linea que tiene la linea al representarlo en un nivel de detalle Coarse.

Para asignar un uso estructural en la viga:

Se puede asignar un valor al pardmetro Structural Usage antes o después de colocar la
viga.

Antes de colocar una viga

1. Iniciar el comando Beam.
2. Desde la paleta de propiedades=> Structural=> Structural Usage.

Properties x

i

g UB-Universal Beams
-, -, -

N { UB305x165x40

Mew Structural Framing (<Autor ~ Edit Type
z Justification P
z Offzet Value

Materials and Finishes

ETDFI
:0.000D

Structural Material EMetaI - Steel 43-275

Structural

Stick Symbol Locati...

Center of Geometry

Start Connection

Mone

End Connection

Mone

Cut Length

|5tructural Usage

<Automatic=

Camber Size

Mumber of studs

Enable Analytical M...

Dimensions
Length

b

Properties help

Desde la barra de opciones=> Structural Usage

Moeodify | Place Beam Placement Plane: Level : Level 1 ~ IStructuraI Usage: | <Automatic> VI []3D Snapping [JChain

3. Seleccionar el uso estructural que se desee aplicar.
Después de colocar una viga

1. Seleccionar la viga que se desee editar.
2. Desde la paleta de propiedades=> Structural=> Structural Usage.
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Properties

-

:f . UB-Universal Beams
- u -I UB305x165x40

Mew Structural Framing (<Autor ~ Edit Type

z Justification

éTu:up

.

z Offset Value

0.0000

Materials and Finishes

Structural Material

‘Metal - Steel 43-275

Structural

Stick Symbol Locati.. i Center of Geometry
Start Connection Mone

End Connection Mone

Cut Length

Structural Usage

< Automatic=

Camber 5ize

Mumber of studs

Enable Analytical M..

Dimensions

Length

Properties help

3. Seleccionar el uso estructural que se desee aplicar.

La herramienta contempla cinco usos estructurales para vigas:

Girder Viga Principal
Joist Viga Secundaria
Purlin Largueros

Horizontal Bracing

Contraventeo Horizontal

Other Uso definido por el usuario

Para la colocacién automatica, el programa define el uso estructural basado en los
elementos gque conecta la viga.

Columna | Contraventeo | Contraventeo | Girder | Joist | Purlin | Other

Horizontal

Muro G 0O HB G J P 6]
Columna G ®) HB G J P ®)
Contraventeo O] 0] 0] O] ®) ®)
Contraventeo HB HB HB HB O
Horizontal
Girder J J P O]
Joist P P ®)
Purlin P ®)
Other O]
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Modificacion de vigas estructurales
Herramientas de ajuste manual

Al igual que las columnas inclinadas, las vigas incorporan dos tipos de controladores para
poder editar el componente

e Beam Handles

Son controladores con forma de circulos azules que indican donde se coloca el
extremo de la viga

Estos controladores tienen una restriccion vertical al nivel o plano de referencia en
el que fueron creados, por lo que solo se pueden mover de manera horizontal.

0.00p0 m

e Shape Handles

Los controladores de flecha aparecen en los extremos de la viga y nos ayudan a
ajustar manualmente la geometria de las vigas.
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Ajuste de elevacion de viga

L0000
®

7
<

IMPORTANTE: ambas herramientas de ajuste manual tienen un ajuste forzado a otros
componentes estructurales (vigas, columnas y muros) asi como a lineas de ejes.

Properties help

Properties x
™=

S UB-Universal Beams

SN UB30Sx165x40 -

Strucl UB-Universal Beams : UB305x165x40

Structural Matenal — Metal - bteel 43-275 1] = &
Structural 8
Stick Symbol Locati.. Center of Geornetry

Start Connection Mone

End Connection Mone

Cut Length 3.6692

Structural Usage Girder
[ttart Attachment T.. End Elevation

End Attachrnent TypefEnd Elevation

Camber Size

Mumber of studs v

Apply

o

-

La elevacion de la viga estructural se puede modificar de manera paramétrica por medio de
la conexién a otros componentes estructurales.

Las vigas tienen un parametro en la paleta de propiedades el cual ayuda a orientar los
extremos de la viga, estos son Start Attachmen Type y End Attachment Type.

Este parametro da la oportunidad de escoger entre dos opciones: End Elevation (por
defecto) y Distance.



e End Elevation.

El End Elevation orienta los extremos de la viga hacia la elevacion en que se ha
modelado la viga

® ®

___I_ — — - t

e Distance.
Distance orienta los extremos de la viga a la ubicacion de la unién de pilar

_— _ _

Justificar geometria de viga estructural

e Linea de ubicacion de viga

La linea de ubicacion es una herramienta de referencia que nos ayuda a modificar las
vigas estructurales. Esta linea se puede visualizar en todas las vistas en todo momento.

Para visualizar la Linea de ubicacion:
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1. Desde la vista donde se desee trabajar abrir Visibility/Graphics.
2. En cuadro de dialogo buscar categoria Structural Framing=> Desplegar
menu=> Activar Location Lines.

rrrrr

IMPORTANTE: La linea de ubicacion esta representada por una linea azul.

Las vigas cuentan con pardmetros que reubican la geometria en relacion con la linea de
ubicacion. Estos pardmetros se encuentran en la paleta de propiedades al seleccionar la
viga, bajo el grupo de Geometric Position.

Properties x

‘::m% UB-Universal Beams
- ,,;'W-I UB254x102x28

Structural Framing (Girder) (1) ~ Edit Type

Cross-Section F{Dtat...éD.DD‘ P
Geometric Position 'y

Start Extenszion 0.0000

End Extension 0.0000

Start Join Cutback  |0.0127

End loin Cutback 00127

yz Justification Uniform

y Justification Origin

y Offset Value 0.0000

z Justification Origin

z Offzet Value -0.1500

Materials and Finishes a v
Properties help Apply

e Justificacionen Y

Este pardmetro da la posibilidad de modificar la posicion de la geometria en el eje
Y, dando cuatro posibilidades de posicién: Origin, Left, Center y Right.
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Origin / Center Left Right

0.00
0.00p0 m 0.00p0 m P
P S
<

IMPORTANTE: la distancia que tiene de desfase con respecto a la linea de ubicacion va a
ser 0.00 por defecto, este valor se puede modificar a cualquier valor numérico con el
parametro de y Offset Value.

e Justificacion en Z

Este parametro da la posibilidad de modificar la posicion de la geometria en el eje
Z, dando cuatro posibilidades de posicion: Origin, Top, Center y Buttom.

Origin / Center Top Right

' Level 2 ‘; Level 2 ! Level 2 9
]% 4 Tt 4 4

IMPORTANTE: la distancia que tiene de desfase con respecto a la linea de ubicacién va a
ser 0.00 por defect, este valor se puede modificar a cualquier valor numérico con el
parametro de Z Offset Value.

Reduccién en uniones de extremos

Cuando exista una unién final entre dos vigas estructurales es posible generar un detalle
de reduccién o bisel entre ambas, esto mediante la herramienta Beam/Column Joins.

Para generar detalle de reduccién o biselado:

T Cope - [ §)
S - [ -
Guin - 2 &

1. En pestafia Modify=> Panel Geometry=> Beam/Colum Joins Geometry

Al activar el comando en la pantalla se resaltaran los elementos donde se pueda realizar
el ajuste y se aflade una simbologia de direccion a las vigas.
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2. Filtrar la visibilidad de controles.
Cuando se active el comando aparecera una barra de opciones donde te permitira
filtrar las simbologias que se visualizan segun el tipo de viga.

Show beam joins containing: [] Steel [«]Woed [#]Precast Concrete  [«] Other

3. Ajustar la unién de las vigas.

Hacer clic en las flechas para generar un ajuste en las vigas.

Biselado >

Reduccion

-
Sin ajuste —»Eﬂ_‘
/‘[.

J




Creacion de una familia de Viga Estructural

Seleccion de plantilla

3. Desplegar File Tab (Ficha de Archivo) => opcion New => opcion Family.
4. Escoger la plantilla adecuada para viga estructural. => Open

R New Family - Select Template File

English
Name

EzMetric Plumbing Fixture
B Metric Profile
[zl Metric Profile-Hosted
Metric Profile-Mullion
[zl Metric Profile-Rail
Metric Profile-Reveal
EmlMetric Profile-Stair Nosing
Metric Railing Support
Metric Railing Termination
Metric Rebar Coupler Tag Template
Metric Rebar Coupler Template
Metric Rebar Shape Template
[zl Metric RPC Family
ki Metric Site
a Metric Specialty Equipment wall based
Metric Specialty Equipment
[zl Metric Spot Lighting Fixture ceiling based
Metric Spot Lighting Fixture wall based
<

U e &

Preview

Date modified Type »

EziMetric Spot Lighting Fixture

g Metric Structural Column
Metric Structural Foundation

EMetric Structural Framing - Beams and Br:
Metric Structural Framing - Complex and

QM:M( Structural Stiffener Line Based

EmlMetric Structural Stiffener

B Metric Structural Trusses

[zl Metric Telephone Device Hosted

Q Metric Telephone Device

|zl Metric Window - Curtain Wall

B Metric Window with Trim

bz Metric Window

File name: | Metric Structural Framing - Beams and Braces.rft v

Files of type: |Family Template Files (*.rft)

? X

X B vews v

Esta plantilla cuenta con pardmetros especificos que ayudan a construir la familia

de viga estructural.

Configuraciones iniciales y parametros predeterminados

Definir tipo de seccion y material por medio de la paleta de propiedades.
Esto proporcionan cotas adicionales y propiedades estructurales con las que puede
implementar aplicaciones de andlisis externas.

4. Para definir tipo de seccién (Section Shape):

5. Paleta de propiedades=> Grupo Structural=> Seleccionar parametro Section Shape

Structural A
Section Shape Mot Defined L]
Structural Framing L...

Material for Model B... : Other
Always export as ge... i[ ]

6. En la ventana de Section Shape seleccionar el tipo de seccion con el que se desee

trabajar para adquirir propiedades preestablecidas=> Ok
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Structural Section Properties

Section Shapes
C-channel Parallel Flange
C-channel Sloped Flange
Cross-Shape

[ I-shape Parallel Flange "N\

I-shape Parallel Flange

I-shape Sloped Flange
|-shape Welded
I-shape Wide Flange
l-split Parallel Flange
I-split Sloped Flange
L Profile

L Profile with Lips
L-angle

Not Defined

Pipe Standard
Rectangle

Rectangle Cut

Section Shape Parameters

[ oK ” Cancel ]

Para definir material para el comportamiento en modelo (Material for model Behavior):

2. Paleta de propiedades=> Grupo Structural=> Seleccionar pardmetro Material for

model Behavior=> Seleccionar Steel.

Material for Model B...

|

Always export as ge...

Identity Data
Code Mame

Steel

Concrete
Precast Concrete
Wood

OmniClass Mumber

Tirmnil™ lace Titla

Cuando se selecciona un section shape se

generan propiedades predeterminadas para

construir la forma que se desea generar. Estos parametros se modifican segun el section

shape que se selecciono

Para visualizar los pardmetros predeterminados:

3. Escoger pestafia Create => Panel Properties => Family Types
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Family Types X

Type name: O

Search parameters Ql

Parameter Value Formula | Lock ‘ ~
Materials and Finishes ]
Structural Material (default) .

Dimensions ]
Clear Web Height
Flange Toe of Fillet
‘Web Toe of Fillet

Bolt Spacing

Bolt Diameter

Bolt Spacing Two Rows

Bolt Spacing between Rows
Structural Analysis A

Section Area

Perimeter
Nominal Weight
Moment of Inertia strong axis

Moment of Inertia weak axis
Elastic Modulus strong axis
Elastic Modulus weak axis

]

f E tE £ 4 4t Manage Lookup Tables

How do I manage family types? Cancel Apply

Esta pestafia nos permitira ver los parametros predeterminados por el section shape
y los parametros creados por el usuario.

4. Los parametros predeterminados se crean en tres grupos para poder colocarle
informacion a la familia:

e Dimensions: estos parametros contienen informacion para especificar
dimensiones de pernos, colocacion, etc.

e Structural Section Geometry: estos parametros nos ayudan a la construccién
del perfil para la familia.

e Structural Analysis: estos parametros contienen informacién analitica de las
secciones, esta informacién puede ser consultada directamente en el
catalogo del proveedor.

IMPORTANTE: En el tema Creacién de una familia de Columna Estructural se puede ver
un ejemplo donde se describen los pardmetros Structural Section Geometry que se crean
al seleccionar un Section Shape.

Definicién de planos de referencia, creacion de cotas y asignacion de parametros

La herramienta Reference Plane crea un plano de referencia, que es un plano infinito que
sirve como guia para dibujar lineas y geometria.

La plantilla Structural Framing cuenta con planos de referencia que nos ayudan a la creacion
de la geometria:
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Le1gts = 3000
|

EQ I EQ

1
Planos delreferencia
para distancia total.
|

!
|
!
|
|
'\ PIanosde:referencia /

para gepmetria

e e = - Y _

Para crear planos de referencia:

1. Escoger pestafia Home => Panel Datum => icono I Reference Plane
2. Dibujar la linea para el plano de referencia en la ubicacion requerida, definiendo un
punto inicial y un punto final.

Una vez creados los planos de referencia es necesario acotar los planos para poder
restringir distancias y tamafios que vayan a afectar la geometria
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Para colocar cotas:

1. Escoger la pestafia Annotate=> Panel Dimension=> escoger la opcién de cota
requerida.

2
| ﬁ |
| Jlj_ |
EE—_—CIC _|||_:|: =
| | |
T | :|: |
[ | [
. Lt
_%._J — l .[_ll l__
[
| |
o N
[ | [
[ ! [
Re——|= ::l‘:_‘:': =
| I|I |
EEQ,
’Wf

Sera necesario colocar cuantas cotas se requieran para tener control total sobre el
comportamiento del elemento.

Las cotas igualitarias permiten controlar que un objeto al modificar el tamafio lo haga
en forma proporcional hacia los dos lados de los planos de referencia principales.

Al tener las cotas creadas se les puede asignar los pardmetros predeterminados que se
crearon al asignar un section shape.

Para crear y asignar parametros de tipo:
1. Seleccionar la cota(s) a la cual se le asignara el parametro.

2. En la barra de herramientas de opciones desplegar la casilla Label: y escoger el
parametro predeterminado.
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Label: ‘f‘ ‘f‘
o+ B B

<Monex

R D Edit Load into Lead into
eart ness Lines  Project  Project and Close
Centroid Vertical = Height /2 = 1534 cm b=z [es Family Editor

Clear Web Height

| Flange Thickness = 1.5 cm
, Flange Toe of Fillet
Height = 30.8 cm | |
Perirmeter |

Web Fillet = 1.5 cm |
Web Thickness = 1.0 ecm | |
Web Toe of Fillet
Width = 30.5 cm | | |

3. Asignar los parametros a las cotas generadas.

Width = 102
A7
EQEQ

I}
Web 'Il'hicknelss =8
ig e :ém/: - =

EQ

Height = 260

EQ
Flange Thickness = 10g Thickness = 10

|
|
h
|
|
= = =l =
-
A
|
|
l i

IMPORTANTE: Para las cotas que restringen la forma y construccion de la geometria es
necesario usar los que estan en el grupo Structural Section Geometry.

Definicién de geometria y restricciones.

Para la creacion de la geometria se utilizara la herramienta Sweep desde la vista en planta
donde se definieron los planos de referencia y cotas con parametros:

0

Extrusion
1. Desde la pestafia Create=> Panel Forms=> Extrusion
2. En la pestafia Sweep seleccionar la opcion Sketch Path.
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¢ @ @J;. E 22 Sketch Path Profile:
5et  Show Viewer @%Pickpath

Mode Wark Plane

Sweep

3. En el menu de Sketch Path seleccionar la opcién de Line y dibujar en vista deseada.

= I A3
X 15060 @ & (@
dCD D 'h: ' T Set Show Viewer

v 5

Mode Draw

—4——

Work Plane

IMPORTANTE: se deben anclar los puntos inicial y final y del sketch path a los planos de
referencia para geometria.

E‘\

4. Salir de la edicion de Sketch Path.

Para crear el volumen del sweep, usaremos la herramienta Load Profile para poder
cargar un perfil 2D desde la biblioteca de familias.

Desde la pestafia Sweep=> Load Profile.

X [@ ﬁ“ﬁ & D) Sketch Path % Profile:
. < By Sketch> -

Set  Show heleet == i -
Profile b Edit Profile ﬁ Load Profile
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103

Carpeta Profiles=> Carpeta Framing=> Steel.

Lookin: | USImperial
~
Name
Mass Look in: |  Profiles
Mechanical
Openi i Lookin: | Framing
enings in:
Piie o Curtain Wall —
N : Division Profiles Name
Planting s c s
Plumbing Finish Carpentz” _Concrete
Profiles | -.ml ....... -ﬁ ]
e . Metal Deck Wood
Railings Raili
y ilings
. Site R g
. i oofs
| Specialty Equipment Stab
a
. Structural Columns - Stai
" airs
Structural Connections ~ Wall
. a
Structural Foundations
| Structural Framing
Structural Rebar Couplers
Seleccionar un Perfil=> Ok
R Load Family ? X
Tised U@ B X B vews ~
~ Preview
Name Date modified Type
—
AISC 141 4/27/2019 9:34 AM File folder
BM_C-ChannelJvoﬁle 3/22/2019 10:20 PM Autodesk
BM_HP-Buving Pile-Profile 3/22/2019 10:20 PM Autodesk
EAM_HSS-Hollow Structural Section-Profile 3/22/2019 10:20 PM Autodesk
ERM_L-Angle-Profile 2019 10:20 PM Autodesk
QM_MC-Miscdlaneous Channel-Profile 3/ 19 10:20 PM Autodesk C )
EAM_M-Miscellaneous Wide Flange-Profile Autodesk
M_MT-Structural Tee-Profile 3/22/20191 Autodesk
ERM_ST-Structural Tee-Profile 3/22/2019 10:20 Autodesk
BM_WFStmdural Tee-Profile 3/22/2019 10:20 P Autodesk
BM_W-WIde Flange-Profile 3/22/2019 10:20 PM Autodesk
EAPFC-Parallel Flange Channel-Profile 3/22/2019 10:20 PM Autodesk
QRSJ-RoHed Steel Joist-Profile 3/22/2019 10:20 PM odesk
UB-Universal Beam-Profile 3/22/2019 10:20 PM Adyodesk
<
File name: | M_HP-Bearing Ple-Profie.rfa
Files of type: [Al Supported Fies (‘rfa,'ad*) v

Finalizar comando de Sweep.
Abrir los parametros de perfil.

Project Browser=> Families=> Profiles=> Seleccionar el perfil usado en Sweep=>

Doble clic.



Project Browser - Family1 X
Ref. Level
= 3D Views
View 1
5 Elevations (Elevation 1)
Back
Front
Left
Right
Sheets (all)
5 2] Families
+ - Annotation Symbols
= Profiles
=} M_HP-Bearing ffile-Profile
HP200X5
#-[@)] Groups
&5 Revit Links

Type Properties

Famiy: M_HP Bearing Pie Profie

ﬁ HP200X53

Type Parameters

Parameter

[ Value [~

Identity Data
Assembly Code
Type Image
Keynote

Model
Menufacturer
Type Comments
URL

Description

What do these properties do?

[o-525000 ]
0,007

n3
1n3
7
2040
207.0

= =

8. Asociar los parametros del perfil a parametros de Structural Shape Geometry.

Structural A
W 0.525000

A 0.007

Section Shape Mot Defined

Dimensions A
tw 6.3 =
tf 10.0

r 76 =
d 260.4

bf 02.2 =
Identity Data b
Assembly Code

Type Image

Keynote

Esto generara que las dimensiones del perfil se ajusten a las medidas que se
trabajan en Structural Shape Geometry.

Asignar material

Al crear el volumen, este cuenta con un material por defecto, este se puede modificar desde
el editor de familias o mediante un parametro para posteriormente modificarlo desde un

proyecto.

Para asignar un material desde el editor de familias:

1. Seleccionar extrusibn=> Desde la paleta de propiedades=> Grupo Material and

Finishes=> Material
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Properties X

R :

Structural Framing (1) v | B Edit Type i%‘:ﬁ: Color .JZ:;Q”'""
Constraints A A } » — =
Work Plane Level : Ref. Level " iabmed ¥ Foreground.
A " Aoyt Spuch Patter <none>
‘ ,,,_E - Celings Color m_
ity/Graphics ... Edit... i i Concrete - Cast-in-Place Concrete v.....,.:'m —
Material®¥nd Finishes A [~ [, s, o>
ﬁneﬁal II(By Category> [ - = oo TN
o ¥ Cut Pattern.
Identity Data A " pr— S
Subcategory <None> Puttem <none>
Solid/Void Solid ,!,,T,,:m : Cowr ETTT——
Profile A a8 o« .
Profile M_HP-Bearing Pile-... 2] [ R
Honzontal Profile O... 0 0 .
P om:es help Apply
2. Crear un material para asignarlo a volumen=> Asignarle nombre
Material Browser - Material Acero
|Sea.rch Q |
Material Libraries Project Materials: All ¥ ~ i= -~

Nl )
J |_reate New Material - Interior Floors

Duplicate Selected Material
- Interior Walls

- Material Acero

3. Asignar caracteristicas a material.

Abrir Asset Browser=> Abrir la libreria Apparence Library=> Abrir carpeta Metal=>
Seleccionar apartado Steel

Asset Browser ? X Asset Browser ? X
{seorch q| [searc Q
Appearance Library: Metal: Steel i=- Library: = .
Document Assets Asset Name s | Ta Finish & Asset Name -
=~ » T Floori Steel - Brushed Linear Short
@) steel - Brushed Linear Short v e =2
lass -
ibrary : Tia Liquid Steel - Brushed Radial
2 2 * » T Masonry
~
»&a PhysicalMaterial Structural Ca... (5] v’ Metal Steel - Brushed Radial Overlap
i) Steel - P Tia Aluminum
TR ~ erial Structural Italy 5 fin Brass Esml-cm
Material Libraries, X »g Pbpuune-u Structural_Ja... g Steel - T Bronze
£ PhysicalMaterial Structural_N... h
E-@- « = — i Chine Skeel-(-st
] PhysicalMaterial Structural N... & sy T Coatings -
% > PhysicalMaterial Structural Po... & s T Copper
{ »E] PhysicalMaterial Structural R... (3 T Fobricated . Steel - Galvanized (Large)
Steel falvanized (Large)
] PhysicalMaterial Structural UK (& . Ta Gold
»[] PhysicalMaterial Structural US (& Taa Iron Steel - Galvanized (Small)
- Galvanized (Small) T Lead
T Nickel . Steel - Knurled
Steel - Knurled T Palladium
T Platinum n Steel - Polished
- Polished T Silver
-~ Tl Stainless Steel - Rough
Steel - | Msted
T Titanium 5
Steel - Sati
B oo & Tia Metallic Paint ol - = s
W - m -
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Seleccionar material=>Utilizar boton Replace the current asset para sobrescribir la

apariencia al material nuevo.
q Intericr Floors |

q Interior Walls
- Material Acero
a Operable Skylights -

'

Steel - Cast

Steel - Cast

Steel - Galvanized (Large) @

Steel - Galvanized (Small) -

191 41

4. Seleccionar Material=> Ok
Para asignar un material por pardmetro:

La plantilla de Structural Column tiene un parametro de material por defecto que estan en
el menu de Family Type. Aqui se puede asignar un material a la familia como el
procedimiento anterior.

k X
Type name: #Ij o
Search parameters Q|
Parameter | Value | Formula | Lock | A
Materials and Finishes 2
Structural Material (default) { = ; ;
Dimensions «

Para que este pardmetro afecte la geometria creada en la familia:

1. Seleccionar extrusibn=> Desde la paleta de propiedades=> Grupo Material and
Finishes=> Material=> Seleccionar bot6n Associate Family Parameter.
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Associate Family Parameter X

Family parameter: Material
Parameter type: Material
e X (3 @D} Existing family parameters of compatible type:
|Search parameters Ql
R -
Structural Material
Structural Columns (1) v 92 Edit Type
Graphics
Visible %
Visibility/Graphics Overrides | Edit.. | |
Materials and Finishes ‘
Material Material A...
Identity Data ‘ ’
Subcateaory ~<None> i I Associate Family Parameter
Nemmmebine bhale et
]

How do I associate family parameters?

[oc ] conce

2. Seleccionar parametro Structural Material.

Associate Family Parameter >
Family parameter: Material

Parameter type: Material

Existing family parameters of compatible type:

|5ear|:h parameters Q|

<none =
Structural Material

Esto asociara el parametro de material de la geometria con el de la plantilla de
Structural Column.

3. Asignar un material desde Family Type como el procedimiento anterior

Family Types b4
Type name:; b E ’fj
|Search parameters Q|
I Parameter Value Formula | Lock | ~
Structural Material (default) Material Acero
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Sistema de vigas

Los sistemas de vigas estructurales crean un elemento de armazén estructural que contiene
una serie de vigas individuales colocadas en paralelo. Un sistema de vigas constituye un
método eficaz para crear un armazoén alrededor de un area de una estructura que requiere
soporte adicional.

Colocacion de sistema de vigas

Para crear un sistema de vigas, la herramienta permite colocarla de manera automatica y
por dibujo por boceto. Los parametros de sistema de vigas se adaptan a cambios en el
disefio. Si cambia la ubicacién de un pilar, los parametros de sistema de vigas reflejaran el
cambio automaticamente.

Para crear un sistema de vigas automatico:

Se deben cumplir con las condiciones siguientes:

e El sistema de vigas automatico debe de ser creado en una vista en planta.

e Se debe contar con elementos de soporte (muros, columnas y vigas) en un bucle

cerrado.
(I

. Beam
Escoger pestafia Structure=> Panel Structure=> Beam System ®/tem
2. Se desplegara una barra de opciones donde se debe determinar:

=

e Beam Type — Tipo de viga que se usara en el sistema.

e Justification — la posicion que tendra la viga con respecto a la linea de
ubicacion.

¢ Layout Rule — la regla de colocacién que tendra el sistema.

| Beam Type: Familyl v Justification: Center ~  Layout Rule: Fixed Distance | 1.8285 | mED]

Properties X Level 1 X g 80}
Structural Beam System i
Structural Framing System
i i
Structural Beam Systems (1) ~| [ EditType =+ +
Constraints A A J .
3D H M
Elevation from Level 0.0000
Work Piane Level : Level T
attern
Layout Rule Fixed Distance
Fixed Spacing 8288
Centerline Spacing Ji 8288
Justification fCenter
Beam Type Family1
dentity Data
Image
Comments bo
Properties help O i
Project Browser - Project] X - =
). Structural Foundations ~
21 Structural Framing
% Familyl
#1-.- M_Cencrete-Rectangular Beam !
- M_HSS Square : :
& UB-Universal Beams i i
.- Structural Loads v 1:10 Bk GRBEH P 0 @IS <

Estos parametros también se encontrarén en la paleta de propiedades bajo el grupo
Pattern.
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3. Seleccionar la opcién Automatic Beam System en el menu de Beam System.

E | m ©

Automatic Sketch Tag on
Beam Systern| Bearmn System  Placement

Eearn Systern Tag

4. Seleccionar el area o tablero donde se colocara el sistema de manera automatica

I — I +

=8 e

i
—I_i_l»{HAAAAFLAAHAAAA%A
H

+ .............................. _i__i:

Orientacion Horizontal Orientacion Vertical

Si el cursor se coloca sobre un componente dentro del bucle que este orientado
horizontalmente, todas las vigas del sistema se orientaran hacia esa direccién; por
otro lado, si el cursor se coloca sobre un elemento vertical, todo el sistema se
orientara en esa direccion.

5. Finalizar el comando
Para crear un sistema de vigas por boceto:
Consideraciones:

¢ No es necesario contar con un bucle cerrado de componentes estructurales
e Esta opcion es ideal para ajustar el sistema a elementos curvos.

[

. Beam
1. Escoger pestafia Structure=> Panel Structure=> Beam System ¥t
2. Seleccionar la opcion Sketch Beam System en el menu de Beam System.
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E [ | @

Automatic Sketch Tag on
Beamn System (Bearn Systermn | Placement

Beam System Tag
3. Los pardmetros de personalizacion se encontraran en la paleta de propiedades
Properties x

Structural Beam System

Structural Framing System -

Structural Beam Systems e Edit Type
Constraints A oA
3D []

Elevation from Level (0.0000

Work Plane Level : Level 1
Pattern A
Layout Rule Fixed Mumber

Mumber of Lines 4

Centerline Spacing

Justification Center

Beamn Type UB-Universal Beams ...
dentity Data A
Tag new members i...; Structural Plan: Level 1

Image o

Properties help Apply

4. Dibujar o seleccionar las lineas que definiran el contorno del sistema de vigas
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5. Definir la direccion de las vigas con el comando Beam Direction.

% [%. Boundary Line ““/:?{E{E;@A @ ﬁ,} vp‘é? @ H!ilq

N L _
Qﬁ |||||| Eearn Directicn Set Show Ref Viewer Reset
& 2 ..r[g ﬁ = Plane System
Mode Draw Work Plane Adjust

6. Finalizar comando.
Sistema de vigas inclinado

Los sistemas de vigas pueden ajustarse a diferentes inclinaciones de componentes
estructurales.

IMPORTANTE: para que el sistema de vigas pueda adaptarse debe crearse de manera
automatica o por medio de Pick Supports en boceto ya que el programa identifica la
pendiente que tienen estos elementos.

Para crear un sistema de vigas inclinado:

1. Crear un sistema de vigas de manera automatica o por Pick Supports.

Bl © XEEewm/ o2 dsE N

(s =
Automatic Sketch Tag on {[]| Beam Dlrectlon . ~ Set Show Ref Viewer Reset
Beam System|Beam System Placement /Qm s Plane System
Beam System Tag Mode Draw Work Plane Adjust

2. En paleta de propiedades, activar el parametro 3D en el grupo Constraints.
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Properties X

Structural Beam System

Structural Framing System -
|Structura| Beam Systems V‘ Edit Type
Constraints Ao
[®

Elevation from Level (00000

Work Plane Level : Level 1
Pattern &

Layout Rule Fixed Mumber

Mumber of Lines 4

Centerline Spacing

Justification Center

Beam Type UB-Universal Bearns ..,
Identity Data '3
Tag new members i...;: Structural Plan: Level 1

Image ”
Properties help Apply

Al activar este parametro se mostrara una nueva simbologia de Slope en las lineas
de sketch que se dibujaron.

-+

3. Finalizar comando.

112



Contraventeos

Los contraventeos son miembros diagonales conectados a vigas y a pilares. Puede afiadir
tornapuntas en vistas de plano o en vistas de alzado de estructura.

Los contraventeos se enlazan ellas mismas a vigas y pilares, y se ajustan paramétricamente
a los cambios que se dan en el disefio de la construccion. Cuando estan enlazadas a una
viga, se puede especificar el tipo de enlace, la distancia o la proporcion. También se puede
indicar el extremo del elemento con referencia respecto al cual se establece la distancia o
la proporcion; si el extremo esta enlazado a un pilar o a un muro, se puede definir el nivel y
el desfase de la altura del punto.

Colocacioén de contraventeos

Los contraventeos se pueden copiar, mover, reflejar, organizar en matrices y rotar fuera del
plano vertical en que se hayan creado. Estas operaciones se realizan en vistas de planoy
3D.

IMPORTANTE: Los contraventeos se pueden colocar en vitas en planta y en
alzados/secciones. Estos contraventeos trabajan con las familias de Structural Framing.

Para colocar contraventeos en vista en planta:

=

Brace

1. Escoger pestafia Structure=> Panel Structure=> Brace
2. Seleccionar desde la paleta de propiedades el tipo de viga que se usara en el
comando.
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Properties x

R - UB-Universal Beams
T :*“I UBA06x178x60

Kearch ~
H35152.4X152.4%9.5
H35203.2X203.2%9.5

UB-Universal Beams

UB254x102x28
LUB305x185x40
UB356x171x51

LIB406x178x60
Most Recently Used Types

3. La manera de dibujar los contraventeos sera de manera lineal, definiendo un punto

inicial y un punto final.
r | @

Load T Tagon
Farmnily = Placerment
Maode Draw Tag

4. Aliniciar el comando Brace, se desplegara una barra de opciones:

Start: Levell  ~ [0.0000 End: Level1  ~ |0.0000 [13D Snapping

Esta barra de opciones permite personalizar la altura de referencia que tendra el
punto inicial y el punto final del contraventeo. Por defecto estos valores estaran
referenciados al nivel 1 con un desfase de cero.

Start: Lewvel 1 ~ | 0.0000 End: Level 2 ~ | 0.0000

5. Dibujar punto inicial y punto final del contraventeo.
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4.000¢

6. Finalizar comando

IMPORTANTE: Al dibujar el contraventeo este se ligard de manera automatica con los
elementos estructurales que estén mas cercanos.

Para colocar contraventeos en vista en planta:

1. Iniciar comando Brace.
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2. Sise activa el comando en un alzado o seccion, el programa desplegara un cuadro
de dialogo para definir un Work Plane.

Wark Plane X
Current Work Plane
Marne:
<none =
Show Dissodate
Specfy a new Work Plane
() Name <none = w
) <nane >
®) Pick a plane Grid : 1
(O Pick a line and use [~ 2355
Grid : A
Grid : B
Grid : C
I—Level t Level 1
Level : Level 2

3. Dibujar punto inicial y punto final del contraventeo.

JY

o

| | |
il il 1

Modificacion de contraventeos estructurales

Con el comando Brace usamos vigas estructurales para su creacion, por lo tanto, tenemos
las mismas maneras de modificar una viga, como lo son>

e Herramientas de ajuste manual.

Los contraventeos cuentan con Beam Handles y Shape Handles para su ajuste manual.
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Sha
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pe Handles

Ajuste de elevacion

Beam Handles

Los contraventeos cuentan con el parametro Start/End Attachment con el valor Distance
por defecto, lo cual los hard ajustarse a cualquier cambio que tenga el componente

estructural al que esté ligado.

Structural A
Start Connection Mone
End Connection Mone
Cut Length 4.2080
Structural Usage Other
| Start Attachment T... |Distance
Start Attachment Di...:0.0000
Start of Attachment...;End
.End Attachment TypgDistance
End Attachment Di... :0.0000
End of Attachment ...: Start
Enable Analytical M...:[]
Dimensions 3
Length 53150
Volume 0.032 m*

Properties help

Justificacién de geometria

Apply

Los contraventeos tienen parametros de justificacion de posicién, lo cual los hara
cambiar con respecto a la linea de ubicacion del contraventeo.



Justificacionen Y

Geometric Position 2
Start Extension 0.0000
End Extension 0.0000
Start Join Cutback | 0.0127 |
End Join Cutback | 0.0127 []
v [Oniform ] I
yJustification Origin Justificacionen Z
y Offset Value 0.0000 J
z Justification Origin
2 Offset Value 0.0000 |

e Uso estructural

Al crear un contraventeo este cuenta con un uso estructural definido como Other, este
se puede visualizar en la paleta de propiedades al seleccionar el contraventeo.

bt
Structural A
Start Connecticn Mone
End Connection Mone
Cut Length 4.2080
“|5tructural Usage Other |
Start Attachment T... (Distance
Start Attachment Di...; 0.0000
Start of Attachment....End
End Attachrment Type Distance
End Attachrment Di... :0.0000
End of Attachment ...; Start
Enable Analytical M....[./]
Dimensions 'y
Length 53150
Yolume 0.032 m°
Elevation at Top Varies
Elevation at Bottom  {Waries
Identity Data A
Image
Comments
hAzrl- v
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Este valor se puede cambiar por dos opciones que vienen definidos en la
herramienta:

Structural R

Start C ti M - -

A monneeen one Vertical Bracing | Contraventeo
End Connection Maone Verfical
Cut Length 42080 . Braci
Kicker Bracin Barra de refuerzo

Structural Usage w g

Start Attachment T... {Vertical Bracing

Start Attachment Di...Jkicker Bracin
Start of Attachment...
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Capitulo 5

Armaduras estructurales

Revit Structure permite afiadir armaduras estructurales al modelo. Para esto se utiliza la
herramienta Truss, que crea una armadura segun los parametros de la familia cargable que
se desee utilizar o de una familia personalizada.

Cargar armaduras estructurales.

g 4

Escoger pestafia Structure => Panel Component “™™" => Load Family | ™™ .
En biblioteca de familias buscar categoria Structural Trusses => Seleccionar la
familia deseada=> Open

N

Look in: US Metric

Look in: Structural Trusses
A | Name Name B
Specialty Equipment M_Fink Truss

Structural Columns E@M_Howe Flat Truss

@ M_Howe Gabled Truss-6 Panel
a M_Howe Gabled Truss-8 Panel
B M_Howe Gabled Truss-10 Panel
B M_Howe Gabled Truss-12 Panel
B M_Pratt Flat Truss

@ M_Pratt Gabled Truss-6 Panel
E M_Pratt Gabled Truss-8 Panel
@ M_Pratt Gabled Truss-10 Panel

Structural Connections
Structural Foundations
Structural Framing
Structural Rebar Couplers
Structural Rebar Shapes
Structural Retaining Walls
Structural Stiffeners
Structural Trusses

Sustainable Design E@M_Pratt Gabled Truss-12 Panel

System Families M _Simple Fink or W Truss

Titleblocks ERM_Warren With Cambered Top Chord Truss-...
Windows

BM_Warren With Cambered Top Chord Truss-...
@M_Warren With Cambered Top Chord Truss-...

Componentes de una armadura estructural

Las armaduras estructurales tienen una caracteristica importante: estan constituidas por
lineas de disefio, las cuales representan el disefio geométrico que tiene la armadura.
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Lineas de diseno Vigas estructurales

Cuando se modela una armadura estructural, se crean vigas estructurales que se colocan
en las lineas de disefio.

Las lineas de disefio de la armadura dan una referencia de los subcomponentes que tiene
la armadura: Cuerda Superior, Cuerda Inferior, Montantes y Diagonales.

— Diagonal

Cuerda Superior ~

Montante =—x|

Cuerda Inferior

Al crearse vigas en las lineas de disefio estas adquieren un uso estructural especifico de
acuerdo con el subcomponente al que hacen referencia, estos pueden ser:

Chord | Cuerda Inferior y Superior
Wed | Montantes y Diagonales

Colocaciéon de armaduras estructurales

NN

Truss
1. Escoger pestafia Structure=> Panel Structure=> Truss
Al iniciar el comando se activara un panel en la pestafia llamada Place Truss, en

este se encontrara la opcion para cargar una nueva familia de armadura estructural,
los métodos de colocacion de armadura estructural.
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(o] A& .

Load
Farnily =

Mode Draw

En la barra de Draw el programa nos permite escoger un método de boceto para dibujar las
armaduras los cuales son dos:

e Pick lines
e Lines

Para colocar la armadura:

1. Iniciar comando de Truss.
2. Escoger pestafia Modify=> Panel Draw=> seleccionar la opcion Line.
3. Enla barra de propiedades seleccionar el tipo de armadura que se desea usar.

o ——

oo M_Howe Flat Truss
" Standard

L&

SEGICH

I_Howe Flat Truss

Standard
Most Recently Used Types

W_Heowe Flat Truss : Standard

4. Se desplegara una barra de opciones para poder elegir el nivel en el cual se
modelara la armadura.

Placement Plane: Level : Level 1 e [ ]Chain

5. Colocar la armadura.
La creacion de las armaduras es muy similar a la colocacion de vigas. Se necesita
colocar un punto inicial y un punto final.
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Modificacion de armaduras estructurales
Propiedades de instancia

En la paleta de propiedades podemos encontrar parametros que nos ayudaran a modificar
la armadura.

e Crear Cuerda Superior o inferior.

Esta herramienta permite remover las vigas que pertenecen a la armadura.

Original Sin Cuerda Superior Sin Cuerda Inferior

e Rotacion.
Los parametros Rotation Angle y Rotation Chords with Truss nos ayudad a rotar la

armadura y a definir la posicién de las vigas que componen la cuerda superior e
inferior.
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4
Original Rotar armadura con Rotar armadura sin
cuerda superior e cuerda superiore
inferior inferior
e Altura

Especifica la distancia entre las lineas de disefio inferior y superior en la familia de
la armadura estructural.

3.00m

Propiedades de tipo

En las propiedades de tipo se encontraran parametros que ayudan con la definicién del
comportamiento analitico, asi como un parametro para seleccionar el tipo de perfil (viga) se
usara en la armadura. Estos pardmetros estdn separados de acuerdo con el
subcomponente que afecta.

e Tipo de viga estructural
En el cuadro de didlogo Propiedades de tipo, podemos encontrar el parametro
Structural Framing Type, este estara en cada subcomponente que se crea con la
armadura.
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2D

View: | Structural Plan: Level v

- Family: M_Howe Flat Truss ~ Load...
Type: Standard w Duplicate. ..
Rename...
Type Parameters
Parameter | Value |:| ~
Top Chords H
Analytical Vertical Projection Top of Beam
Structural Framing Type IJB-Uni\rersaI Beams:UB254x102x28
Start Release Fixed
End Release Fixed
Angle 0.00°

Structural Framing Type IJB-Uni\rersaI Beams:UB254x102x28

—

SeREERTE  User Defined

End Release

Pinned

Angle

0.00°

Webs
r Structural Framing Type

2

-llB-Uni\rersaI Beams:UB254x102x28

Analytical Vertical Projection

Start Release User Defined

End Release Pinned

Angle 0.00°

Bottom Chords H

ECenter of Bearmn

Structural Framina Tvoe

What do these properties do?

Preview >>

OK

{UB-Universal Beams:UB254x102x28 | %

Cancel Apply

Al desplegar el valor del pardmetro, nos desplegara un menu de opciones con todas
las vigas que se encuentren cargadas dentro del proyecto.

Top Chords
Analytical Vertical Projection

Top of Beam

Structural Framing Type

>

-Universal Beams: UBZ2 34 102% 25 0%

Start Release

LIB-Universal Beams:UB305x 16540 e

End Release

M_Concrete-Rectangular Bearm:400 x 200mm

Angle M_Concrete-Rectangular Bearm:300 x 600mm
LIB-Universal Beams:LIBA06x 178x60
Vertical Webs LIB-Universal Beams:UB3561171x51

Structural Framing Type

B-Universal Beams:UB25 102% 28 v

LI I T o ol o PRSP 1IECAET AV ET AWin T

Al seleccionar la viga que afectara al subcomponente de la armadura, es necesario
dar clic en el boton OK o Apply para ver los cambios en el modelo.

Editar perfil de armadura

Revit Structure permite modificar las lineas de perfil de la cuerda superior e inferior para
crear nuevas lineas, cambiar la forma del perfil y eliminar las que no necesitemos.

Para modificar el perfil de una armadura.

1. Se debe visualizar el componente que se desee editar desde una vista en seccion
0 un 3D=> Seleccionar la armadura.
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2. Selecccionar pestafia Modify=> Panel Mode=> Edit Profile.

Eﬁg QE? m % Remove Truss Family @ EE‘_O I:I

i i D_f Attach Top/Bottom i ]
Edlit Edit  Reset Edit Pick

Profile Family Truss o, Detach Top/Bottorn  Work Plane  Mew
Made Modify Truss Work Plane

Placement

Al activar comando, las lineas de disefo de la Cuerda Superior y la Cuerda Inferior
adquieren una simbologia.

Cuerda Inferior - Azul
3. Seleccionar la linea de disefio que se quiera editar.
Pestafia Editar Perfil=> Panel Draw=> Seleccionar el perfil que se desee editar
X = /OGO -
24 Top Chord o :
d‘u J/-+ l:r-“ r ur"[g -
‘Qf &7 Bottorm Chord

Mode Draw
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4. Seleccionar la herramienta de dibujo para realizar un boceto del perfil=> Eliminar la
linea de disefio anterior.

reee Al
Q/ Y. Bottom Chord

Sl 11U

5. Finalizar el comando Editar Perfil

Adaptar armadura a losa o cubierta

Si el proyecto cuenta con geometria complejas en cubierta o con losas inclinadas, las
armaduras se pueden adaptar a la forma que tengan estos componentes.

Para adaptar la armadura:

IMPORTANTE: Para poder adaptar la forma de la armadura es necesario tener creada la
losa con la forma que se desee.

1. Seleccionar armadura=> Pestafia Modify=> Panel Modify Truss=> Attach
Top/Bottom.
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é Eg Ek Remove Truss Family @ @'O [:
Attach Top/Bott:
--“'"' B R Eit Red G i
Profile Family Truss gy Detach Top/Bottom  Work Plane  New
/n/’I/ll\ ’\ ‘\ Mode Modify Truss Work Plane Placement

2. Seleccionar losa a la cual se vaya a adaptar la armadura=> Finalizar

WVMNK M%VV‘

A |
'__-— )

e
--——' L

Creacion de una familia de Armadura Estructural

Una familia de disefio de armadura se compone de lineas que definen elementos de
armadura tales como diagonales y cuerdas. Las cuerdas y diagonales se crean de forma
gue sus ejes (eje local X) descansen a lo largo de las lineas de disefio que se definan en la
familia de disefio de armadura. El disefio entero se transformara de forma que la distancia
entre los dos planos de referencia final dependera del ejemplar de viga de celosia segun su
forma en el proyecto.

Seleccion de plantilla

1. Desplegar File Tab (Ficha de Archivo) => opcién New => opcion Family.
2. Escoger la plantilla adecuada para columna estructural. => Open
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R New Family - Select Template File ? X

Englsh v @B X B vews ~
Previ
Name Date modified Type »

[l Metric Spot Lighting Fixture

Metric Structural Column

Metric Structural Foundation

Metric Structural Framing - Beams and Brac...
Metric Structural Framing - Complex and Tr...
Metric Structural Stiffener Line Based
Metric Structural Stiffener

fz) Metric Structural Trusses

Metric Telephone Device Hosted

Metric Telephone Device

Metric Window - Curtain Wall

[z Metric Window with Trim

k) Metric Window

File name: | Metric Structural Trusses.rft
Files of type: :FaminmplatzFis (*.rft)

f<&

Esta plantilla cuenta con pardmetros especificos que ayudan a construir la familia
de columna estructural.

Dibujo de lineas de disefio.

1. Pestafia Create=> Panel Detail=> Seleccionar el tipo de linea de disefio que se
quiere trabajar.

AN BN NN

Top Web Bottom
Chard Chard

Detail

Las lineas de disefio definen los componentes que constituyen la armadura y se
pueden identificar rapidamente con el color que tienen

Top Chord Cuerda Superior
Web Diagonales y Montantes
Bottom Chord Cuerda Inferior
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Truss FEIGRL= 3000

Cuerda Superior \

Montante ————

"

Cuerda Inferior/

2. Una vez definidas las lineas de disefio, anclar los elementos a los planos de

referencia.

Truzs Length = 25000

Diagonal

E

E

i
L

2501
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Capitulo 6

Losacero

La losacero se crea mediante bocetos. Puede crear un boceto de lineas para los bordes de
la losa seleccionando los muros o utilizando la herramienta Linea. Normalmente, se dibuja
un boceto de un suelo en una vista de plano, aunque se puede hacer en una vista 3D,
siempre que el plano de trabajo de la vista 3D se establezca en el plano de trabajo en el
que se desea colocar el forjado estructural.

La parte superior del forjado estructural se desfasa en relacion con el nivel en el que se
coloca.

Colocacioén de losacero

Para anadir una losacero:

-

Floor
1. Escoger pestafia Structure=> Panel Structure=> Floor ~ => Floor: Structural

[; Floor Structural

Al iniciar el comando se activara un panel en la pestafa llamada Create Floor en
este se encontrara la opcion para crear el boceto del contorno de la losa.

|IL EnundaryLinel/ = EOECTGIR @ @é‘ Fé? @

Slope Arrow & /L LT T A
@I OPEAMON & . L ;\?’ T Set Show Ref Viewer
] Span Direction &» 2 J{ﬁ = Plane

Mode Draw Work Plane

En la barra de Draw el programa nos permite escoger un método de boceto para
dibujar las vigas entre los que podemos encontrar:

Linea recta.

Formas definidas.

Arco de inicio-fin-radio.

Arco de centro-punto final.
Arco tangente de punto final.
Arco de empalme.

Spline.

Elipse parcial.
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2. Enla barra de propiedades seleccionar la losa que se desea usar.

Properties X
Floor

-~ 160mm Concrete With 50mm Metal =]
Deck

Search L2

Floor -

Tamm Metal Roof Deck

1180mm Concrete With 50mm Metal Deck

== Beam and Block 200mm
el Concrete-Commercial 362mm
_ Concrete-Domestic 423mm

0 Generic 300mm

Maost Recently Used Types
Floor: 160mm Concrete With 50mm Metal Deck
Floor: 75mm Metal Roof Deck

Floor : Generic 200mm

3. Dibujar el contorno de la losa
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4. Definir Span Direction.

Es recomendable establecer la direccién de luz en las losas metélicas ya que de
este depende la representacion que tendra en secciones.

(=] 0 (=]

i

i

!

- _—

5. Finalizar comando de Floor.
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Modificacion de losacero
Propiedades de instancia

En la paleta de propiedades podemos encontrar parametros que nos ayudaran a modificar
la losa.

¢ Nivel y tipo de recubrimiento.

Dentro del panel de propiedades podemos modificar el nivel al que esta referenciada
la losa y el tipo de recubrimiento que tendra la losa para colocar armados

estructurales.
Level 2
e 4 T T T T

Properties X

Floor

,,,,,, | 160mm Concrete With 50mm Metal~

Deck

Floors (1)
Constraints
| Level Fevel 1 ]
Height Offset From... 0.0000
Room Bounding
Related to Mass
Structural
Structural
Enable Analytical M...

Rebar Cover - Top F..JInterior (slabs, walls, ...
Rebar Cover - Botto..{Interior (slabs, walls, ...
Rebar Cover - Othe... ior (slabs, walls, ...

Dimensions
Properties help

»

Propiedades de tipo

Desde las propiedades de tipo, puede modificar el espesor de concreto y el tipo de perfil
del metal deck

IMPORTANTE: El tamafio del metal deck dependera del tipo que seleccione.
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Edit Assembly X
. Family: Floor
Type: 160mm Concrete With 50mm Metal Deck
Total thickness: 0,2100 {Default)
Resistance (R): 0.0000 {m2-K) M
Thermal Mass: 0.00 kJfK
Layers
Function Material Thickness [Wraps S;;L:tt;‘r:ll Variable
-, - 1|Core Bounda Layers Above:0.0000
-
= e > - LY 2 |Structure [1] i Concrete - 0.2100 O
» , s <3 3 |ral Deck [fi] | Metal Deck  0.0000 O
~ -
- - 4 |Core Bounda Layers Below :0.0000
" - ~
-
« ~ s M
4 _- -
-
-
Insert Delete Up Down
Structural Deck Properties
Deck Profile Deck Usage
M_Form Deck_Non-Composite ; 50 ~ Bound Layer Above ~
v
< >
cance e
@ View! | Section: Modify type Preview > 3>

Las familias de sistema para losacero tienen como caracteristica primordial el uso de un
Structural Metal Deck, el cual define el perfil de losacero que se representara en la losa.

El Structural Deck se puede editar por medio de las Structural Deck Properties, aqui
podemos seleccionar el perfil que tendra el tipo de losa que estamos editando o el uso que
tendra este deck.

Structural Deck Properties ~ < ~ A S o
Deck Profile DeckU h . L

~
M_Form Deck_Non-Composite : 50 ~|  Bounc < -
[M_Form Deck_Non-Composite : 40 x 150mm =3 ~ -~ . LI
M_Form Deck_Non-Composite : 50 x 150mm L} ~ » ‘-

[M_Form Deck_Non-Composite : 75 x 200mm

IM_Roof Deck ; 40 x 150mm -
M Roof Deck : 75 x 200mm d 4

Structural Deck Properties
Deck Profile Deck Usage

M_Form Deck_Non-Composite : 50 v Bound Layer Above v . F
', q - x o
. . @ H
~ 4 a
. -
’ - ~
. P
< C o~ oL~
Deck Usage 4 N P = -
4 =4
Bound Layer Above  — - - a
-
Bound Layer Above 4 - .

g
|Standalone Deck 2z ‘

e Metal Deck

Para crear un Metal Deck personalizado:
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1. Desplegar File => opcién New => opcién Family.
2. Seleccionar plantilla Metric Profile

R New Family - Select Template File

Lookin: | Englsh

Name

Metric Plumbing Fixture
Metric Profile

ki Metric Profile-Hosted

Metric Profile-Mullion

Metric Profile-Rail

Metric Profile-Reveal

[m) Metric Profile-Stair Nosing

a Metric Railing Support

Metric Railing Termination
Metric Rebar Coupler Tag Template
Metric Rebar Coupler Template
Metric Rebar Shape Template

Metric Site

<

[z} Metric RPC Family

Metric Specialty Equipment wall based
Metric Specialty Equipment

Metric Spot Lighting Fixture ceiling based
Metric Spot Lighting Fixture wall based

Date modified Type

Metric Spot Lighting Fixture
@Metric Structural Column
Metric Structural Foundation

Metric Telephone Device
BMetric Telephone Device
[zl Metric Window - Curtain Wall
[zl Metric Window with Trim
Metric Window

File name: [ Metric Profile.rft

Fies of type: |Famiy Template Fies (*.rft)

3. Definir el uso de perfil en la paleta de propiedades.

Properties x
Family: Profiles v| B8 Edit Type
Structural 2
Section Shape ‘Mot Defined
Identity Data ]
OmniClass Mumber
OmniClass Title
Other &

Rotate with component

[]

Profile Usage

<(Generic>

&

Properties help

Reveal

Slab Edge

Stair Mosing
Stair Riser
Stair Support

Cdmir Teooel

]

4. Trazar planos de referencia y cotas para controlar la parametriza del perfil.
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12.00"

5. Trazar el perfil con lineas de detalle.
6. Guardar y cargar al proyecto que se esté trabajando.

Voladizos

La propiedad de voladizo de losa permite restringir el boceto de la losa a sus soportes y
que su borde se extienda mas alla de ellos. Los voladizos se aplican a las losas, antes o
después de realizar el boceto de éstos.

Los voladizos se crean ajustando dos parametros de desfase que representan la capa de
compresion de concreto y el acero de la lamina estructural.

Voladizo de concreto

. * k3 3 a
a ¥ - a .. “ a
a a ~ v | - - ", v
. 2 . . -
- v a - 4a b3 "
. - ° d_ L a . . a .
n" - - T ‘. o " a Q‘l 4’ .
a’ e o ] N )
a. - . ' o . .
“ - * ;. -
- = q a 4 : ) . -« X -
: : - -8 s s
a 'd ’
4,
a . . - a

Voladizo de acero

Para anadir un voladizo a una losacero:
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1. Iniciar el comando Floor: Structural.
2. Seleccionar el tipo de losa que se desee usar (Concrete with Metal Deck).

Properties X
Floor

— =~ 180mm Concrete With 50mm Metal =/
Deck

Search 2

Floor

Timm Metal Roof Deck

1180mm Concrete With 50mm Metal Deck

=9 Beam and Block 200mm
el Concrete-Commercial 362mm
_ Concrete-Domestic 423mm

0 Generic 300mm

Maost Recently Used Types
Floor: 160mm Concrete With 50mm Metal Deck
Floor: 75mm Metal Roof Deck

Floor : Generic 200mm

3. Dibujar el contorno de losa.
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4. Definir Span Direction.

Es recomendable establecer la direccion de luz en las losas metdlicas ya que de
este depende la representacidon que tendra en secciones.

5. Seleccionar lineas de boceto.

Al seleccionar una linea de boceto, estas tendran un parametro llamado Cantilevers
el cual te permite modificar el voladizo que tendra la losacero.

Meodify | Floors > Edit Boundary Offset: [[] Defines Slope Extend into wall (to core) ICant\\e\.'ers : Concrete: | 0.0000 | Steel:l 0.0000
Properties x Level 1 X 3 30}
. —_—
. - °
<Sketch> (1) ~
In-Plane Projection  iFloor/Slab Edge i
Manually Adjusted |
Other A
| Cencrete Cantilever 0.0000 l:
| 5teel Cantilever :0.0000 |
v
Properties help Apply s
Q
Project Browser - Project] x 3 =
=0, Views (all) "
=} Structural Plans
Level1
Level 1 - Analytical
Level 2
Level 2 - Analytical
Site
Floor Plans
= 3D Views
Analytical Model
{30}

[=-- Elevations (Building Elevation)
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Este parametro se podra encontrar en la paleta de propiedades bajo el grupo Other
y en una barra de propiedades en la parte superior.

IMPORTANTE: cuando se trabaja con una losacero (Metal Deck) se habilita el parametro
Cantilevers Steel, si se trabaja con una losa que no contenga en sus propiedades un Metal
Deck, este parametro estara deshabilitado.

6. Agregar un valor numérico a los pardmetros Cantilevers=> Finalizar para conservar
cambios.

[ Defines Slope Extend into wall (to core) Cantilevers : Cu:-ncrete:| 0.5000 | StEEI:| 0.0000
X fid {30}

Al agregar un valor en el pardmetro Cantilever Concrete, se creara una linea de bocete que
representa la dimension de concreto agregado.

|
q i Level ; 9

| Voladizo de concreto

Level (l] G —

Original
Level 1 G;
0

7
i

Voladizo de concretoy acero
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Capitulo 7

Conexiones estructurales

En Revit Structure se pueden detallar las uniones de los componentes estructurales de
acero por medio de familias cargables y la herramienta Structural Connections.

Familias cargables de conexiones estructurales
Revit cuenta con una libreria de conexiones paramétricas para cargar los componentes.

Cargar conexiones estructurales

9 4

1. Escoger pestafia Structure => Panel Component “™"" => Load Family | ™" .
2. En biblioteca de familias buscar categoria Structural Connections => Seleccionar la
carpeta Steel => Seleccionar la familia deseada.

Look in: US Metric Look in: Structural Connections
Name a Name a
Profiles Mounting Parts
Railings Precast
Site Steel
Specialty Equipment

Structural Columns
Structural Connections
Structural Foundations
Structural Framing
Structural Rebar Couplers
Structural Rebar Shapes
Structural Retaining Walls
Structural Stiffeners
Structural Trusses
Sustainable Design

System Families

Colocacion conexiones estructurales

o)

Component

1. Escoger pestafia Structure => Panel Component => En barra de

propiedades escoger la familia de conexion deseada.
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Properties

L102X102X7.9

> M_Double Angle Connection-All
Weld
Searc

EIM Track-Clash Sphere
Red-Mew

II M_Dcuble Angle Connection-All Weld

| L102x102¢7.9

/ M_Footing-Rectangular

1800 x 1200 = 430mm
2400 x 1800 = 430mm

I_Linear Stiffener-FPlate

I
Standard

conexion.

2. Colocar la familia de conexidn.

Al colocar la conexién en planta o alzado, se generara un forzado de cursor a los
elementos estructurales cercanos, lineas de referencia, niveles y ejes para colocar

la familia de manera precisa.
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IMPORTANTE: Para que la colocacién de la familia sea mas precisa se recomienda tener
una vista en planta y un alzado/seccién que permita ver la altura donde se colocara la



3. Ajustar la familia de conexion.

Las conexiones cargadas desde las bibliotecas por defecto tienen pardmetros que
nos ayudan a ajustar la familia para que se acople a deferentes componentes

estructurales.
Properties X 4 North = 3D} X Level 1
M_Double Angle Connection-All
Weld -
L102X102X7.9

Structural Connections (1) v | F8 Edit Type

Structural A A
Rebar Cover Interior (framing, col...
imensions A
Web Thickness 0.1000 [
L - 0.2000 '
Volume 10.001 m’

Identitv Data A Y

Properties help Apply

Project Browser - Projectl X

@ Stairs A

@) Structural Beam Systems
@ Structural Columns
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Creacion de familia de Conexiéon Estructural

Revit permite crear una familia paramétrica personalizada desde el editor de familias, para
esto es necesario tener las siguientes consideraciones:

¢ No existe una plantilla de familia para Structural Connection, esta se generara
desde una plantilla de Generic Model.
e Esrecomendable trabajar con familias anidadas.

Para generar la conexion, se creara la familia de tornillo y posteriormente se trabajara la
placa de ensamble.

Creacién de familia de tornillo:

1. Desplegar File Tab (Ficha de Archivo) => opcion New => opcién Family.
2. Escoger la plantilla adecuada para viga estructural. => Open

R New Family - Select Template File ? X
Look in: English v ¢ E,} x El Views w
. Preview
Name Date modified Type »
Metric Generic Model line based Metric Plumbing Fixture :
ki Metric Generic Model Pattern Based k) Metric Profile !
Metric Generic Model roof based Metric Profile-Hosted Siaie 4[, SR
Metric Generic Model two level based b Metric Profile-Mullion !
Metric Generic Model wall based Metric Profile-Rail :
EmiMetric Generic Mode 2 'zl Metric Profile-Reveal |

EMetric Profile-Stair Nosing
Metric Railing Support

Metric Lighting Fixture ceiling base
Metric Lighting Fixture wall based
Metric Lighting Fixture etric Railing Termination
Metric Linear Lighting Fixture ceiling based M WRebar Coupler Tag Template
Metric Linear Lighting Fixture wall based b Metric r Coupler Template
Metric Linear Lighting Fixture Metric Rebai
Metric Mechanical Equipment ceiling based fzzj Metric RPC Fam!
Metric Mechanical Equipment wall based Metric Site

Metric Mechanical Equipment Metric Specialty EquipN\gent wall based

Metric Parking Metric Specialty Equipm

Metric Planting Metric Spot Lighting Fixture\eiling based

Metric Plumbing Fixture wall based Metric Spot Lighting Fixture wa based

< >
File name: | Metric Generic Model.rft \ v|

Files of type: 'Fmiy Template Files (*.rft)

3. Cambiar la categoria de la plantilla por medio del icono Family Category = a

Structural Connection. => Cambiar el Material for model behavior a Steel
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Family Category

Filter list: | <shaw all= o

¥ Railings ~
------- Securty Devices

....... Specialty Equipment
....... Sprinklers
------- Structural Columns

------- Structural Framing
------- Structural Stiffeners
------- Telephone Devices

....... windnws
(¥
Family Parameters
Parameter Value "

Work Plane-Based
Enable cutting in views

Always vertical
Cut with Voids When Loade

|a erial Tor Miodel Gehavio J=il

LIRIEIC

ml
m

€
£

4. Generar planos de referencia => Acotar.

1565 |

r_’-/_\) 1065 | s00 700
300

5. Crear parametros y asignarlos a las cotas.
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1
Ay =1017

E Ec Ex = G666

IMPORTANTE: para el ejemplo se utilizara la siguiente nomenclatura para crear
los parametros.

Cabeza de tornillo= k

Tuerca= k

Extension de tornillo= EX

Separacion de agarre= AG (nota este parametro debe ser de instancia)
Ancho de Cabeza de Tornillo='S

Diametro de tornillo= A

6. Crear geometrias para tornillo => Restringir la extrusién a los planos de referencia
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7. Asignar una subcategoria a las extrusiones.

Properties X 4 North fig 30 fid Vie
Anchors (3) v| B3 Edit Type
Identity Data oA
Image ]
Comments []
Mark [
Subcategory W
Solid/Void <Mone> A
v
= Bolts
Properties help Hidden Lines |
Project Browser - Fami H°|e_5. X
E|f3 Views (all) mc:‘dlflers I
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Creacion de familia de placa:

1. Desplegar File => opcién New => opcion Family.
2. Escoger la plantilla adecuada para viga estructural. => Open

R New Family - Select Template File ? X
Look:n:’ English Viﬁ@_,x:{_\éewsv
. Preview

Name Date modified Type »
Metric Generic Model line based Metric Plumbing Fixture :
Metric Generic Model Pattern Based Metric Profile !
aMetric Generic Model roof based Metric Profile-Hosted RS ,', SRS
Metric Generic Model two level based Metric Profile-Mullion !
Metric Generic Model wall based BMetric Profile-Rail :

Metric Generic Model < EE Metric Profile-Reveal |

Metric Lighting Fixture ceiling base Metric Profile-Stair Nosing
Metric Lighting Fixture wall based Metric Railing Support
Metric Lighting Fixture etric Railing Termination
aMetric Linear Lighting Fixture ceiling based M W Rebar Coupler Tag Template
Metric Linear Lighting Fixture wall based Metric r Coupler Template
RMetric Linear Lighting Fixture QMetric Rebai
Metric Mechanical Equipment ceiling based Metric RPC Fam!
Metric Mechanical Equipment wall based @Metric Site
Metric Mechanical Equipment Metric Specialty Equip\gent wall based
Metric Parking Metric Specialty Equipm
Metric Planting RMetric Spot Lighting Fixture\eiling based
Metric Plumbing Fixture wall based Metric Spot Lighting Fixture wa| based
< >

File name: | Metric Generic Model.rft \ V|

N
Fies of type: | Famiy Template Fies (.rft) N
[ oen || conel

=

3. Cambiar la categoria de la plantilla por medio del icono Family Category a

Structural Connection. => Cambiar el Material for model behavior a Steel
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1915 l

815

1100

149

Family Category

Filter list: | <shaw all= o

E

- Railings
------- Securty Devices

....... Specialty Equipment
....... Sprinklers
------- Structural Columns

------- Structural Framing
------- Structural Stiffeners
------- Telephone Devices

....... windnws

Family Parameters

Parameter

Value "

Wark Plane-Based

Enable cutting in views

Always vertical

Cut with Voids When Loade

|a erial Tor Miodel Gehavio J=il

LIRIEIC

m

Generar planos de referencia => Acotar.

1495

195

100

m
<
£

e
R L™

Crear pardmetros y asignarlos a las cotas.



EQ

l

a=2200
t

Alma = 2

Aburs
200
—Espesor de placa = 205 -

EQ

|
e
|
|
|
|
]

6. Crear geometrias para placa => Restringir la extrusion a los planos de referencia

- _
I | | |
(2]
u’i\ . . | o | |
e« 4
e = i g —.
& g = SNl — = —
, S g | =T |
g 8 =
2 |
) | l
/cﬁ L .
® 130.0 ®
I-—-I

Asignar una subcategoria a las extrusiones => Plate
Cargar la familia de Tornillo.

© N
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Look in:

- Documentos v} & B X B vews ~
~ Preview
Name Date modified Type
ATC 1/2/2020 4:35 PM File folder
CNSTRVT 1/2/2020 12:56 PM File folder
. DWG PLANOS 3/20/2019 2:10 PM File folder ! I ]
. Dynamo 1/2/2020 12:54 PM File folder
. eduardo.c.darco@gmail.com 11/28/2019 10:45 AM File folder
. INE_Merida 1/2/2020 12:51 PM File folder
. PAV_Familias 10/28/2019 4:20 PM File folder
[ Family1 1/2/2020 12:59 PM Autodesk
Family2 1/2/2020 12:59 PM Autodesk
[z Tomnillo 1/2/2020 4:54 PM Autodesk
< >
File name: ITomIo.rfa \"
Fies of type: | All Supported Files (%.rfa, *.adsk) v

g

] s

Load Joadas
Family | Group

Pestafa Insert => Panel Load Family ‘e=¢femttey => Seleccionar familia de tornillo.

Parameter Properties

Parameter Type
(@ Famiy parameter

(O shared parameter

appear in schedules and tags)

Parameter Data

(Cannot appear in schedules or tags)

N | —

[ap.;u«m

Discipline:

|Common
Type of parameter:
[Length
Sty pecasta Ve
Tooltip description:
| EdtTooltp... |
How do I create family parameters?

2

I |

X

(Can be shared by multiple projects and families, exported to ODBC, and

o |

<No tooltip description. Edit this parameter to write a custom tooltip. Custom t...

Cancel

(m]

a

a

1300 E (]

Spesor de alma 35 JAima + Espesor de placa | )
Experor de piaca ¥ 3 0

9. Crear parametro de longitud para el espesor del alma => Afadir formula.

151



=200

Altural

Volume

Identrty o

10. Asociar parametro de tornillo a “Espesor de alma”

Properties

Tomillo

Structural Connections (1)

_ Visibility/Graphics ...
Visible

Dimensions
Ag

Imaqge
Properties help

Seleccionar tornillo => En barra de propiedades seleccionar Associate Parameter
=> Seleccionar parametro Espesor de alma

11. En una vista en planta generar planos de referencia para limitar la posicion de los

v Edit Type

Edit...

EooA

M

335

‘S Aan
£0.000

Apply

Associate Family Parameter

Family parameter:

Parameter type

Ag

: Length
Existing family parameters of compatible type:

Search parameters

Q

<none>

Default Elevation

Espesor de placa

(i

How do I assodate family parameters?

[oc ]

Cancel

tornillos => Acotar planos de referencia => Generar un parametro para controlar la

distancia de la placa.

12. Alinear el tornillo a plano de referencia superior => Restringir el tonillo al plano de

Base =130

[
|

| EQ | EQ

referencia.
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\

T 33

- @ I R

s}

@ § w @

e i L S e T
2

= - = — 0 - = —r—‘r—'E .

Base = 130

]

' EQ | EQ
s

\
[ |

(=]
— —F— F — -™
| m— "
>
g| &
o
o L N
o
2
<| @ o
= g
D
L L u

Base = 130




200
EQ
V=

Altura

|
|
ul
|
VI

13. Generar un array a partir del tornillo => en la barra de propiedades seleccionar la
opcién Move to Last => Restringir el segundo tornillo a plano de referencia inferior.

I‘_(T}". [+] Group and Associate Numl::l-er:| 2 | Move To: () 2nd (@) Last
X 4 North Level 1 Site fict View 1
|
Base = 130 |
| EQ EC |

oA | |

ﬂ — — — — I " ] —
I
______________________ o }L_.@_ .
ﬂ g LIJ e ——
[
I
..................... V____g'—'—————l———%—
Appl = 1
T
I
Y — — — — —_— N - — -:} | —_—

14. Crear parametro en array para controlar la cantidad de tornillos.
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Label:

=200

Altura

154

<None> hd

¥ |<None>
<Add parameter...>

o
- —
<]
g| o
o
o
c
=1
¥| ©
w

Instance Parameter

Base = 130

EQ |EQ

— -
j‘“@
&

Name:
“I Cantidad Tornillos |

Parameter Type
(®) Family parameter

(Cannot appear in schedules or tags)
(O Shared parameter

(Can be shared by multiple projects and families, exported to ODBC, and
appear in schedules and tags)

Select... Export...

Parameter Data

® Type

Discipl
Common (O 1nstance
Type of parameter:
Integer
Group parameter under:
Other ~
Tooltip description:
<No tooltip description. Edit this parameter to write a custom tooltip. Custom t...

Reporting Parameter

Edit Tooltip....

How do I create family parameters?

15. Acotar separacion entre tornillos => Crear parametro para controlar distancia.

Base = 130

1

| EQ | EQ

——

&
i i n
0 -]
L
O
w

16. Cuadro de dialogo Family Types => Parametro Altura => Generar parametro para

S

<@

80

ﬂ Separacion Tornillos| |

— @&
|

controlar la dimension de la placa.

Parameter Properties

Parameter Type
(®) Family parameter
(Cannot appear in schedules or tags)

() Shared parameter

(Can be shared by multiple projects and families, exported to ODBC, and
appear in schedules and tags)

Select... Export...

@Type

O lnstance

Reporting Parameter

Group parameter under:
Dimensions ~
Tooltip description:

<No tooltip description. Edit this parameter to write a custom tooltip. Custom t...

Edit Tooltip...

How do I create family parameters?

o ]

Cancel




Parameter | Value | Formula Lock
Constraints S
Default Elevation {1219.2 |= O
Dimensions A
Alma 25.3 = O
I‘-‘-Itul'e 300.0 = (Separacion Tornillos * (Cantidad Tornillos - 1) + 2%V} ]
Base 130.0 = O
Espesor de alma 335 = Alma + Espesor de placa ]
Espesor de placa 8.2 = O
Separacion Tornillos 80.0 = O
v 30,0 = O

Conexiones de sistema

Revit cuenta con una herramienta de conexiones estructurales el cual permite colocar
conexiones parametricas que se ajustan segun los componentes estructurales a los que
estan enlazadas.

IMPORTANTE: Para poder utilizar esta herramienta es necesario instalar la actualizacion
Steel Connections for Autodesk Revit 2020.

Cargar conexiones estructurales de sistema

(E

Connection

1. Escoger pestafia Structure => Panel Connection => Seleccionar bot6n
Structural connection Settings.
2. En el cuaro de dialogo apareceran las conexiones que se pueden cargar al

prouecto y las que se encuentran actualmente cargadas.

Connections Parameters
Connection Group:

‘ All Connections S

Available Connections: Loaded Connections:

E Base plate with traverse, bolted
ﬁ Base piate with raverse, welded
E Beam seat T

EITT Binding plates

o=

Ty Bolting on gauge fines

E‘Ewﬁm oon gauge lines, 2 profiles

E/Ei Brading I splice angle - additional object Add >
E/ig Bracing I splice angle double
<-Remove \C i
14 5cacing 1 pice angie sngie N onexiones en
Conexiones proyecto
cargables m —

oK Cancel Help

3. Seleccionar la conexidn que se desee cargar al proyecto => Seleccionar la opcién
Add => Ok
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Avalable Cornections:

[ B8 eracoq 1 oice ncie dousie
[ L
%t eracng 1 sice pstes doutie

I:xa'a?‘ltsdﬂdakiy'ﬂe

T — [wa— |
Eivumber‘:nnrv‘e
<-Ramave
[ - o——
. =

Loaded Connectons:

Avaiable Connections:

Loaded Cornectons:
t‘;{&«n;(wiwmdgdmﬂe lEoude
27—

E}{ Bracing I spice plates - addibonal object

t% Bracing [ spice plates double

[ N

TBE io snge - sewed

[~ S— &

}
v

[ -

[ —

<. Remove

®
]

- Mane

IMPORTANTE: Si no se tiene la actualizacion o no se cargan las conexiones, la
herramienta solo nos permitira colocar una conexion generica.

|m|
Fr

L1

Y

Colocacion conexiones estructurales

1. Escoger pestafia Structure => Panel Connection
propiedades escoger la familia de conexién genérica (Generic Connection).
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Connection

=> En barra de
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Properties ¥ 4 North g {30}

o— Generic Connection -

Search
ﬁ Gable wall end plate

Gable wall end plate

|
?— Generic Connection

| Generic Connection

@ Gusset plate (triangle) at one diagenal

Gusset plate (triangle) at one diagonal

2. Seleccionar los elementos que se deseen conectar => Con el teclado dar
Enter/Barra espaciadora.

3. Cambiar el orden de la conexién estructural.
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La herramienta considera un orden de prioridad en los elementos estructurales, en
una conexion estructural se considerara que existe un componente primario al cual
se conectaran componentes secundarios

En el ejemplo se consideta la columna como componente primario al cual se le
conectara una viga como componente secundario.

Para modificarlo se puede seleccionar el controlador con un circulo relleno
(representa el componente primario) y arrastrarlo a la columna.

4. Seleccionar el tipo de conexién desde la barra de propiedades.
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Properties

X 4% North

3

Moment flange plates

@ {

'Search

_E Moment end plate
Moment end plate

E: Moment flange plates

>

| Moment flange plates

t Moment flange T
Moment flange T

v

$“-____

IMPORTANTE: Para poder ver los componentes de las conexiones estructurales se
deben seguir las siguientes consideraciones:

En el cuadro de dialogo de Visibility/Graphic Overrides se debe de encender la
categoria Structural Connections y las respectivas subcategorias (apagadas en
cualquier vista por defecto)

Visibility

=8 Structural Connecti...

Anchors

Projection,/Surface Cut
Lines Patterns Transparency Lines Patterns
Override... Override... Override... Override... Override...

Bolts

Hidden Lines

Holes

Modifiers

Others

Plates

Profiles

Reference

Shear Studs

Symbol

Weld

O d=|oicloooooood

Welds

Halftone

Detail
Level

By View

La vista en la que se deee visualizar las conexiones debe de tener un nivel de

detalle Fine.

Modificacion de conexiones de sistema

Cada tipo de conexidn estructural tiene parametros que nos ayudan a modificar los
elementos que la componen, por ejempo, la cantidad de pernos que tiene la conexion, las
dimensiones de placas, los tipos de pernos, etc.

Para este ejemplo se trabajara con la conexion Moment flange plates para describir las
propiedades que tiene la conexion.
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1. Seleccionar la conexion estructural => En la barra de propiedades desplegar el
cuadro de dialogo Edit Tipe.

Type Properties

Family: System Family: Moment flange plates

Type: Moment flange plates

Type Parameters

e Duplicate. ..

i Load...

Rename...

Parameter

Value |=|

Construction
Modify Parameters

Edit...

Identity Data
Type Image

Keynote

Model

Manufacturer

Type Comments

URL

Description

Assembly Description

Assembly Code

Type Mark

Cost

What do these properties do?

x

Cancel

Apply

2. Para poder modificar las caracteristicas de la conexion se debe seleccionar el
parametro Modify Parameters.

Type Properties

Famiy: System Family: Moment flange plates Load...

Type: Moment flange plates

Type Parameters

~ Duplcate....

| Parameter

Value

/’

‘Construction

[Fodify Parameters

Edit...

» d

|Identity Data
Type Image

Keynote

Model

Manufacturer

Type Comments

URL

Description

Assembly Description
Assembly Code

Type Mark

Cost

What do these proper ties do?

x

Plate e

-
iz long 2. Plste thness.
Dise:

05 3 b
Baits and welds "

Slotted holes

Top Flange Cut
Bottom Flange Cut

Piate Bevel s
S g Cemanceinn
Siffeners s ¥
ST 4. Cesrance batiom

10, Cut o face:
Cutback.

View: |30 View: Diew 1~

Este parametro desplegara un cuadro de dialogo que perimite personalizar la
conexioén estructural.

En el caso de la conexion Moment flange plates permite personalizar:
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EC— (el
PRI 1. Connection Type [Bokted | 7 6
Dist I ; ‘ : :
e R C— =
Distances across 3. Plate shape Rect vl LTIl
Dimensiones de R SO ] 4. Comer Sg
. Slotted holes 5. Corner dimension 0 2
placas, cantidad de =—————>{1op Flange cut s - : 18.
. langes #
pernos' tiposl etc. Bottom Flange Cut Ot il 0
Plate Bevel ¥ -
———————— 8. Clearance top 0 T la.
Stiffeners & shi... ¥
———— 9. Clearance bottom 0
10. Cut to face O
Cut back 0
Same for bottom
Cut plate at web
1. Plate bevel
Preparacion para 2. Bevel Height
soldaduras 3. Bevel width layout
4. Bevel width
S. Bevel cut
6. Weld location
7. Weld size
8. Weld type
9. Additional data
P"‘e—j = Thk.  Llength [ ———
% 1. Stff. - top none <] o 0
s T J
sic Horizontal - top 1
Shims Top =
S dielisremmmersmmecenll || 2. FANGE GAD 0
Shims Bottom |
3 3. Web gap 0 >l '
Elementos Botioe: 4 i
. Stiffener chamfer 4. SHff. - bottom e ¥ [0 0 = 2
complementarios: Ny :
> Livbel 4 -] Horizontal - bottom
Soldaduras, placas Web doublers | 5. Flange gep 0
auxiliaries, etc. Weld preparations... | 6. web gap 0 ==
Welds v :
7. Stiff. - sloped none v| |0
8. Length Full 0

\Q
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161



