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Bienvenido a tu curso
Revit Structure Fundamentos Concreto y Armado

Al terminar este curso conoceras el concepto de BIM y como implementar Revit en
proyectos de construccion basados en esta metodologia. Los instructores brindan
capacitacion practica para la creacion de modelos utilizando los elementos
estructurales incluidos en Revit. En la guia encontrards descripciones,
consideraciones y recomendaciones clave centradas en la implementacion del
proceso que ayudaran a cumplir las necesidades de tus proyectos.

Al término del curso podras realizar modificaciones basicas a elementos

estructurales, adaptarlos a los requisitos de proyecto y modificar la estructura de
los componentes basicos de un modelo estructural.

Preguntas frecuentes sobre nuestros Cursos Presenciales

Preguntas frecuentes sobre nuestros Cursos Online



https://youtu.be/ZsW2LRKwdzE
https://youtu.be/jpGtRSkx8nE
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GLOSARIO

BIM: Building Information Modeling. Es un conjunto de tecnologias, procesos y
politicas que permiten a multiples partes interesadas disefiar, construir y operar en
colaboracion un desarrollo en un espacio virtual. Traduccién: MIC Modelado de
Informacion de la Construccion

CAD: Computer-Aided Design. Se refiere al uso de herramientas digitales para
generar, modificar, analizar u optimizar un objeto o un espacio.

Revit Family: Familia de Revit. Una familia es un grupo de elementos con un
conjunto comun de propiedades, llamados parametros, y una representacion
gréafica relacionada.

Family Template: Plantila de Familia. La plantilla sirve como un bloque de
construccién, que contiene la informacion que necesita para comenzar a crear la
familia y que Revit necesita para colocar a la familia en los proyectos.

System Family: Familia de sistema. Las familias de sistema incluyen todo lo que
esta integrado en el software y que el usuario no puede manipular en la interfaz.
Estas familias no se pueden crear ni eliminar.

Component (L oadable) Family: Familia Cargable. Incluyen todo lo que no es una
familia de sistema. Pueden ser elementos de modelo, anotaciones u otros
elementos que no sean de modelo. Las familias de componentes pueden estar
basadas en anfitrion o pueden ser independientes.

In-Place Families: Familias In Situ. Son elementos que el usuario crea cuando
necesita un componente exclusivo y especifico de un proyecto.

BIM 360: BIM 360™ es un software de gestiébn de proyectos que ayuda a la
colaboracion entre los diferentes agentes que intervienen. Al ser un software en la
nube permite acceder a la informacién en cualquier lugar, momento y por toda
persona del proyecto. (Para mas informacion: https://www.autodesk.com/bim-360/)
BIM Manager: Persona con la experiencia necesaria para una implementacion
exitosa de BIM con respecto al alcance y la complejidad de cualquier proyecto
dado.

BIM Execution Plan: Documento mas importante de un proyecto BIM, este ayuda
a comprender y establecer estandares, criterios organizativos y técnicas de
modelado para poder extraer de forma rapida y eficiente la informaciéon. Es un
documento transversal a todas las fases de un proyecto (predisefio, disefio,
licitacién, construccion explotacion, rehabilitacién y demolicién).



https://www.autodesk.com/bim-360/

Capitulo 1

Introduccion
Conceptos BIM

Revit es una plataforma de disefio y documentacion que permite realizar el trabajo de
disefio, dibujo y creacién de tablas de planificacion necesario para llevar a cabo el
modelado de informacion de construcciéon (BIM). BIM aporta informacién sobre el disefio,
la envergadura, las cantidades y las fases de un proyecto cuando se necesita.

En el modelo de Revit, cada plano de dibujo vista 2D/3D y tabla de planificacion es una
presentacion de informaciéon proveniente del mismo modelo de construccion virtual.
Mientras trabaja en el modelo de construccion, Revit recopila informacién sobre el
proyecto de construccion y la coordina en las demas representaciones del proyecto. El
motor de cambios paramétricos de Revit coordina autométicamente los cambios
realizados en cualquier sitio: en vistas de modelo, planos de dibujo, tablas de
planificacion, secciones y planos.

Building Information Modeling (BIM)

Building Information Modeling (BIM) es un método asistido por software para optimizar la
planificacion, construccién y gestion de edificios. Todos los materiales y datos de
construccién pertinentes se digitalizan, combinan y enlazan. Esto permite un acceso
rapido a un gran nimero de detalles asignados directamente a los materiales instalados.
Siguiendo la planificacion 2D clasica con borradores y planos CAD 3D, BIM agrega una
cuarta dimensién que contiene varios atributos del producto.

BIM se puede considerar como una mejora de las herramientas simples del CAD 3D y los
modelos 3D de un edificio. Ademas de todas las representaciones geométricas del
edificio, los modelos también pueden contener grandes cantidades de su proyecto y
metadatos. Estos pueden ser especificos de proyecto, material y producto, y también se
pueden utilizar en la gestion de instalaciones. Elementos de construccion "inteligentes"
como paredes y revestimientos de pisos "conocen" sus propiedades y sus modos de
reaccion al ambiente planificado y a otros materiales relacionados. BIM gestiona
autométicamente estas relaciones de materiales inteligentes.



Beneficios BIM
1. Captura de la realidad.

2. Eltiempo es oro.
a. Menos repeticiones de trabajo y duplicados de dibujos.
b. Modelo con mas informacién que un conjunto de dibujos.
c. Las herramientas de dibujo BIM son mas rapidas que las de dibujo 2D, y
cada objeto estd conectado a una base de datos.

3. Control en todo momento.
a. El flujo de trabajo digital basado en modelos cuenta con funciones como el
guardado automatico o las conexiones con el historial del proyecto; evita
que se pierdan datos o se dafien archivos

4. Mejora de la colaboracion.

a. Los especialistas de c/disciplina pueden acceder a la nube para compartir
sus modelos de proyecto complejos y coordinar la integracion con el resto
de los profesionales. Gracias a los pasos de revision y anotacién, todos son
participes de la evolucion del disefio, de modo que estan preparados para
la ejecucion al finalizar el concepto y pasar a la construcciéon

5. Simulacion y visualizacion.
a. El software saca mas partido al analisis y al modelado, sintetizando datos
para ejecutar con “un solo” botdn célculos rendimientos.

6. Resolucion de conflictos.
a. Conductos o las redes eléctricas que pasan por una viga.

7. Secuenciacion de los procedimientos.

a. Con un modelo y un conjunto preciso de submodelos para cada fase de la
construccioén, el siguiente paso es una secuenciacion coordinada de las
actividades, los materiales y el personal para conseguir un proceso de
construccién mas eficaz.

8. Profundizacion en los detalles.
a. El modelo es un magnifico punto de encuentro para la transferencia de
conocimiento, pero también es necesario compartir planos, secciones y
alzados tradicionales.

9. Presentacion perfecta.
a. Con el disefio completado en una captura que permite modificaciones de la
realidad, el modelo es la herramienta de comunicacion definitiva para
mostrar el &mbito del proyecto, los pasos que implica y sus resultados.

10. Disponibilidad en cualquier lugar.
a. Detalles del proyecto desde cualquier lugar y en cualquier dispositivo.

11. Reduce la fragmentacion.



Interfaz de Usuario

(Cick b wpinct, TAR for wtemater, CTRL add, SHIFT anrbects.

l

Revit Home/ Inicio de Revit

File Tab / Ficha de Archivo

Quick Access toolbar / Barra de herramientas de Acceso Rapido
InfoCenter

Options Bar / Barra de Opciones

Properties Palette / Paleta de Propiedades
Project Browser / Navegador de Proyectos
Status Bar / Barra de estado

. View Control Bar / Barra de controles de vista
10. Drawing Area / Area de Dibujo

11. Ribbon / Cinta de Opciones
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Revit Home / Inicio de Revit (1)

Se despliega al abrir el programa. Utilizar el Inicio de Revit para localizar crear y abrir
todos los archivos de los recursos locales o de los proyectos de BIM 360 como proyectos
y familias, o acceder a las opciones de ayuda.

R[E Aok Bt 202 N o el Verion - Home K HVoE E

Recent Files  Learn -

FAMILIES

4

Los modelos utilizados recientemente.

Las familias usadas recientemente.

Distintivo que indica que el modelo se ha almacenado en un proyecto de BIM 360.
Controles para abrir otros modelos y familias o para crear otros nuevos mediante
una plantilla.

Iniciar sesion en cuenta de Autodesk Account.

Acceso a los modelos alojados en BIM 360.

PR

o o

Regresar a la Interfaz.
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File Tab / Pestaiia de Archivo (2)
Permite acceder a acciones habituales de archivo como Nuevo, Abrir y Guardar. También

se puede administrar los archivos mediante herramientas méas avanzadas, como
personalizar las configuraciones de exportacion.

ROoeHG-a-~- A 2-F0A @-0

rchitecture  Structure  Steel Systems Insert  Annotate

1 B| &) Recent Documents
By Ordered List «

| New [
PLACA 1.rfa =
! rme_basic_sample_project.rvt =
a Open ]

g
m
E

Options | | Exit Revit |

Regresar a la Interfaz.
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Quick Access toolbar / Barra de herramientas de Acceso Rapido (3)
La barra de herramientas de acceso rapido contiene un conjunto de herramientas por

defecto. Es posible personalizar esta barra de herramientas para que muestre las
herramientas utilizadas con mayor frecuencia.

EHG-Q-P - @ a-JO0A @G-05 -

Para activar o desactivar funciones de Quick Access Bar:

1. Hacer Clic sobre el icono desplegable ﬂ
2. Seleccionar el comando que desea mostrar u ocultar en la barra.

Para afadir herramientas a la barra de acceso rapido:

1. Navegar por el Ribbon para visualizar la herramienta que va a requerir.
2. Hacer Click con el boton derecho en la herramienta y seleccionar “Afiadir a barra
de herramientas de acceso rapido.

O
9)

“ﬁ} Add to Quick Access Toolbar

Nota: Algunas herramientas no se pueden afiadir a la barra de herramientas de acceso
rapido.

Para editar la barra de acceso rapido:

1. Hacer Click derecho sobre la barra y seleccionar “Personalizar barra de
herramientas de acceso rapido”.

2. Seleccionar la herramienta en la lista y hacer click en (Subir) o (Bajar)
para desplazar la herramienta a la ubicacién deseada.
3. Seleccionar la herramienta en la lista que desea mostrar encima (a la izquierda si

[k
vemos la barra de forma horizontal) de la linea de separacion y hacer click en

(Anadir separador).
4. Seleccionar la herramienta o linea y hacer click en X (Eliminar).

Regresar a la Interfaz.
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InfoCenter (4)

Proporciona un conjunto de herramientas que le permiten acceder a fuentes de
informacion relacionadas con el producto.

b | Type a keyword or phrase |E% K, signin v @-

Nota: InfoCenter siempre usara Internet Explorer incluso si configura su navegador
predeterminado con algun otro.

Para utilizar la barra Infocenter:

e Escribir en la casilla seguido del botén “Buscar” para buscar informacion
rapidamente en la Ayuda en linea.

j_+ [

¢ Iniciar sesion para acceder a los mismos servicios que Autodesk Account, pero con
los beneficios adicionales de movilidad y colaboracion de Autodesk 360.

& Sign In =

Options Bar / Barra de Opciones (5)

La barra de opciones se encuentra debajo del Ribbon. Muestra herramientas
condicionantes que dependen de la herramienta activa o del elemento seleccionado.

Modify | Place Wall Height ~ Uncont » Location Line: Wall Centerline ~ | [ Chain O‘I‘fset: [JRadius:  1' 0"
La barra de opciones la podemos mover encima de la Status Bar o debajo del Ribbon:

1. Hacer Click derecho sobre la barra y seleccione “fijar a parte inferior” y viceversa.

Regresar a la Interfaz.
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Properties Palette / Paleta de Propiedades (6)

La Paleta de Propiedades es un cuadro de dialogo que permite visualizar y modificar los
parametros que definen las propiedades de los elementos.

Properties X
Basic Roof
= SG Metal Panels roof B 1
2 Roofs (1) v ] 05 Edit Type |g—— 3
[Constraints A
Work Plane <not associated>
Room Bounding
Related to Mass
Extrusion Start 13298.0
Extrusion End -6202.0
Reference Level Roof Line
Level Offset 0.0
Construction A —— 4
Fascia Depth 0.0
Rafter Cut Plumb Cut
Dimensions A
Slope
Th 202
34.974
173.14 v

Properties help Appl

Type Selector / Selector de Tipos

Properties Filter / Filtro de Propiedades

Edit Type button./ Botén de Editar Tipo

Instance Properties / Propiedades de ejemplar (dividido en Parameters Groups /
Grupos de Parametros, ej: Constraints, Construction, Dimensions, etc.)

PR

1. Type Selector: Identifica el tipo de familia que esta seleccionado y proporciona un
menu desplegable que permite cambiar de tipo.

Propisdades x
Muro bésico .
Generic - 8"

JBuscar p

Mur basica [

Exterior - 8" Concrete
Exterior - 10" Concrete
S exterior - Brick on CMU
! Exterior - Brick on Mtl, Stud
Foundation - 12" Concrete

Generic - 8"

Generic - 6" Masonry

Generic - 8"

Generic - 8" Masonry

Generic - 12"

Generic - 12" Masonry L

Retaining - 12" Concrete

15



2. Properties Filter: Debajo del selector de tipo hay un filtro que identifica la
categoria de los elementos que va a colocar una herramienta o la categoria y el
namero de elementos seleccionados en el area de dibujo. Si se seleccionan varios
tipos o categorias, la paleta solo muestra las propiedades de ejemplar comunes a
todos los elementos.

Properties X

Common (779) ~

Conduit Fittings (9)
Conduits (17)

Electrical Equipment (28)
Electrical Fixtures (329)
HVAC fones (B)

Lighting Devices (31)
Lighting Fixtures (332)
Lines (Electrical Power) (1)
Spaces (6)

Elevation: East - Elec

3. Edit Type Button: A menos que se seleccionen elementos de distintos tipos, el
botén Editar tipo abre un cuadro de didlogo que permite visualizar y modificar las
propiedades de tipo del elemento seleccionado (o las propiedades de la vista,
segun se haya configurado el filtro de propiedades).

4. Instance Properties: Muestra propiedades de ejemplar tanto modificables como
de solo lectura (sombreadas). Las propiedades son de sélo lectura cuando su
valor se calcula o asigna automaticamente mediante el software o depende de la
configuracién de otra propiedad.

Desde la Paleta de Propiedades puede efectuar las siguientes acciones:

e Seleccionar el tipo de elemento que va a colocar en el area de dibujo o cambiar el
tipo de los elementos ya colocados desde el Type Selector.

e Ver y modificar las propiedades de la vista activa.

e Acceder a las Type Properties / Propiedades de tipo desde el Edit Type button que
se aplican a todos los ejemplares de un tipo de elemento.

Si no hay ninguna herramienta de colocacion de elementos activa ni ningn elemento
seleccionado, la paleta muestra las propiedades de la vista activa. También es posible
acceder a las propiedades de una vista seleccionandola con Click derecho en el Project
Browser.

Si cierra la paleta Propiedades, podra volver a abrirla mediante cualquiera de los métodos
siguientes:

e En Pestafia Modify - Panel Properties > Properties
e En Pestafia View - Panel Windows = User Interface
e Hacer Click derecho en el &rea de dibujo y seleccionar “Properties”

Regresar a la Interfaz.
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Project Browser / Navegador de proyectos (7)

El Navegador de proyectos muestra una jerarquia logica de todas las vistas, tablas,
planos, grupos y otras partes del proyecto actual. Al expandir o contraer una rama,
aparecen o se ocultan los elementos de niveles inferiores.

El Project Browser esta conformado de varias secciones 0 grupos que guardan las vistas
gue se generan en el proyecto, algunos de estos grupos son:

Floor plans / Vistas de planta: se despliegan todos los niveles de los edificios
(plantas)

Ceiling Plans / Vistas de techo: muestra las vistas de entre piso.

3D View / Vistas 3D: despliega las Vistas 3D creadas.

Elevations / Fachadas o elevaciones: muestra las vistas de elevacion del edificio
desde Norte, Sur, Este y Oeste.

Schedule-Quantities / Listados de cuantificaciébn y materiales: guarda las
tablas de cuantificacion y materiales.

Sheets / Planos: guarda las vistas de ldminas de impresién creadas en el proyecto
Families / Familias: muestra el listado de familias que estan cargadas en el
proyecto

Groups / Grupos: guarda los grupos creados en el proyecto

Puede personalizar la organizacién del Project Browser para ayudarlo a navegar por las
vistas, planos y tablas de su proyecto. Cuando personaliza el Project Browser, puede
ordenar las vistas, planos y tablas en grupos o filtrarlas.

Consideraciones:

Configurar el Navegador de proyectos antes del inicio del proceso de creacion del
modelo. Cuando los usuarios obtienen sus archivos de modelo del BIM Manager
ya preparado, pasaran menos tiempo en la configuracion ellos mismos.

Definir las configuraciones organizativas especificas del Navegador de proyectos
en las plantillas de proyecto

Recomendaciones:

Cambiar la Organizacion del navegador para que coincida con las tareas actuales
de creacion de modelos.

Usar el navegador de proyectos junto con las Tablas de Vistas para limpiar las
vistas de trabajo en progreso del usuario. Las vistas de los usuarios, cuando no se
gestionan, pueden dificultar la navegacion del proyecto por parte de otros usuarios
cuando no entienden el uso de una vista especifica. Todas las vistas ocupan
espacio dentro del modelo del proyecto, lo que posteriormente afectara el
rendimiento del archivo.

Crear dos listas de vistas distintas; uno para vistas de 'trabajo en progreso' (no
insertadas en planos) y otro para vistas en planos, es decir, “Documentadas”. Este
enfoque simplificara el mantenimiento y la gestion de las vistas del navegador del
proyecto.

Regresar a la Interfaz.
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Status Bar / Barra de estado (8)

La barra de estado ofrece consejos y sugerencias sobre qué hacer. Cuando se resalta un
elemento o un componente, la barra de estado muestra el nombre de la familia y el tipo.
La barra de estado se encuentra en la parte inferior de la ventana de la aplicacion.

Click to select, TAB for alternates, CTRL adds, SHIFT unselects. (57 :0/

/EI Main Model v [“] Exclude Options e =N o S N

o Worksets i . permite el acceso rapido al cuadro de dialogo Worksets
(Subproyectos) de un modelo compartido.

e Editing Requests - para los modelos compartidos, indica el numero de
solicitudes de edicion que estan pendientes.

¢ Design Options : permite acceso rapido al cuadro de didlogo Design Options.
o Select Links I: permite seleccionar un archivo vinculado y sus elementos

%
e Select Underlay elements £l . permite seleccionar elementos que estan debajo
de la vista

. i . . p:
e Select Pinned elements i permite seleccionar elementos que estan bloquados
e Select Element by face [ . permite seleccionar elementos por caras

e Drag elements on Selection %: activada permite desplazar elementos sin que
los haya seleccionado previamente (al estar resaltados se podran desplazar)

o Filter A0 : muestra el cuadro de dialogo Filter que permite refinar la seleccion
por categoria.

e Exclude Options: esta opcién permite excluir de una seleccion todos los
componentes que son parte de una opcion de disefio (para que esta opcion se
active es necesario tener creadas opciones de disefio).

o Editable Only: genera un filtro de selecciébn que permite seleccionar solo los
componentes de un workset Editable (esta funcién s6lo se muestra cuando se esta
trabajando con worksets).

Regresar a la Interfaz.
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View Control Bar / Barra de controles de vista (9)

La barra de controles de vista se encuentra en la parte inferior de la ventana de la vista,
encima de la barra de estado, e incluye las siguientes herramientas:

1:100 BT GO iE e 0 & &S

o Scale 1100 . |3 escala de vista es el sistema proporcional utilizado para
representar objetos en un dibujo. Esta se puede personalizar a otra escala que no
este sefialada en la lista desplegable, en la parte superior.

Custom...
o]

1:5000
1:100 ©B=3 (P 4x Gk F F7 2 ©

e Detail Level = : Una columna se puede mostrar de forma diferente segun el
nivel de detalle: Coarse (bajo), Medium (medio) o Fine (alto). Esto se predefine en
la misma familia. Ej.

FINE MEDIUM COARSE
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e Visual Style (= : Puede especificar multiples estilos de gréaficos para una vista de
proyecto. Los estilos visuales se agrupan en model display, shadows, lighting,
photographic exposure, y background.

El estilo visual se puede cambiar en la primera lista desplegable o desde el
apartado de Model Display en Graphic Display Options, como se muestra
acontinuacion.

Graphic Display Options *
 Model Display
Style: |Hidden Line
Hidden Line
Shaded
@ Graphic Display Options... ey E:gﬁisipcent Colors
= 1
@ Wireframe Silhouettes: | <none> ~
(7 Hidden Line b Shadows
ﬁj Shaded |::> » Sketchy Lines
£ Consistent Colors » Depth Cueing
& Realistic » Lighting
8]] Rd)‘ Trace » Photographic Exposure
B % G 0o 59 03 @ 0 cx (B > Background
Save as View Template. ..
How do these settings affect view graphics?
Cancel Apply

o Wireframe: Muestra la imagen del modelo con todos los bordes y lineas
dibujados, pero sin las superficies.
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o Hidden Line: Muestra la imagen con todos los bordes y lineas dibujados,
excepto los obstruidos por superficies.

o Shaded: Muestra la imagen en modo sombreado y permite mostrar luz
indirecta y sus sombras. Seleccione Show Ambient Shadows en el cuadro

de didlogo Graphic Display Options visto anteriormentede gréaficos para
simular el bloqueo de la luz ambiental.
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las superficies

imagen con todas
sombreadas segun la configuracién de color de sus materiales.

la

Muestra

o Consistent Colors:

/]

.§< ]

0N 1

§Z-=i%ﬂ

o Realistic: Muestra las apariencias de material en vistas editables.
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o Ray Trace: Es un modo de renderizaciéon fotorrealista que permite aplicar
zoom Yy encuadrar el modelo. Cuando se utiliza este estilo visual, la
renderizaciéon del modelo comienza en una resolucion baja, pero se
aumenta rapidamente la fidelidad para que sea mas fotorrealista. Puede

definir “lighting”, “photographic exposure”, y “background”, en el cuadro de
dialogo Graphic Display Options.

Sun Path On/Off “* : Tanto Sun Path y Shadows se complementan para generar
mucha mas informacién sobre la iluminacion natural del proyecto, por lo tanto
active ambas y de esta forma obtendra mejores resultados para estudiar el efecto
de la luz y las sombras en un edificio.

Al activar esta opcion le permitira elegir si crear:

o Condiciones de iluminacién segun la ubicacion del proyecto, la fecha y la
hora.
o Condiciones que tal vez no existan en el mundo real.

Shadows On/Off S : Se pueden encender las sombras con este comando o
desde el cuadro de dialogo Graphic Display Options.

=
Show/Hide Rendering e : (Disponible solo cuando el area de dibujo muestra
una vista 3D) Antes de renderizar una vista 3D, defina los parametros que
controlan la iluminacion, la exposicion, la resolucion, el fondo y la calidad de la
imagen.

Crop View . |La region de recorte define los contornos de una vista de
proyecto. También para trabajar con regiones de recorte puede:

o Crear regiones de recorte poligonales.
o Mostrar u ocultar regiones de recorte de modelo y anotacion.
o Cambiar el tamafio de las regiones de recorte.

Show/Hide Crop Region = : Puede mostrar u ocultar regiones de recorte segun
sea necesario.



o Unlocked/Locked 3D View t'% : Puede bloquear la orientacién de una vista 3D
para etiquetar elementos y afiadir key notes (notas clave) en la vista. Al hacer click
en la herramienta se deseplegaran las siguientes opciones.

ﬁ9 Save Orientation and Lock View ave Orie

ﬁ_;-'. Restore Orientation and Lock View Restore Orientation and Lock View

k View ﬁa Unlock View

fa® o Camy Orre < g™ 0 Cam Orre <

o Save Orientation and Lock View 15: Bloguea la vista en la orientacion

actual. No se puede orbitar el modelo en este modo.

o Restore Orientation and Lock View fi: Restituye la orientacion

bloqueada que tenia previamente una vista. Se mostraran las etiquetas y
las key notes colocadas en la orientacion original.

o Unlock View fz: Desbloquea la orientacién actual, lo que permite navegar

y orbitar la vista 3D. Si hay etiquetas o notas clave colocadas en la vista, no
se mostraran hasta que haga clic en el comando Restore Orientation y
Lock View.

e Temporary View Properties " . Oculta 0 aisla elementos o categorias de
elementos temporalmente a fin de ver o editar solo algunos elementos de una
categoria concreta de una vista. Al hacer click en la herramienta se deseplegaran
las siguientes opciones.

o
o

Apply Hide/Isolate to View

Isolate Category
Hide Category
|solate Elernent
Hide Element

Reset Temporary Hide/Isolate

P G LRy e <

Isolate Category: Por ejemplo, si selecciona algunos muros y puertas, solo
los muros y las puertas permaneceran visibles en la vista.

Hide Category: Oculta todas las categorias seleccionadas en la vista. Por
ejemplo, si selecciona algunos muros y puertas, todos los muros y las
puertas se ocultaran en la vista.

Isolate Element: Aisla solo los elementos seleccionados.

Hide Element: Oculta solo los elementos seleccionados.

Nota:. Al ocultar temporalmente un elemento o una categoria de elemento, el
icono Aislar/Ocultar temporalmente se muestra con un borde (&)
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Reveal Hidden Elements o : Permite visualizar a los elementos ocultos de
forma temporal o mostrarlos permanentemente.

Para mostrar elementos ocultos:

1. Con la herramienta activada seleccionar el elemento que desea mostrar.
2. Seguir la siguiente ruta:

= Pestafia Modify > Panel Reveal Hidden Elements -> Unhide
Element / Category

Gy X Hy X

Unhide Toggle Reveal Hidden Unhide = Toggle Reveal Hidden
Element Elements Made Category Elements Mode
Reveal Hidden Elements Reveal Hidden Elements

Worksharing Display i : (Solo esta disponible cuando el proyecto ha sido
compartido) Facilita la identificacion visual de elementos compartidos en un proyecto.

Estos modos de visualizacién se pueden utilizar para mostrar:

Worksharing Display Settings...

Ji= Checkout Status
20, Qwners

7~ Model Updates
o Worksets

5% Waorksharing Display Off
o €

o Check Status: El estado de propiedad de los elementos.

Owners: Los propietarios de elementos.

o Model Updates: Elementos que no estan sincronizados con el modelo
central oque se han suprimido en dicho modelo,

o Worksets: Elementos asignados a Worksets predeterminados.

o

Nota: Los colores de visualizacion se pueden editar desde la opcion
“Worksharing Display Settings”.
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e Temporary View Properties i : Permite realizar un cambio temporal en la
visibilidad y los gréaficos de una vista sin que esto afecte a la configuracion de la
plantilla. Seleccione la herramienta para mostrar un alista de las opciones de
visualizacién disponibles.

Enable Temporary View Properties

Temporarily Apply Template Properties...
Recent Templates

Highlight Learning Content

Restore View Properties

O e 650 e <

o Enable Temporary View Properties: Seleccionar esta opcién para
especificar el modo de vista temporal. Los cambios realizados en las
propiedades de la vista seran visibles hasta que se selecciona “Restore
View Properties”.

o Temporarily Apply Template Properties: Seleccionar esta opcion para
asignar o crear una plantilla de vista.

o Recent Templates: Muestra una lista de las ultimas 5 plantillas de vista
que ha utilizado. Seleccione una plantilla si desea volver a aplicarla a una
vista temporal.

o Restore View Properties: Seleccionar esta opcion para cerrar el modo de
vista temporal y mostrar la vista de proyecto activa.

¢ Show/Hide the Analytical Model i : Puede visualizar el modelo analitico en

cualquier vista. Al activar la herramienta muestra la configuracion del modelo
analitico segun lo especificado en el cuadro de didlogo Visibility/Graphics.

¢ Highlight Displacement Sets ﬁ": En una vista desplazada (Displaced View)

resalta los elementos desplazados para la comprension del disefio. Ej.



k=
e Reveal Constraints & : Permite ver rapidamente todas las restricciones de
alineacion y restriccion de cotas en la vista.

Nota: Las restricciones creadas en boceto (sketch) se muestran en un color mas
claro como se muestra en la siguiente imagen.

; :
] !
{ | !

A
e Preview Visibility =" : (Disponible en el Editor de Familias) Permite visualizar
una vista previa de los efectos de la configuracion de visibilidad y los parametros
de geometria de una familia sin salir del Editor de familias.

Regresar a la Interfaz.

Drawing Area / Area de dibujo (10)

Las ventanas del area de dibujo de Revit se denominan vistas. Cada vez que se abre una
vista en un proyecto, por defecto esta se despliega en el area de dibujo. Las vistas
muestran la geometria del modelo tanto en 2D como 3D, ademas de los planos y los
listados de cuantificacion.

Cada vez que se abre una vista se activa una pestafa (tab) que se muestra en la parte
superior de la ventana de dibujo. Para pasar de una vista a otra, se debe hacer clic sobre
la pestafia que corresponda al nombre de la vista que se quiere activar.

= (30) x5 Mivel 1 | Techo
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Para gestionar sus vistas en el area de dibujo puede seguir la siguiente ruta Pestafia View
- Panel Windows donde encontrard las siguientes herramientas:

M = O
Wil i ]
Switch . Close  Tab  Tile
Nindows Inactive Views Views

Windows

e Switch Windows: Permite visualizar otra vista abierta (pero oculta) en el area de
dibujo.

e Close Inactive: Cierra todas las vistas abiertas, excepto la vista activa.

e Tab Views: Organiza todas las vistas como fichas en una ventana del area de
dibujo.

e Tile Views: Permite ver todas las vistas abiertas a la vez.

Ribbon / Cinta de Opciones (11)

Proporciona todas las herramientas necesarias para crear un proyecto o una familia. Se
compone de la siguiente forma:

I Achiecture Stucture Steel  Systems  lnsen Annotate  Anshae M

GO0 N O [

Modify] Wall Door Window Component Column  Roof Ceding Floor

View Manage  Add-ns  BIMTrack® Mumryl ®-

g [
COANLR EE B X ¥ B 215 4
Ramp Stair  Model Model Model | Room  Tag _ Arwes Tag_ By Shat Wall %
Tod_Lline_Grouo Sseaater_Boom= e Facc
[ Setect - Buikd Circulation Model Room & Ares = Opening Datum Work Plane |

1. TABS (Fichas)
2. PANELS (paneles)
3. TOOLS/CONTROLS (Herramientas y Controles)

Regresar a la Interfaz.
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Tipos de Objetos en Revit
Existen tres tipos de elementos definidos en Revit:

1. Modelo
2. Referencia (Datum)
3. Especificos de vista

Elementos de modelo

Representan toda la geometria 3D real de un edificio. Aparecen en vistas relevantes del
modelo. Ejemplos; Muros, ventanas, puertas, cubiertas, Muros estructurales, losas,
rampas. Mobiliarios o equipos como; fregaderos, calderas, conductos, rociadores y
paneles eléctricos.

A su vez los elementos modelo se clasifican en dos tipos de elementos:

e Anfitriones (host): estos son los elementos construidos en el sitio de la
construccion. Por ejemplo: Muros, techos, cubiertas, muros estructurales.

e Componentes de modelo, éstos son todos los demas tipos de elementos en el
modelo de construccion. Por ejemplo: ventanas, puertas, armarios, vigas,
columnas estructurales, etc.

Elementos de referencia

Definen el contexto del proyecto. Estos elementos son; ejes, niveles y planos de
referencia.

Elementos especificos de vista

Aparecen solo en las vistas en que se crearon. Son Utiles para describir o documentar un
modelo. Las cotas, tags, textos son ejemplos de especificos de vista. Los elementos
especificos de vista se clasifican en:

e Elementos de anotacion: componentes 2D que documentan el modelo y
mantiene la escala en papel. Por ejemplo; cotas, etiquetas y notas clave son
ejemplos de elementos de anotacion.

o Detalles: elementos 2D que proporcionan detalles sobre el modelo de

construccion en una vista particular. Lineas de detalle, regiones rellenadas y
componentes de detalle 2D son ejemplos de detalles.
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Diagrama elementos en Revit

Escaleras ; ™
Lineas de
ventanas
detzalle
Puertas iones de
Mobiliaric Reg
relleno
Componentes
de detalle 2D

Nota: Todos los elementos en Revit estan organizados por categorias, familias y tipos.
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Tipos de familias

Todo lo que se crea en Revit es parte de una familia (Revit Family); en consecuencia,
comprender a las familias y lo que se necesita para manipularlas es una parte vital del
aprendizaje del software. Comenzando con la diferencia entre las familias de sistema y
componentes y el uso de las plantillas de familias (Family Template).

Los tres tipos de familia en Revit son: familias de sistema, familias cargables y familias de
sitio.

TIPO DE FAMILIA CARACTERISTICAS

Familia de Sistema No estan disponibles para ser creadas o
cargadas como archivos separados del
proyecto de forma predefinida Revit ya
tiene configurados un conjunto de
propiedades y la representacion grafica
puede usar los tipos predefinidos y/o
generar nuevos tipos dentro del proyecto o
plantilla.

Nota: Las familias de sistema pueden ser
transferidos entre proyectos desde:

Pestafia Manage -> Panel Settings -
Transfer Project Standards.

Véase Transferir Estandares de Proyectos

Familias Cargables Son aquellas que se pueden cargar al
proyecto y son creadas a partir de plantillas
de familia. Se puede determinar un
conjunto de propiedades y la
representacion gréfica. Estas familias estan
definidas en archivos con extension *.RFA
y son independientes al proyecto. Ejemplos
de familias cargables son: puertas,
ventanas, mobiliario, columnas, vigas, etc.

Familias In Situ Define elementos personalizados que se
crean en el contexto del proyecto las
familias en sitio se generan cuando se
necesita una geometria Unica para el
proyecto, es decir que no serd usada para
otros proyectos. Debido a que el uso de
estas familias es limitado, solo contienen
un tipo, pero pueden ser copiadas varias
veces en el mismo proyecto.
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Tipos de Plantillas de Familias

Si bien la mayoria de las plantillas de familias se hombran de acuerdo con el tipo de
familia de elementos creada a partir de ellas, Ej. “Metric Structural Column” para columnas
estructurales; hay una serie de plantillas que incluyen uno de los siguientes descriptores
después del nombre de la familia:

Basada en muro (Wall-based)
Basada en techo (Ceiling-based)
Basada en suelo (Floor-based)
Basada en cubierta (Roof based)
Basada en linea (Line based)
Basada en cara (Face based)

Wall-based, ceiling-based, floor-based y roof-based son conocidas como “plantillas
basadas en anfitrion” (host-based templates). Una familia basada en anfitrion solo se
puede colocar en un proyecto si contiene un elemento de su tipo de anfitrion. También se
les puede incluir huecos para cortar el anfitriébn una vez colocado en él

PLANTILLA DESCRIPCION

Basadas en muro Para crear componentes que se insertaran
en muros. Hay componentes de muro
(como puertas y ventanas). Estas plantillas
tienen un muro, necesario para mostrar
como encaja el componente en él.

Basadas en techo Para crear componentes que se insertaran
en techos. Algunos ejemplos de familias
basadas en techo son los aspersores
automaéticos y las luminarias empotradas.

Basadas en suelo Para componentes que se insertaran en
suelos. Hay componentes de suelo (por
ejemplo, rejillas de calefaccién).

Basadas en cubierta Para componentes que se insertaran en
cubiertas. Las claraboyas y los ventiladores
de techo son ejemplos de familias basadas
en cubiertas.

Basadas en linea Para crear familias de modelos y detalles
gue utilicen 2 puntos de colocacion.
Basada en cara Para crear familias basadas en un plano de

trabajo, pueden cambiar sus hosts, hacer
cortes complejos en los hosts y se pueden
colocar en cualquier superficie,
independientemente de su orientacion.
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PLANTILLA DESCRIPCION

Independientes Para componentes que no dependen de un
anfitrion. Un componente independiente se
puede colocar en cualquier lugar de un
modelo y puede estar acotado por otro
componente independiente o] por
componentes basados en un anfitrion. Ej.
mobiliario, accesorios, los conductos y las
uniones (fittings).

Adaptativas Para crear componentes que necesiten
adaptarse con flexibilidad a muchas
condiciones contextuales Unicas. Por
ejemplo, los componentes adaptativos
podrian usarse en sistemas repetitivos
generados mediante la disposicion de
multiples componentes que cumplen con
las restricciones definidas por el usuario.
Cuando selecciona una plantilla adaptativa,
estd creando una familia de masas
utilizando un editor de familias especial en
el entorno de disefio conceptual.

Especialidad Use una plantilla especial cuando la familia
requiera una interaccién Uunica con el
modelo. Estas plantillas de familias son
especificas para un solo tipo de familia.

Por ejemplo, la plantila de “Armazén
Estructural” (Structural Framing) solo se
puede usar para crear contenido de
armazones estructurales.

No limite la categoria del elemento a la plantilla elegida. Puede seleccionar el tipo de
anfitrién (host) en la plantilla y después cambiar la categoria que necesita desde:

=1}

Pestafia Tab - Panel Properties - Herramienta Family Category and Parameters

Adicionalmente algunos tipos de familias requieren una plantilla para funcionar
apropiadamente.
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Parametros

Practicamente todos los elementos dentro del entorno de Revit utilizan parametros para
su definicion, estos comprenden dos tipos fundamentales que existen dentro del entorno
de Revit; Type Parameters (Parametros de tipo) e Instance Parameters (Parametros de
instancia). Ambas son contenedores de valores. Los pardmetros de tipo afectan a todas
las familias asociadas que se han colocado dentro de un entorno de proyecto, mientras
gue los pardmetros de instancia afectan solo a una instancia de familia particular cuando
se selecciona y modifica en la paleta Propiedades. Los parametros Tipo e Instancia
pueden definirse directamente dentro del proyecto como Parametros del proyecto, o
cargarse al proyecto como Parametros compartidos. Existe un tercer punto de definicion
de pardmetro, que es Pardmetros globales, los pardmetros globales se definen dentro del
entorno del proyecto. En las siguientes secciones, cada una de estas; Los parametros
Proyecto, Compartido y Global se describen con mas detalle.

Project Parameters

Los parametros del proyecto agregan campos de datos de informacion personalizados al
modelo, a la informacion analitica e informacion del proyecto. Un usuario puede usar los
parametros del proyecto para las familias del sistema que estan integradas en el entorno
del proyecto (por ejemplo, paredes, pisos) ademas de agregar mas propiedades a las
familias cargables, una vez que se colocan en el proyecto.

Para crear pardmetros de proyecto:

1. Ir ala Pestafia Manage - Panel Settings - Project Parameters.
2. Elegir el Pardmetro disponible necesario y dar Click en “OK”, o crear uno nuevo al
hacer Click en “Add”.

File Architecture  Structure  Steel  Systems Insert  Annotate  Analyze  Massing & Site  Collaborate  View  Manage

1 @Bn 0 K L @ B O B Ed

Modify| Materials Object Snaps  Project Project Shared Global Transfer Purge Project Structural ~ MEP
Styles Information [Parameters| Parameters Parameters Project Standards Unused Units Settings Settings
Select ~ Settings
Properties ) A001-Title Sheet 5 (3D} X
b Project Parameters X

@ 3D View v
Parameters available to elements in this project:

3D View: {30} « | Hg Edit Type —————
Graphics 2 Recyded Content

View Scae T
cale Value 1
Detail Level Medium Remave
PartsVisibility ~ Show Original )
Visibility/Graphics Over... Edit...
'G'ra'p'»hi:'Di's',pla);'o'htio'ﬁé i srrr—————
”[‘).ISIC.Ip.hn.t.E” CTT Architectural
B T e e e B;&ij S
Btk A'n';ilyusi's' ['J'i'sb'la'_;,;,.':' i
Sun Path O
A s ——
Crop View [ o« || conce Hebp

Crop Region Visible O
O

Annotation Crop
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Definir el tipo de pardmetro entre Project Parameter (Puede aparecer en tablas,
pero no en tags / etiquetas) o Shared Parameter (Puede utilizarse en mdultiples
proyectos y familias, se muestra en tablas y etiquetas), en la seccidbn Parameter
Type.
Definir en la seccion de Parameter Data lo siguiente:
a. Nombre del parametro, disciplina, tipo de parametro y Grupo de parametro.
b. Descripcién de parametro en el Tooltip
c. Siel parametro es de Tipo o de Instancia
En la secciébn Categories seleccionar la categoria de elemento al que se le
asignara el pardmetro creado.
Una vez terminada la configuracion del parametro de proyecto hacer click en “OK”.

Parameter Properties x
Parameter Type Categories
(®) Project parameter Filter list: <show all> v
(Can appear in schedules but not in tags) [[JHide unhecked categories
(O shared parameter 3 Air Systems ~
(Can be shared by multiple projects ani ies, exported to ODBC, and [ Air Terminals

appear in schedules and tags) Analytical Beams

Analytical Braces
slact Exp Analytical Columns
Analytical Floors

Parameter Data Analytical Foundation Slabs
Name: L1 Analytical Isolated Foundations
| | Otyoe O Anaytical LE

_ [ Analytical N
Disdpline: (@) Instance [ Analytical Pipe Connections
Common w [ Analytical Spaces

Analytical Sufaces

f P - . . .
Type of Parameter Anahytical Wall Foundations

Length [0 Anahytical Walls
Group parameter under: L Areas
[ Assemblies
o [] Cable Tray Fittings
Tooltip Description: [] Cable Tray Runs
<No tooltip description. Edit this parameter to write a custom tooltip. Custom tooltips hav... Cable Trays !
Edit Tooltip... Check All ack None

dd to all elements in the selected categories
- Cancel Help

Los Parametros del Proyecto, aunque estan disponibles para las tablas dentro del
proyecto para las categorias de elementos seleccionadas, no estan disponibles para los
elementos de anotacion como Etiquetas que representan los datos de propiedad del
elemento, cuando se encuentran en una vista. Al igual que con los proyectos, los
parametros personalizados también se pueden agregar directamente a los elementos
dentro del editor de familias, imitando efectivamente los parametros del proyecto, a estos
se los conoce mas comiunmente como Family Parameters, estos pardmetros son visibles
cuando la familia se carga y se coloca en el proyecto.

Consideraciones:
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Los parametros del proyecto se agregan a nivel de categoria y se pueden agregar
a varias categorias.

Los parametros del proyecto se gestionan internamente dentro del proyecto Revit.
Los parametros del proyecto pueden usarse en filtros graficos de visibilidad.

Los parametros del proyecto no se pueden usar para etiquetar, pero pueden
aparecer en tablas.



Shared Parameters

Los parametros compartidos son definiciones de parametros, almacenados externamente
al proyecto y a los archivos de familia que se pueden agregar a ambos, la informacion
compartida puede reflejarse en todos los elementos del proyecto, y visualizarse en tablas
y etiquetas.

La definiciébn de pardmetros como parametros compartidos tiene el beneficio de no solo
permitir que las familias cargables reconozcan los valores de los parametros
correspondientes dentro del proyecto, sino que también mantiene la coherencia entre
multiples proyectos / familias. Esto asegura que los valores puedan ser reportados o
extraidos consistentemente de mdultiples proyectos.

Las definiciones de pardmetros compartidos se almacenan en un archivo de texto externo
(TXT) independiente de cualquier archivo de familias o proyecto de Revit. Esto permite a
los usuarios acceder al archivo desde diferentes familias o proyectos.

Consideraciones:

e Es fundamental establecer y mantener un régimen estricto para la gestion de
archivos de pardmetros compartidos. Esto garantizara la coherencia de las
definiciones de parametros en mudltiples proyectos, plantillas de proyectos y
archivos familiares. Garantizar que los elementos se puedan estandarizar y
compartir entre archivos de proyecto y archivos de plantilla. Esta estandarizacion
de las definiciones de parametros garantizard que las familias o el contenido
puedan reutilizar los campos preexistentes sin confusion ni incertidumbre.

e La informacion definida en el valor del parametro en una familia o proyecto que
usa un pardmetro compartido no se aplica automaticamente a otra familia o
proyecto que usa el mismo nombre de pardmetro compartido.

e Los parametros compartidos pueden ser parametros de tipo (cada puerta obtendra
el mismo valor para la resistencia al fuego) o parametros de instancia (cada puerta
puede tener su propio valor para la resistencia al fuego).

e Los parametros definidos en el archivo de pardmetros compartidos no pueden
modificarse. es decir, sus propiedades no se pueden modificar, solo se pueden
eliminar y volver a crear.
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Global Parameters

Los parametros globales se definen dentro del entorno del proyecto. Los parametros
globales pueden usarse efectivamente para lo siguiente:

Asociar el valor a una dimension o restriccion.
Estar asociado a una instancia de elemento o propiedad de tipo
Asociar con un pardmetro de instancia o un parametro de tipo.

Puede informar el valor de una dimensioén y usar su valor dentro de formulas de
otros parametros globales, como se muestra a continuacion:

Systems  Insert  Annotate Analyze Massing & Site  Collaborate  View Manage  Add-Ing

A‘j Project Parameters f;'j Transfer Project Standards i.[-'j - Y (37 06—
. - ¢ - o
:r.' Shared Parameters “v Purge Unused Fa - =

’!‘{1 Global Parameter: C'—‘J Project Units Global Parameters x

Settings

| Search parameters

Parameter Value Formula

Dimensio '
[ ba mula 14000 ;if(Global_Report > 2000 mm, 4000 mm, 199 mm)

Consideraciones:

e Los parametros globales deben usarse con moderacion para aprovechar al
méximo el modelo.

e Los parametros globales no son accesibles para las tablas.

e Cualquier parametro que se cree (Proyecto, Compartido o Global) requiere que su
Disciplina y Tipo se definan correctamente si se van a utilizar de manera efectiva,
sin errores. Tenga en cuenta que las listas de agrupacién de parametros para
Disciplina y Tipo no son accesibles para el usuario y no se pueden agregar ni
modificar.

e Las convenciones de nomenclatura de la compafia para los parametros son
criticas para garantizar la coherencia entre los proyectos.

Recomendaciones:

e Utilizar la descripcion de la informacion “Tooltip” sobre herramientas para aportar
mas claridad al uso y la funcion del parametro. Tenga en cuenta que esta
descripcion esta limitada a 250 caracteres.

e Evitar el uso de nombres de grupo ambiguos como 'General’: esto generalmente
puede causar confusién al ubicar y crear parametros y, posiblemente, causar la
duplicacion de las definiciones de pardmetros (nombre).
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¢ Donde los valores de los pardmetros potencialmente abarcan mdaltiples disciplinas;
Esto es tipico de las definiciones dimensionales. Considere la convencion de
nomenclatura ligeramente mas flexible; por ejemplo, 'Ancho' podria abarcar el
Ancho de una placa base, el Ancho del cartabén o el Ancho de la placa inferior de
un ancla.

e Definir claramente una estrategia sobre como y cuadndo se deben usar, crear y
cambiar definiciones de parametros compartidos de la compafilia y como los
usuarios pueden y deben cambiar el archivo de pardmetros compartidos adjuntos
de las sesiones para acomodarlos.

e Usar Multicategory Schedules (Tablas de multi-categoria) para enumerar
diferentes familias que contienen el mismo parametro compartido.

Transferir Estandares de Proyecto

La herramienta Transferir Estandares de proyecto requiere que se abra un archivo de
Revit (RVT / RTE / RFA) en segundo plano, es decir, dos archivos se abren
simultdneamente en la misma sesion de Revit. Se recomienda que en todos los usos de la
herramienta Transferir EstAndares de proyecto se utilice la opcién Check None. Luego
transfiera selectivamente los estandares requeridos.

No es inusual cuando se transfieren estandares que aparezca el cuadro de dialogo de
advertencia cuando la operacion intenta sobrescribir las configuraciones existentes. Leer
la informacion en el cuadro de didlogo para determinar la accion correcta.

Se recomienda que cuando se inicia un proyecto, la plantilla que se utiliza para iniciar el
proyecto se guarde y se archive en una ubicacién de solo lectura. Esto es para evitar que
se editen inadvertidamente, y también para poder saber qué plantilla se usé para iniciar
un archivo de proyecto, en caso de que ocurra algun problema y tener una copia de la
plantilla original puede ayudar a identificar la causa.

Los estandares de proyecto incluyen:

¢ Tipos de familia (incluidas las familias de sistema, pero no las familias cargadas)

e Parametros globales (si al transferir los parametros globales hay otros con el
mismo nombre en el proyecto de destino, se les afiade un nimero [1] para indicar
el duplicado)

Grosores de linea, materiales, plantillas de vista y estilos de objeto

Configuracién mecanica, tuberias y configuracion eléctrica

Estilos de anotacion, esquemas de relleno de color, y patrones de relleno
Configuracién de impresion

Para transferir los estandares de proyecto:

1. Abrir ambos archivos, el archivo con los estandares y el archivo que los Irf;(%ibiré.
¥
2. Ir ala Pestafia Manage - Panel Settings - Transfer Project Standards i
3. En el cuadro de Dialogo Select Items to Copy, seleccione el proyecto de origen en
Copy From.
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Analyze  Massing & Site Collaborate  View  Manage  Add-lns  BIM Track®  Modify ==

IZ3 Eﬁ' 0.0l F F E—u %; & Location
= El E
D_EI i] = ﬁ IL‘ Coordinates ~
Transfer Purge Project Structural  MEP _ Panel Schedule  Additional |
Project Standards| Unused  Units Settings  Settings Templates Settings @ Pesition ~
Sett|ngs Project Location
[ Level X G4 30} [ 50071 - Title Sheet

Select ltems To Copy *

Copy from: PRUEBA_EST ~

FBA

[«]Analytical Link PRUEBA_MEP.rvt Chedq Al
[+]Analytical Pipe Connection Types
[~]Annotation Family Label Types Check Mone
[#]Area and Volume Computations
Arrowhead Styles

[+]Assembly Code Settings
[«Browser Organization
[«IBuilding Type Settings

[+“]Cable Tray Settings

[+]Cable Tray Sizes

[]cable Tray Types

Callout Tags

Ceiling Types

[+]Color Fill Schemes

[Aeandnit Ssttinne

Cance

Seleccionar los estandares de proyecto deseados. Para seleccionar todos los
estandares de proyecto, hacer click en Check All.
Hacer Click en OK.
Si se abre el cuadro de Dialogo Duplicate Types:
a. Overwrite: Transfiere todos los estandares nuevos y sobrescribe los tipos
duplicados
b. New Only: Transfiere todos los estandares de proyecto nuevos y omite los
tipos duplicados.
c. Cancelar: Cancela la operacion.

Duplicate Types X

The following Types already exist in the destination project but are different:

64 x 128 rectangular -
8mm Head

Analytical Beam Tags
Analytical Beams
Analytical Brace Tags
Analytical Braces
Analytical Column Tags
Analytical Columns

T | e e

Overwrite Mew Only Cancel




Control de Visibilidad en vistas

En Revit, la visualizacion de elementos se controla mediante una serie de factores. Los
estilos de objeto (Object Styles) del proyecto y las modificaciones de visibilidad y gréficos
(Visibility and Graphics) de la vista son los controles principales que permiten modificar la
visualizacién de objetos.

Control de Propiedades de las Categorias en vistas
Object Styles (Globales para el proyecto)

Los estilos de objeto son muy similares a las capas o niveles en el software CAD. Se
puede acceder a ellos desde:

Pestafia Manage - Panel Settings - Object Styles.

TAB

Architecture  Structure  Steel  Systems Insert Annotate Analyze  Massing & Site  Collaborate  View

@ROC B L2 @ % O B F

Materials |Object|Snaps ~ Project  Project  Shared  Global Transfer Purge Project  Structural  MEP
Styles Information Parameters Parameters Parameters Project Standards Unused Units Settings ~ Settings

J

'/ PANEL

Object Styles X
Model Objects  Annotation Objects  Analytical Model Objects  Imported Objects
Filter list: <show all> ~
Line Weight . . L]
Category Line Color Line Pattern Material
Projection Cut
#- - Stairs 1 3 M Black Solid
% Structural Area Reinforce... 1 1 I Elack Solid
Structural Beam Systems 1 e M RGB 000-127-000 | Dash

= Structural Columns 1 1 M Black Solid

Hidden Faces 1 1 M Biack Hidden

Hidden Lines 1 1 M Black Dash

Location Lines 1 1 Il RGB 000-128-255 | Solid

Rigid Links 5 5 Il RGB 000-127-000

Stick Symbels 6 6 M Elack Solid
#- Structural Connections 1 1 I Black Solid
4 Structural Fabric Areas 1 1 W Black Selid
# - Structural Fabric Reinforce... | 1 1 W Black Solid
5 Structural Foundations 1 3 M Black Selid
#)-- Structural Framing 1 4 M Black Solid
#- Structural Path Reinforce... |1 1 M Black Solid
#- Structural Rebar 1 1 M Black Solid
. Structural Rehar Counlers 1 HEaa B Riack Snlid v

Select Al Select None Invert Modkfy Subcntegories
New Delete Rename
Cancel Appl Help

Los estilos de objeto especifican el grosor de linea (Line Weight), el patrén de linea (Line
Pattern), el color de linea (Line Color) y los materiales para los elementos de modelo,
anotacion, analiticos e importados dentro de Revit. Estos estilos de objeto también
pueden contener subcategorias para ramificar ain mas los componentes de un objeto en
una vista. Las propiedades de vista de los objetos se establecen primero globalmente,
pero luego se pueden ajustar vista por vista.
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La apariencia de los objetos también esta controlada por el Nivel de detalle de una vista.
Ejemplo:

Las trabes pueden aparecer como una sola linea o los bordes de la geometria
segun el nivel de detalle de la vista que se aplica.

Hay subcategorias de estilos de objeto para controlar la visibilidad y los graficos de partes
del objeto. Los estilos de objeto se pueden asignar para exportar a capas o niveles
especificos a otro software CAD. El uso de subcategorias es especialmente Util para
asignar estilos de objetos a capas o niveles.

Consideraciones:

e Los estilos de objeto se aplican a todas las vistas.

e La creacion de una subcategoria en una familia también se importara al proyecto
después de su insercion. Es importante que el BIM Manager organice una buena
convencion de nomenclatura.

e Los nombres de subcategorias distinguen entre mayusculas y minasculas (p. Ej.:
Radiador no es lo mismo que radiador).

¢ Incluso si modifica en el editor de familia para categorias o subcategorias, la
proyeccion de grosor de linea, corte o color de linea, patrén de linea, cuando lo
importe en el proyecto, se mantendra la definicion de estilos de objeto del
proyecto.

e No es posible eliminar o cambiar el nombre de una categoria o subcategoria
incorporada.

o Los filtros y los sistemas de conductos / tuberias anularan los estilos de objetos

o Filtros en la vista donde se agrego

o Sistemas en todo el proyecto

o Nota: Los filtros tienen prioridad sobre los sistemas en las vistas donde se
agregoé

Visibility and Graphics (Vista por vista)

Controla la visibilidad y la presentacion de graficos de elementos de modelo, elementos
de referencia y elementos especificos de vista para cada vista de un proyecto.

Se puede acceder al control de visibilidad y graficos con cualquiera de las siguientes
rutas:

e Pestafa View - Panel Graphics - Visibility / Graphics
e Paleta de Propiedades - Grupo Graphics - Visibility / Graphics
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File Architecture  Structure  Steel  Systems Insert  Annctate  Analyze  Massing &Site  Collaborate  View  Manage Add-Ins  BIM Track®
T e R PESCO T EH A E
K -— Y | ( ¢ ™
| B | @E&E O O X E e 0 i
Mm‘]\fy View . Visibility/| Filters  Thin Show Remove Cut Render Render i . Section Callout Plan .
Templates GraHh\(s Lines Hidden Lines Hidden Lines Profile inCloud Gallery View - Views - View
Select ~ Graphics Presentation Create
Propertie: x & m x i3 &

Flcor Plan: Level 1
Graphics

View Scale 1:100 !
e i
Display Model Marmal

Detail Level Medium
P TShow G
Detail Number i

Rotation on Sheet None i
Visibility/Graphics Ov.. [ Edital ] |
Graphic Display Options Edit... !
Orientation ProjectNosth | |
" Wall Join Dispiay  [Clean all wall joms | |
Discipline Aschitecturel i
_ShowHiddenlines By Discpline

Color Scheme Location Background

Color Scheme Name

System Color Schemes | Edit...

Default Analysis Displ... None

Sun Path a i
R
Range: !

’
Underla,

Extents ES

Crop View
Crop Region Visible ]
_AmnotationCrop [

Vicw e T

Associated Level
Scope Box

. |Nore
Depth Clipping

o MNecip T

ol
=

Elevation Drafting Duplicate | Legends

Schedules Scope

Box

F Visibility/Graphic Overrides for Floor Plan: Level 1

Mods! Categories  Annotation Categories  Analytical Mode! Categories Imported Categories  Filters

[ show madel categories in this view

If a category is unchecked, it will not be visible.

Flierlst: [ <showal> v
o Projection/Surface Cut Detail | ~
Visibility 2 4 - Halftone | | eyel
Lines Patterns Transparency Lines
& Air Terminals Override. Ovemde.. By View
5 W Areas i e O By View
5 M Cable Tray Fittings ] By View
5 W Cable Trays ] By View
4 ¥ Casework ] By View
@ W Ceilings ] By View
¥ Celumns O By View
¥ Communication De... ] By View
5 & Conduit Fittings ] By View
4 ¥ Conduits ] By View
5 M Curtain Panels ] By View
% M Curtsin Systems ] By View
4 W Curtain Wall Mullions ] By View
W DataDewices |  Eamamnad ] By View
4 W Detail Items O By View v
Qveride Host Layers
Al T Tvert Expand Al Dlcuttie Sm:s
Categorizs that are not overridden are drawn
secording to Object Style settings. Object Styles...

Se puede usar para controlar la visibilidad de las categorias, la visibilidad de lineas,
patrones, transparencia, medio tono y nivel de detalle de las categorias y subcategorias
respectivamente; de categorias de modelo, anotaciébn, modelo analitico e importados.

También

Los parametros que se modifican son los especificados en el nivel del proyecto. La
configuracién del nivel del proyecto se realiza en el cuadro de Object Styles mencionado

anteriormente.

Creacion de Filtros para manejar la visibilidad y propiedades de los objetos

Los filtros de vista se usan invariablemente junto con las plantillas de vista para definir los
entregables del proyecto, es decir, Planos y Vistas asociadas. Se utilizan para controlar la
apariencia (o no apariencia) de elementos dentro de la vista, 0 mas frecuentemente, en un
valor de pardmetro asociado con el elemento. Se puede acceder a ellos con cualquiera de

las siguientes rutas:

e Pestaia View - Panel Graphics - Filters.

e Pestafia View - Panel Graphics - Visibility / Graphics > Filters
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Model Categories Annotation Categories ~ Analytical Model Categories  Imported Categories  Fiters  worksets

Cut
Patterns

Projection/Surface [
| Transparen.. | tines

Name Visibility }

Patterns

Halftone

No filters have been applied to this view. Click Add to apply one. it
ilters

Filters
(= Rule-based Fiters
Interior

Leaming Content
Selection Fiters

Add Remove Up

All document fiters are defined and

D@ H

.

How do [ geate and use view fitters?

Categories Fiter Rules

Select tegories to be induded in

‘common to these
ble for defining fiter rules.

categories wil be avalal AND (All rules must be true)

-] Coanae ] [ |

. o ds - Al Selected... Function

equals ~ || Interior V-

[ tide unchecked categories

] Air Terminals ~
] Analytical Beams

[J Analytical Braces

O Anaytical Columns

) Analyiical Floors

[ Analytical Foundation Siabs

[ AnalyticalIsolated Foundations

[ Analytical Links

[ Analytical Nodes 0

Check Al Check None

Help

Los filtros se basan en reglas o conjuntos de reglas, cada conjunto de reglas utiliza

condicién AND u OR:

Filter Rules

AND (All rules must be true)

v | AddRule |[ AddSet

Walls Structural Usage ¥ | | equals *~ || Shear v | -
Walls Fire Rating v | |equals *||2-hr —
Filter Rules
OR (Any rule may be true) = Add Rule | | Add Set

Walls Type Name ¥ | |cont.. ¥ || concrete —
Walls Type Name v ||cont.. || CMU |-
Walls Structural Material v | | equals * | Concrete Mason v | ==
Walls Structural Material ¥ | equals ¥ | Concrete, Cast-ii ¥ | ==

e AND: Todas las reglas y conjuntos de reglas anidados dentro de

deben evaluarse como verdaderos.

a

este conjunto

e OR: Una o varias reglas o conjuntos de reglas anidados dentro de este conjunto

deben evaluarse como verdaderos.

Cuando las reglas de filtros incluyen conjuntos de reglas anidados, utilice las condiciones
AND y OR cuidadosamente, en el orden correcto y con el anidamiento adecuado.
En algunos resultados, debe utilizar AND con una condicion OR anidada. En otros
resultados, debe utilizar OR con una condicion AND anidada. Los resultados pueden
variar en gran medida, y debe asegurarse de usar las reglas de filtro adecuadas para

lograr sus objetivos.
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Consideraciones:

Convenciones de nomenclatura que proporcionan una indicacion descriptiva clara
de para qué se utilizara el filtro de vista, ya que no hay disponible un campo
descriptivo / comentario adicional.

La configuracién del filtro de vista anulara todas las configuraciones de estilo de
objeto para la vista donde se aplique.

Recomendaciones:

Utilizar los filtros de vista para agregar color / patrones a los elementos del modelo
para proporcionar una mejor claridad a las vistas de disefio.

Utilizar los filtros de vista junto con las Plantillas de vista para obtener un mejor
control y garantizar la coherencia en las vistas en los planos documentados.

Con la informacion vista anteriormente estas son las consideraciones y recomendaciones
generales para el control de visibilidad y gréaficos del proyecto.

Consideraciones:

Mediante el cuadro de dialogo visibilidad / graficos o en una seleccién de elemento
en una vista se anularan cualquier configuracién aplicada a través de los estilos de
objeto.

Ajustar las vistas de forma individual puede llevar mucho tiempo y ser propenso a
incoherencias cuando se ve en varias vistas. Considere la posibilidad de definir
ajustes que pueden o se utilizaran varias veces en una plantilla de vista.

Con respecto a la visualizacion grafica de elementos de modelo individuales,
existe una jerarquia predeterminada de anulaciones, cuyo orden aproximado es el
siguiente, si se aplicaran todas las anulaciones. Tenga en cuenta que esto es para
anulaciones graficas, no visibilidad:

1. Estilos de objeto

2. Sistema MEP (Los gréaficos de sistema solo tendran prioridad sobre el
siguiente)

3. Visibilidad / Gréficos de vista (categoria de elemento)

4. Filtros de vista (lineas y patrones)

5. Anulaciones del elemento individual. (Override graphics in View by
Elements)

Recomendaciones:
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Utilizar las plantillas de vista junto con los filtros de vista como base para el control
de visualizacion de la vista.

Evitar el uso del control de elementos individuales (graficos o visibilidad) cuando
sea posible, aunque es util (y a veces inevitable) para vistas documentadas, es
bastante dificil para otros usuarios del archivo del proyecto interpretar y
comprender el contexto en el que se ha utilizado.

Cuando se va a ejercer un mayor grado de control en una vista, se recomienda el
uso de filtros de vista, ya que estos pueden ser impulsados por categorias y / 0
parametros.



Manejo de Snaps

Al colocar un elemento o crear un boceto de una linea, utilice los “Snaps” para lograr la
alineacion con la geometria existente. Se puede acceder a la configuracion de los Snaps
desde:

Pestafia Manage - Panel Settings > Snaps.

Snaps x

[ 1snaps Off {s0)
Dimension Snaps

Snaps adjust as views are zoomed.
The largest value that represents less than Zmm on screen is used.

Length dimension snap increments

| 1000; 100; 20; 5; |

Angular dimension snap increments

| 50.00° ; 45.00° ; 15.00° ; 5.00° ; 1.00%; |

Ohject Snaps

Endpoints (SE) Intersections (5I)
Midpoints {sM) []Centers (5C)
Mearest (M) [] Perpendicular (5F)
Work Plane Grid {5wW) [~ Tangents (sT)
Quadrants (50) []Points (5%)

Check All Check Mone
Snap to Remote Objects (5R) [«]Snap to Point Clouds (PC)

Temporary Overrides

While using an interactive tool, keyboard shortcuts (shown in parentheses) can be
used to specify a snap type for a single pick.

Object snaps IUse shortouts listed above
Close (5Z)

Turn Qverride Off (55)

Cycle through snaps (TAE)

Force horizontal and vertical {SHIFT)

Restore Defaults
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En esta pestafia puede configurar lo siguiente:

e Snaps Off: Para desactivar todos los Snaps

e Length / Angular dimensions snap increments: A medida que cambia el nivel
de zoom en una vista, los incrementos de ajuste cambian. Cuando se acerca, los
incrementos de ajuste son mas pequefios. Cuando se aleja, los incrementos de
ajuste son mayores. Defina incrementos de ajuste para longitudes y angulos de
dimensién que se adapten a sus necesidades. Separe los valores con punto y

coma.

e Object Snaps: Seleccionar las casillas de verificacion para habilitar las referencias
a Snaps, o desactivar las casillas de verificacion para deshabitarlas.

o
o

O O O O O O O

o

O

SE: Se ajusta al punto final de un elemento.

SM: Se ajusta al punto medio de un elemento. Al colocar un elemento en la
pared (como una ventana, puerta o abertura), puede usar el Snap del punto
medio, SM, para ajustar la colocacion al punto medio del segmento de
pared.

SN: Identifica al elemento mas cercano. Si desactiva esta opcién el
software permite forzados de cursor de “salto” (jump snhaps) a puntos
finales, puntos medios y centros. Un forzado de cursor de salto es un punto
de forzado a méas de 2 mm del cursor en pantalla.

SW: Identifica las rejillas de los planos de trabajo.

SQ: Identifica un punto cuadrante de un arco, circulo, elipse o arco eliptico.
Sl: Identifica las intersecciones.

SC: Identifica el centro de un arco.

SP: ldentifica elementos perpendiculares.

ST: Identifica tangente de un arco.

SX: Identifica los puntos del emplazamiento. (Survey point / Project base
point)

SR: Permite forzados de cursor de salto (jumps snaps) a objetos que no
estan cerca del elemento.

PC: Identifica puntos o superficies en una nube de puntos.

Configuracion de Dimensiones Temporales

Conforme crea o selecciona una geometria, Revit aflade cotas temporales al elemento.
Utilice las cotas temporales para controlar de forma dinamica la colocacién de los
elementos en el modelo.

COTATEMPORAL LINEATESTIGO
(Witness line)

/

e ~_J

LINEA TESTIGO SIMBOLO CONVIERTE LA COTA
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(Witness line) DE TEMPORAL A PERMANENTE
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Una vez colocado el elemento, Revit muestra las cotas temporales. Si se coloca otro

elemento,

las cotas temporales del

elemento anterior desaparecen.

Cuando se

seleccionan varios elementos en Revit, no se muestran las cotas temporales ni las
restricciones. Puede utilizar la opcion Activar cotas para visualizarlas.

a7

1. Seleccionar varios elementos en el &rea de dibujo.

2. En la barra de opciones, hacer click en Activate Dimensions.

Modify | Doors Activate Dimensions

Properties

Drehfiagel
885x2.26

Doors (2)
Constraints.
Fubbodenaufbau
Level
Sill Height

Modify | Doors

Properties

Drehflagel
885x2.26

Doors (2}
Constraints
Fulbedenaufbay
Level
Sill Height

X Main Electrical Distribution

[ Typical Room WSHP X

1-flg - Stahlzarge - ‘ ‘
I |
~ | Hg Edit Type
&
I I I T
_ [0 Ik _ _ L
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Puede cambiar el tamafio del texto y el fondo que se utiliza para mostrar las cotas
temporales:

1.
2.
3

Hacer click en la pestafia File - Options.

En el cuadro de didlogo Options, hacer click en la pestafia Graphics.
En Temporary dimension text appearance especificar el tamafio de letra y el
fondo (transparente u opaco).

REeHG-

e E-LSOA

G-o

Architecture  Structure  Steel  Systems Inset  Annotate

SI=IE:

[ e
B
= P
g Save As
B Export
@ Print

Q Close

&) Recent Documents

By Ordered List «'

PLACA 1.ifa

rme_basic_sample_project.nt

Exit Revit

sadground: []Whie

Seiecton: [ RG8 000-059-189 [ semi-ransparent
Pre-selecton: [RGB 000-055-199
wert: [JAGH 255128000

Cadotrg: [ Cran

Temporary dmenscn text appescance

sae: (3

Badaround: | Transperent

|

Nota: Si ho se muestran las cotas temporales ni las restricciones, el rendimiento del
sistema aumenta de forma considerable.



Ejes y Niveles
Niveles
Los niveles son planos horizontales infinitos que determinan la altura vertical del edificio.

Al crear elementos en un piso, como paredes o columnas, se requiere un nivel inicial y
final. Los objetos se ligan a estos planos. Por lo tanto, los cambios realizados a la
localizacion de un plano propagan autométicamente a los objetos ligados. Por ejemplo, un
muro podria empezar en el primer nivel y terminar en el nivel de la azotea. Si cualquiera
de los dos niveles cambia, el muro se actualizara automaticamente en todas las vistas del
proyecto.

Para afiadir niveles, es preciso estar en una vista de alzado o seccion.

Parapet_g~
11562

== Roof g
- 710973

. _03-Floor g
7315 W

02- Floor_g
3658

01 - Entry Level
7o

Ground Lével 3
ﬁﬂo %

00 - Start Founda!]bn ! )
-1016 *

Similar a la creacién de los Ejes, la creacion de niveles en Revit es algo basico que debe
hacerse al principio del proceso de modelado. Cuando los niveles se definen desde el
principio, el modelador puede aprovechar las opciones que ofrece Revit, como los
elementos de conexion a los niveles (de piso) o copiando un cierto disefio de un nivel a
otro.

Para crear niveles:
1. Activar cualquier vista de elevacion o corte.
o

Level

2. En la Pestafna Structure - Panel Datum - Level
3. En la Pestafia Modify = Panel Draw escoger la opcién requerida para dibujar el

nivel.
;ESE -

Drraw
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e Elegir la opcion “Line” e para dibujar el nivel como una linea definiendo un
punto inicial y punto final.

e Elegir la opcién “Pick Line” M para colocar un nivel con respecto al elemento
gue usara como referencia.

4. Definir si crear un vista del nivel activando MskePlanView de ser asi, que tipo de

Plan View Types...

vista en

crrfset:| 2000.0

5. Establecer un “Offset” (Desfase) | con respecto al punto (con
opcion line) o el elemento (con opcidén Pick Line) de colocacion, en la barra de
opciones.

File Architecture  Structure  Steel Systems Insert  Annotate  Analyze  Massing & Site  Collaborate  View Manage Add-Ins BIMTrack®  Modify | Place Level

o K Kcope- [0 AL ! W o B Q- 7
> x - -
by W) - e & Bl bl . — 7
O et~ &= 8- - === .= 5
Modify Paste “g’ En =
T Qe 24 YT Q =2 % . :
Select ~ Properties Clipboard Geometry Modify View Measure Create Draw
[#] Make Plan View  Plan View Types. Offset: | 2000.0
Properties X ¥ Main Electrical Distribution ] Typical Room WSHP 1 East- Elec ¥ Section 9 x
Level i
fomm Head - LINEA DE
New Levels v }:’E] Edit Type
Constraints A
Story Abve
Dimensions &
, Computation Height 00
Extents 3
Scope Box None
|dentity Data al__ Roof Level
Structural ) 10900 !
 Building Story &.

Nota: Al crear un nivel con la herramienta Pick Line y con el desfase definido podemos
visualizar una linea de proyeccibn donde se colocara, con respecto al elemento
identificado por el cursor.

Consideraciones:

e Los niveles deben basarse en convenciones de nomenclatura claras. Esto dejara
en claro a todos los usuarios lo que denota el nivel.

e Mantener los mismos niveles, tanto en altura como en nombre, en varios archivos
de proyecto, reduce los problemas de coordinacion que surgen debido a los
niveles variables.
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Ejes

Mientras que los niveles se utilizan para dividir el modelo horizontalmente (pisos), las
cuadriculas proporcionan una referencia vertical continua a través de un edificio y
generalmente coincidirian con la cuadricula de columnas tradicional. Las cuadriculas
dividen el modelo en coordenadas X y. Las rejillas determinan el ritmo general del edificio.
Las cuadriculas mas comunes son de naturaleza rectangular, sin embargo, también
existen cuadriculas mas complejas. Independientemente de la complejidad, el objetivo es
tener un marco de referencia que se pueda utilizar durante la fase de disefio y
construccion. Durante la fase de modelado, la colocacion semiautomética de columnas se
puede hacer en funcion de la cuadricula. Ademas, se puede colocar un muro y adjuntarlo
a las lineas de la cuadricula. Si se ajusta la cuadricula, también se ajusta todo lo que se

adjunta a la cuadricula.
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\ - - f /
\ ,/k‘\_ \ ‘F_,d_-_!—n___qq_ll'rh‘ O /
o " P 2
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SONTN L emmimi e
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\,\/ \A - : />\\’ | | J[f I/ - - .
2N 7 ,‘—i’ . \ | : .'HI ~.
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- \\ . '_/‘i\ \ | { B x“,\ ,/
\\ /,)< ) [ — . / VA
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X X 7~.
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Para crear Ejes:

1. Activar una vista en planta.

2. Escoger Pestafia Structure - Panel Datum - Grid g Grid
3. Definir punto inicial y final del eje.

Podemos crear los ejes con las herramientas de dibujo de lineas y “Pick

mencionados anteriormente.
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Ejes Multisegmento

Los ejes multisegmento permiten crear mas de un segmento de linea haciendo flexible
la direccién y forma del eje.

Para crear ejes multisegmento:

off Grid

1. Escoger en la Pestafia Structure - Panel Datum - Grid

[

Multi-Segrment

2. Se activa la herramienta Multi-Segmento
Draw.
3. Dibuijar el recorrido del eje.

en la Pestafia Modify - Panel

4. Presionar el boton V(Finish Edit Mode).

Consideraciones:
e La orientacién hacia el Norte del Proyecto.
e Las cuadriculas se pueden usar para la creacion de elementos como las
columnas.

Recomendacion:

e Si un proyecto consta de varios edificios, configure una cuadricula para cada uno
independientemente del otro.
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Capitulo 2

Plantillas
Plantillas de proyecto

Las plantillas de proyecto son un componente clave al iniciar cualquier modelo de
proyecto. El tiempo y el esfuerzo invertidos en la configuracion correcta de las plantillas
del proyecto proporcionaran "Retorno de la inversion" para cada proyecto en el que se
utilicen posteriormente. Una plantilla de proyecto bien definida proporciona confianza para
que los usuarios puedan navegar, ubicar contenido y producir las entregas del proyecto
como se describe en el BIM _Execution Plan (Plan de ejecucion BIM) del proyecto sin
requerir un esfuerzo excesivo al final del desarrollo del proyecto para alinearse con los
resultados esperados.

Se deben considerar muchos aspectos en la producciéon de una buena plantilla de
proyecto. Estos pueden variar debido a los requisitos especificos del proyecto o del
cliente. Sin embargo, muchas de estas variantes pueden basarse en una plantilla de inicio
(de empresa) bien definida. A medida que el tiempo, las habilidades y la experiencia del
usuario maduren, se aprenderan muchas lecciones, tanto buenas como malas, y es
importante que estas lecciones, y los cambios consiguientes, se reflejen en las plantillas
del proyecto, y que estas plantillas también maduren con el tiempo. El siguiente flujo de
trabajo resalta muchos de los componentes principales de la plantilla del proyecto.

El flujo de trabajo para la definicion de plantilla cubre el proceso para crear archivos de
plantilla de Revit (.RTE) para los requisitos de la empresa y del proyecto. Este flujo de
trabajo se divide en varios temas que deben tenerse en cuenta al definir un archivo de
plantila de proyecto. Estos pasos (no en un orden especifico) se describen a
continuacion:

Configuracion General

; ESTILOS DE LiNEA
REVISAR ; PARAMETROS DE PATRONES DE
Qi"{ PLANTILLA INICIAL UBICACION PROYECTO GROSORES ¥ RELLENO TIPOS DE TEXTO

INICIO

ESTILOS DE CONTENIDO / PLANTILLAS DE NAVEGADOR DE UNIDADES DE VISTA DE INICIO
OBJETO FAMILIAS VISTAY FILTROS PROYECTOS FROYECTO
Configuracion Arguitectonica
CONTENIDO
ARQUITECTURA ARQUITECTONICO /| MATERIALES
FAMILIAS

Configuracién Estructural '
CONFIGURACION s |
CONTENIDO 5 . CONFIGURACION | |
. CONFIGURACION DE | CONFIGURACION :
>< > ESTRUCTURAL ESTRUCTURAL/ DE ARMADO REPRESENTACION DE CARGAS DEL MODELO = X
FAMILIAS ! ANALITICO :
SIMBOLICA ;
: FIN

Configuracion MEP

v .
| CONTENIDO MEF / CONFIGURACION
i MEP FAMILIAS FOR
i SUBDISCIPLINA
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Manejo de plantillas

Puede crear plantillas personalizadas para satisfacer necesidades especificas o
garantizar el cumplimiento de las normas de la empresa

Para crear una plantilla de proyecto:

1. Seleccionar en la Pestafa File > Opcién New - Project

Architecture  Structure  Steel  Systems  Insert  Annotate

@'_EI Creates a Revit file.
[ new b @ Project

Creates a Revit project file,
E Open ]

Family
Creates a set of custom components
to use in projects.

Opens a template for creating a
conceptual massing model,
ﬁ Save As ]
Opens a template for creating a Title
Elock family,
= Export 3

Annotation Symbol
Creates a tag or symbaol to identify

@ Brint " elements in the project,
Close
(%]

]
E save @ Conceptual Mass
Title Block
1

[

2. En la caja de didlogo “New Project”, en la seccién Template File desplegar lista y
seleccionar plantilla base deseada. Revit proporciona varias plantillas para
diferentes disciplinas y tipos de proyectos de construccion. (También puede
presionar “Browse” para escoger la plantilla base que usara)

New Project X

Template file

Construction Template v Browse...

<None >

Construction Template

QArchitectural Template
Structural Template

{Mechanical Template
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3. En la seccion Create New escoger Project template.

New Project X
Template file
Structural Template ~ Browse...
Create new
(O Project (®) Project template
I R
4. Presionar “OK” para crear archivo.
Para guardar los cambios en la plantilla base:
1. Escoger la Pestafa File > Save As - Template.
Architecture  Structure  Steel  Systemms  Insert  Annotate
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G"_j Sawves current project or family. Saves current
project as a template. Save any family, group or

view to your library.

Tyree
E Open b cloud.

|'|- Project
E Feup i) Saves the current Revit project file,

D Family
g’ Save Ag » Saves the current family.

Cloud Model
Saves the current Revit model to the

Template

=b‘ Export ¥ m Saves the current Revit project file as a
Il template,

Library
@ Print ] @ Saves a copy of all loaded families,

the selected family, group, or view to

your library,

‘Dptions‘

‘ Exit Revit |




Configurar listado de plantillas

Es posible especificar los archivos de plantilla que se usan con mas frecuencia en una
lista que se mostrara en la ventana “New Project” bajo la seccion de Template File vista
anteriormente. Para configurar el listado de plantillas:

1. Hacer click en la pestafa File - Options.
2. En el cuadro de dialogo Options, hacer click en la pestafia File Locations.

3. Enla seccién Project templates hacer click sobre el botén I{:: (Add Value)
4. Buscar y seleccionar la plantilla que se requiere agregar a los listados.

- - - . S ) . Options X
RE=zBG S e-l0A 8- P
Architecture Structure Steel Systems Insert Annotate General Prn]an teme\ares‘ The templates display in a list when you create a new project.
User Interface
3] &) Recent Documents Name [ Path
Graphics Construction Tem... C:\ProgramData\Autodesk\RVT 2020\ Tem...
By Ordered List « Hardware Architectural Temp... C:\ProgramData\Autodesk\RVT 2020\Tem...
Structural Template C:\ProgramData\Autodesk\RVT 2020\Tem...
New 1> File Locations ; X 2 .\ 2020\ |
lechanical Templ... 'C:\ProgramData\Autodesk\RVT 2020\Tem...
PLACA 1.rfa Rendering Add Value
2 Open rme_basic_sample_project.rvt Check Spelling
SteeringWheels
Default path for user files:
ViewCube ‘ C:\Users\BIM\Documents | Browse...
Save Macros
Default path for family template files:
:> [ c:¥Programd \RVT 2020\Family T | | Browse...
l _i Save As Root path for point douds:
[ Cr\Users\BIM\Documents PointClouds | | Browse...
N Places...
=p Export
@ Print
Ix| Close
bt et o[ ot | [

Recomendaciones sobre plantillas de proyectos

Las plantillas de proyecto proporcionan un entorno inicial y normas para los modelos
nuevos. A continuacion, se indican algunas recomendaciones y pautas al crear plantillas
de proyecto personalizadas:

e Ubicacion del contenido:

Una plantilla de proyecto puede contener familias personalizadas, como; cuadros
de rotulacion, elementos de modelo, como puertas y ventanas, y elementos de
anotacion, como, etiquetas de elementos y referencias a vistas. Antes de crear
una plantilla de proyecto, designe una ubicacion para almacenar las familias
personalizadas; de esta forma podra acceder a ellas facilmente. Se recomienda
conservar el contenido personalizado por separado del contenido proporcionado
por Autodesk.
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Estandares de Nomenclatura:

Utilizar estandares de nomenclatura claros le ayudara a tener la plantilla
organizada y contribuira a hacerla facil de utilizar. Cuando avance por los
elementos de esta lista de comprobacion, piense sobre los estdndares de
nomenclatura que utilizara para todos los elementos (familias, vistas, materiales,
etc.)

Anotaciones:

Una plantilla de proyecto debe incluir las familias de anotacion que vaya a utilizar
en el modelo. Debido a que las anotaciones se cargan en la plantilla, no sera
necesario cargarlas la primera vez que se utilicen en el modelo. Este método
permite ahorrar tiempo y reducir los errores causados por cargar una familia
incorrecta.

Ubicacion y orientacion del proyecto:
Al comenzar un nuevo proyecto, la ubicacién debe establecerse correctamente
para evitar estudios solares incorrectos o informacion meteoroldgica errénea.

Estilos de linea:

Los estilos de linea definidos en la plantilla se deberian generar de forma
especifica para su uso en el proyecto. Los tipos de linea creados especificamente
reduciran los posibles errores al seleccionar un tipo de linea para su uso.

Crear un plano de detalle de muestra usando elementos de diferentes categorias
que usan diferentes estilos de objeto.

Comparar la apariencia impresa y en pantalla y ajuste la configuracion del estilo
del objeto, segun sea necesario.

Después de definir los estilos de objeto, realizar ajustes en los grosores de linea
de estilo de objeto para cada escala para garantizar la salida requerida.

Materiales y Patrones de relleno

Crear una biblioteca de materiales habituales en la plantilla del proyecto. Cuando
cree materiales, no tenga en cuenta solo su aspecto, sino también cémo les
afiadird las notas clave o cémo los utilizar4 para el computo de materiales. Los
patrones de relleno para superficies de materiales y patrones de corte también se
definen en la plantilla y se deberian generar de forma especifica para cada
material. Esto le ayudara a reducir errores al seleccionar patrones de relleno para
nuevos materiales.

Tipos de texto:
Es necesario considerar qué fuente se utilizara en su proyecto. El contenido
predeterminado actual de Revit se crea con la fuente Arial.

Contenido / Familias:

No sobre desarrollar plantillas. Estas estan destinadas a ser un punto de partida
para proyectos, por lo que solo deben incluir contenido general. Considerar qué
contenido es relevante para toda la empresa y qué contenido es especifico del
proyecto.
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Los elementos tales como segmentos y tamafios de tuberias / conductos, tipos de
cables, etc. pueden variar entre proyectos. Ademas, es posible que se hayan
agregado tipos adicionales durante la vida util de la plantilla anterior que no se
incluirdn en la nueva plantilla. Por lo tanto, el uso de la Herramienta Transfer
Project Parameters debe considerarse con precaucion al actualizar las plantillas
MEP para evitar sobrescribir las configuraciones.

Cargar solo contenido y familias estandar en plantillas. El resto del contenido se
puede cargar a medida que avanza el proyecto. Para mantener la coherencia, se
recomienda el uso de tablas estandar de la compafiia, pero deben sobre escribirse
seguln se requiera en las plantillas del proyecto o a medida que el proyecto avance
en los archivos reales del proyecto.

Incluir los pies de plano estandar de la compafia en un archivo de plantilla. Se
pueden cargar tamafios de hoja adicionales y pies de plano especificos del
proyecto segun se requiera en el cuadro de didlogo New Sheet desde un archivo
RFA externo.

El contenido estandar de Revit tiene diferentes plantillas para diferentes disciplinas
(arquitectura, mecanica, eléctrica, etc.). Autodesk recomienda que las plantillas de
empresa y proyecto diferencien entre disciplinas y que cada disciplina tenga su
propio archivo de plantilla.

Unidades de proyecto:

Las unidades de proyecto se agrupan por disciplinas: comun, estructura y Mep.
Cuando se cambia de disciplina, hay disponibles tipos de unidades diferentes. En
el cuadro de dialogo Unidades de proyecto, cada tipo de unidad tiene una vista
previa del formato de visualizacion. Para proyectos arquitectdnicos la disciplina
Comun es la que se usa como base.

Para configurar unidades de medida:

1. Escoger Pestafia Manage - Panel Settings - Project Units

2. La caja de dialogo de unidades de medida muestra el formato actual de
unidad de medida que se esta usando.

3. Bajo la columna Units se encuentran las unidades de medida que se
pueden configurar en Revit.

4. Bajo la columna Format, se puede hacer el click en cada botén que esta
frente a la opcion de unidad y configurar el formato de la unidad de medida.

En la caja de dialogo Format se configuran unidades, cantidad de decimales,
simbologia y el formato para separacion de digitos. Esto mismo se aplica para
cada una de las diferentes unidades de medida.



Manage Add-lns  BIMTrack®  Modify ==

View
U.fla Eﬁ ﬁ €9 Location

Coordinates ~
Project Structural  MEP _ Panel Schedule ~ Additional | IL cordinates

Units Settings  Settings Templates Settings (X Position -
Project Location
Format X
i i Use project settings
+ Project Units X
Units: Milimeters ~
Discipline: Common v
= Rounding: Rounding increment
Units Format ~ -
Length — EE - e
Area 1235 m Unit symbol:
Volume 123457 m* ‘None »
Ange T 1235° >
Slope 12.35° (] suppress trailing 0's
Cumency o 123457
MessDensity 123457 kgje e
Time o 123465 Show + for positive values
Speed 1234.6 km/h [Juse digit grouping
Suppress spaces
OK | Cancel
v
Decimal symbal /digit grouping:
123,456,789.00 ~
.

Nota: Revisar las recomendaciones sobre los estilos de objeto, plantillas de vistas, filtros y
navegador de proyecto explicadas anteriormente.
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Capitulo 3
Creacion de Familias

Introduccién a las Familias

Para comenzar con el Editor de Familias, es importante comprender algunos conceptos
béasicos y terminologia. Todos los elementos en la plataforma de Revit son parte de una
familia y encajan en una jerarquia claramente definida. En el nivel superior de esta
jerarquia, se encuentran las Categorias. Las categorias estan predefinidas dentro del
software y no se pueden agregar, eliminar o renombrar. Se incluye una amplia variedad
de categorias en Revit y se distribuyen entre unos pocos grupos maestros generales que
incluyen: modelo y anotacién (pero hay algunos otros). Las categorias de modelos
incluyen todos los elementos que componen su modelo de construccion, tales como:
muros, puertas, pisos, escaleras y vigas. Las categorias de anotacién incluyen elementos
como Texto, Dimensiones y Etiquetas.

Las categorias son, por definicibn, muy amplias. No seria suficiente tener simplemente
una categoria de Muros o Puertas. Estos articulos vienen en todas las formas, tamafios y
comportamientos. Por lo tanto, el siguiente nivel de la jerarquia es la Familia. Revit incluye
muchas familias como la familia de muro "Basic Wall" entre otras, y muchas familias de
anotaciones como "Text" o "Linear Dimension Style". Incluso las vistas en si mismas,
como vistas de planta y secciones, son familias de sistemas en Revit. Las familias se
dividen en dos tipos principales: la familia del sistema (System Family) y la familia de
componentes (Loadable / Cargables). Ademas de las familias de sistema y cargables
tenemos u tercer tipo de familia llamada familia en sitio (In-Place Family).

Las familias pueden tener mas de un: Tipo. Un tipo es nuestra siguiente jerarquia en
Revit. En ellos encontramos tamafios, materiales u otras configuraciones. Una familia
puede contener uno 0 mas tipos; cada uno con su propia configuracion Unica editable por
el usuario. Entonces, si bien, por ejemplo, no podemos crear o eliminar familias de muros,
podemos agregar, eliminar y editar los tipos asociados con cada una de las familias de
sistema.

Procedimiento recomendado para la creacion de Familias

1. Crear un archivo de familia a partir de la plantilla adecuada.
La eleccion de la plantilla es importante ya que contienen configuraciones basicas,
comportamientos y en muchos casos, geometria simple o planos de referencia.

2. Definir el punto de insercion.
La interseccion de dos planos de referencia en una vista define el origen de una
familia. Puede controlar qué planos de referencia definen el origen
seleccionandolos y cambiando sus propiedades. Muchas plantillas de familia crean
familias con origenes predefinidos, pero quizas sea preciso definir el de algunas.

3. Agregar planos de referencia, parametros y geometria.
Los planos de referencia proporcionan la base para la familia, Algunas plantillas ya
los contienen y se usan o modifican. Una vez creados o adecuados opcionalmente
se restringen o se asginan parametros a ellos, y luego se crea la geometria
bloqueandola a los planos de referencia.
De esta manera, los planos de referencia realmente controlan la geometria.

59



Tipos de geometria de forma sdélida y vacia

La geometria en las familias consiste en formas soélidas y vacias. Las formas soélidas
representan las partes fisicas reales de la familia y las formas vacias se utilizan para
cortar porciones de las formas soélidas. Ambas formas soélidas y vacias vienen en cinco
variedades. Estos incluyen: Extrusion, Blend, Revolve, Sweep y Swept Blend.

@ & iy T@

Extrusion Blend Revolve Sweep Swept Blend

e Extrusion: Es una forma de un boceto empujada a lo largo de una distancia
perpendiicular al plano donde se dubijo el boceto.

e Blend: Es similar a la extrusion, exceptuando que la fomra superior e inferior puede
variar.

¢ Revolve: Gira una forma de boceto alrededor de un eje.

e Sweep: Empuja una forma de boceto o perfil cargado a lo largo de una ruta
especificada.

e Swept Mezcla las propiedades de blend y sweep. A diferencia de sweep solo
contiene un segmento de linea.

Familias anidadas

Manejar una forma compleja puede volverse complicado. En muchos casos, tiene sentido
dividir las familias por piezas e insertar estas piezas en una familia que represente el todo
del objeto. A esto se le conoce como familias anidadas. Administrar familias complejas de
esta manera otorga mas control y flexibilidad.

Subcategorias y Parametros de visibilidad.

Cada uno de los elementos dentro de una familia puede pertenecer a una subcategoria.
Las subcategorias proporcionan un nivel adicional de visbilidad y control grafico sobre las
partes de una familia.

Los parametros de visibilidad son otra forma de controlar elementos dentro de una familia.

Estos parametros otrogan al usuario la posibilidad de activar y desactivar la visbilidad de
un elemento dependiendo si es necesario mostrarlo 0 no segun una situacién dada.
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Capitulo 4

Cimentacion Estructural

Hay tres tipos de cimentaciones estructurales en Revit:

1. Isolated Foundation (Zapata Aislada): Representan una cimentacién debajo de

una columna, ademas de poder colocarse en cualquier otro lugar.

2. Wall Foundation (Zapata de Muro): Representan una cimentacion debajo de un

muro, estos elementos solo se pueden colocar en muros.
3. Slab Foundation: Representa una losa de cimentacion.

Todos los elementos solo se pueden crear desde la Pestafia Structure y tienen elementos

analiticos que se crean con ellos.

Creacioén y Colocacion de Zapatas Aisladas

Creacion de zapatas aisladas

Tipo de Familia: Familia de Componente (Cargable).

Utilizar la cimentacién estructural aislada para colocar una zapata debajo de una columna

estructural. Para crear una zapata aislada:

1. Hacer Click en Pestafia File = Opcién New - Family

Architecture

Structure

Steel  Systems  Insert  Annotate

[ =]
D Mew 3
E Open ]

ﬁ Save As 4
= Export 3
@ Print 3
Close
a8

61

Creates a Revit file.

I

Project
Creates a Revit project file.

Family
Creates a set of custom components
to use in projects.

]
T
=

k>

Conceptual Mass
Opens a template for creating a
conceptual massing model,

Title Block
Opens a template far creating a Title
Elock family.

Annotation Symbol
Creates a tag or symbal to identify
elements in the project.

| Options | | Exit Revit|
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2. Elegir la plantilla con el nombre “Metric Structural Foundation” y hacer click en
Open.

R New Family - Select Template File ? X
Lookin: |  Englsh v| & B X B vews ~
~ . . Preview
Nombre Fecha de modifica... Tipo &
Metn'c Spot Lighting Fixture ceiling based 22/03/201910:20...  Revit Family Template :
Metric Spot Lighting Fixture wall based 22/03/201910:20...  Revit Family Template '
Metric Spot Lighting Fixture 22/03/201910:20 ...  Revit Family Template =~ _______. PR
Metric Structural Column 22/03/201910:20 ...  Revit Family Template '
Metric Structural Foundation 22/03/201910:20...  Revit Family Template '

Metric Structural Framing - Beams and Braces
Metric Structural Framing - Complex and Tr...
Metric Structural Stiffener Line Based
Metric Structural Stiffener

Metric Structural Trusses

Metric Telephone Device Hosted

Revit Family Template
Revit Family Template
Revit Family Template
Revit Family Template
Revit Family Template
Revit Family Template

Metric Telephone Device Revit Family Template
Metric Window - Curtain Wall Revit Family Template
Metric Window with Trim Revit Family Template
Metric Window Revit Family Template v
< >

File name: | Metric Structural Foundation.rft N v]
Files of type: Family Template Files (*.rft) \* v
Open \ Cancel

3. Definir la ubicacion del punto de insercion en planta y elevacién. Por defecto las
plantillas cuentan con una vista de alzado de los lados: izquierdo, derecho, frente y
detrds, y su punto de inserciébn se encuentra en el cruce de los planos de
referencia “Center (Front/Back)” y “Center (Left/Right)” como se muestra a
continuacion:

BACK
|
I
I
[
|
|

LEFT — — — — — — — ORIGEN — — — — — — — RIGHT
:
I
|
I
I
|
|
|

DIEECCICN D FRONT

T



63

4. Crear los planos de referencia con la herramienta ubicada en la Pestafia Create -

5

Nota: Podemos cambiar el punto de insercion cambiando el punto de origen de la
familia, seleccionando los planos de referencia y activando la casilla “Defines
Origin”. Una vez hecho esto se recomienda bloquear la posicién de los planos de

referencia que definen el nuevo origen con la herramienta Pin % .

Panel Datum - Reference Plane.

Properties X

"?

Reference Planes (1) v

»

Construction

Wall Closure []
Extents

Scope Box None

Identity Data
Name

»

»

Subcategory <None>
Other A
Is Reference Not a Reference

Defines Origm 4] ]

5. Crear los parametros necesarios para controlar la familia.

i
a. Pestaia Create - Panel Properties - Family Types :EB.
b. Utilizar las siguientes herramientas para gestionar el cuadro de dialogo
Family Types:

= Type Name: Selecciona el tipo en el que se van a editar los valores
de los parametros.

Type name: |500 x 600 x 900mm

500 x 600 x S00mm

k3
= New Type O : Agrega un tipo a la familia. El tipo recién creado
copia todos los valores de parametros y férmulas del tipo
seleccionado actualmente.

= Rename Type : Abre un cuadro de didlogo en el que se puede
ingresar un nuevo nombre para el tipo de familia.
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® - : -
Delete Type 1 : Elimina el tipo de familia actualmente
seleccionado.

Search Q. Acepta cadenas de texto para limitar la lista de
parametros del tipo de familia. EI campo de busqueda coincide con
cadenas de texto en los campos Parametro, Valor y Férmula. Por
ejemplo, ingrese el grosor para mostrar solo los parametros que
contienen la palabra grosor.

Search paramelters 'fl

Borrar Busqueda # . Borra la cadena de texto de busqueda para
revelar todos los pardmetros disponibles.

Columnas de tabla:

e Parameter: Para editar este campo, haga Click en el boton

4 (Edit Parameter)

¢ Value: Edita el valor asociado con el pardmetro.

e Formula: Muestra la formula que puede generar el valor del
parametro. Las férmulas se pueden usar para calcular
valores basados en los valores de otros parametros.

e Lock: Restringe el parametro al valor actual.

Edit Parameter 4 : Abre el cuadro de dialogo Propiedades del
pardmetro para modificar el pardmetro seleccionado actualmente.
Tenga en cuenta que hay pardmetros integrados que no se pueden
editar en la mayoria de las familias de Revit.

New Parameter _l : Abre el cuadro de dialogo Propiedades de
parametro para crear un nuevo parametro para la familia.

X . P
Delete Parameter LI : Elimina el parametro actualmente
seleccionado de la familia. Tenga en cuenta que hay parametros
integrados que no se pueden eliminar en la mayoria de las familias
de Revit.

Move Parameter Up tE . Reposiciona el parametro uno arriba en la
lista de pardmetros de didlogo dentro de su grupo.

Move Parameter Down *E: Reposiciona el pardmetro uno abajo en
la lista de parametros de dialogo dentro de su grupo.

Sort Parameters in ascending order 7+ : Ordena la lista de
parametros de dialogo en orden alfabético dentro de cada grupo.



. . A .
= Sort Parameters in descending order 2! . Ordena la lista de
pardmetros de dialogo en orden alfabético inverso dentro de cada

grupo.
c. Crear o identificar los parametros necesarios:

i. Hacer Click en New parameter.
ii. En el cuadro de didlogo Propiedades de Pardmetro establecer:

1. En el apartado Parameter Type definir si serd un Pardmetro
de Familia o un Pardmetro compartido.

Parameter Properties X

Parameter Type
(® Family parameter
(Cannot appear in schedules or tags)

(O shared parameter

(Can be shared by multiple projects and families, exported to ODBC, and
appear in schedules and tags)

Parameter Data
Name:
l ®Type

Discipline:
Common v O Instance
Type of parameter: R
Length v
Group parameter under:
Dimensions v
Tooltip description:
<No tooltip description. Edit this parameter to write a custom tooltip. Custom t...

Edit Tooltip...

How do I create family parameters?

Cancel

2. En el apartado Parameter Data definir:

e Nombre del pardmetro.
¢ Disciplina del parametro y Tipo de parametro, segun
su disciplina desplegara los tipos de pardmetros:

eCommon: Text, Number, Length, Area,
Volume, Angle, Mass Density, URL, Material,
etc.

eStructural: Force, Moment, Unit Weight,
Mass, Velocity, Acceleration, Moment of
Inertia, etc.

eHVAC: Density, Friction, Power, Pressure,
Temperature, Velocity, Air Flow, Duct size,
etc.
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eElectrical: Current, Electrical Potencial,
luminance, Luminous Flux, Luminous
Intensity, Wattage, etc.

ePiping: Density, Flow, Friction, Pressure,
Temperature, Velocity, etc.

eEnergy: Thermal Resistance, Thermal Mass,
Thermal Conductivity, Specific Heat, etc.

o Grupo de parametro bajo el cual se debe mostrar el
parametro en la Paleta de Propiedades. (Group
Parameter Under)

e Descripcion del parametro en el apartado Tooltip, esta
informacién solo puede contener 250 caracteres y es
opcional de llenar.

e Elegir si el parametro se almacena por instancia o
tipo.

Parameter Properties X

Parameter Type
(®) Family parameter
(Cannot appear in schedules or tags)

(O shared parameter

(Can be shared by multiple projects and families, exported to ODBC, and
appear in schedules and tags)

Parameter Data
Name:

\ ® Type

Discipline:

Common v (O Instance
Type of parameter: Reporting Parameter
Length ~
Group parameter under:
Dimensions v
Tooltip description:
<No tooltip description, Edit this parameter to write a custom tooltip. Custom t...

How do I create family parameters?

Cancel

Hacer Click en OK.



6. Crear una relacion entre los pardmetros y los planos de referencia por medio de
una cota:

a. Crear una cota a los planos de referencia que controlaran la geometria de
la familia.

600

600
|

b. Para asignar un pardmetro a una cota:
Seleccionar la cota que se le asignara el parAmetro - Pestafia Modify -
Panel Label Dimensibn - Desplegar catadlogo de parametros ->
Seleccionar el que se necesita.

I Creste inset  Annotste  View  Manage Addens  BIMTeack®  Modify | Dimensions =
O 2 Am sia slim :Eh
[y gﬁ:”,j %‘@m-@ EH&DI D|_¢D' : ""[(U =
Modify,

2 8] 4 =
W |0 : T o 50 [, 2e Lo O =, oob goe
[EER g &% 3 [ T g

Select ¥ Propetties  Clipboard Geometry Modify Measure  Create

o

[<None>

[[JLeader Prefer: Wall centerlines Cut-off = 150

Default Elevation = 0

Properties X i {30} [} Ref.Level X
Foundation Thickness
Linear Dimension Style o ‘Leng‘m = 600
Default linear style 600 Thickness = 300
N Width = 600
Dimensions (1) « D§ Edit Type i
Graphics B EQ EQ
— 7
Baseline Offset 10, ™~ i | ‘
Text £
Value 600.0 1 ! !
P i ———— 5 S S o
Label <MNones 1 | |
g | I
w I I
=] | |
2 v —r-f-q----r1- -
| |
g | |
L
1 I
| |
| |
| |
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Nota: Se recomienda restringir la geometria a un crecimiento proporcional
respecto a su origen con cotas tomadas a los planos de referencia
extremos y al centro de la familia para un mejor comportamiento de la
familia, como muestra la imagen. (Cotas EQ)

7. Crear la geometria necesaria con las herramientas de Extrusion, Blend, Revolve,
Sweep y Swept Blend, y anclar su boceto o la geometria misma a los planos de
referencia.

d.

a.

D
Activar herramienta Align: Pestafia Modify - Panel Modify > Align —.

Seleccionar el plano de referencia al que se desea alinear.
Seleccionar la linea de boceto o borde de geometria que se desea alinear.

T Gl
Dar click en el candado abierto para cerrarlo -> .

Asignar un material a la geometria generada:

Crear materiales de Revit:

Pestafia Manage - Panel Settings > Materials @

ur

\dentity | Graphics | Appesrsnce  Physical Thermmal

B Hame

Descriptive Information

Descrgbion

Revit Anaotation Information ;

Keynote

ek Mark

R

1. Project Materials Filter ¥ :Filtra los materiales del proyecto
por clase.

Show / Hide Project Materials Settings Menu :
Permite modificar la vista de los materiales del proyecto y el
panel de la biblioteca en la ventana del Explorador de
materiales. Puede utilizar el menu de configuracion de los
materiales del proyecto para filtrar la visualizacion de los
materiales en la lista de materiales del proyecto.
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2. Project Materials List: muestra los materiales del proyecto

actual, independientemente de si estan o no aplicados a
objetos. Haga clic con el botdén derecho en un material de la
lista para acceder a un mend de tareas comunes, como
Cambiar nombre, Duplicar y Afiadir a la biblioteca.

. Material Libraries Toolbar: Proporciona controles para

gestionar bibliotecas, o abrir y cerrar el Explorador de
materiales.

Show / Hide Library Tree [: Para mostrar u ocultar la
visualizacién de la biblioteca. Es posible que deba ocultar la
visualizacién de la biblioteca para proporcionar mas espacio
para ver los materiales de la biblioteca.

Library Settings Menu : Para filtrar la visualizacion de
los materiales presentados en la lista de materiales de la
biblioteca.

. Library List: Muestra bibliotecas y categorias abiertas

(clases) dentro de bibliotecas.

. Library Materials List: Muestra materiales en la biblioteca o

categoria (clase) seleccionados en la lista de la biblioteca.
(Library List)

. Material Browser Toolbar: Proporciona controles para

administrar bibliotecas, crear materiales nuevos o duplicados
existentes, o abrir y cerrar el navegador de activos (Asset
Browser).

. Material Editor:

e Identity: Informacibn como descripcion, fabricante,
costo y keynotes.

e Graphics: Controla la apariencia del material en una
vista no renderizada, como: Color en una vista
sombreada en el proyecto, color y patrén que se
muestra en una superficie de un elemento; y color y
patron de relleno que se muestra cuando se corta el
elemento.

e Appearance: Muestra en una vista renderizada, una
vista realista 0 una vista de trazado de rayos (Ray
Trace).

Physical: Utilizadas para el analisis estructural.

e Thermal: Utilizadas para el andlisis energético.



b. Asignar Material a la geometria:

i. Seleccionar extrusibn -> Paleta de Propiedades > Grupo de

Parametros Material and Finishes > Parametro Material > ==/,

ii. Seleccionar el Material deseado en el cuadro de didlogo “Material
Browser”.

iii. Dar Click en OK.

Properties X [ 5001 - Title Sheet i View 1 [ Ref. Level [} Ref. Level X
R Idatesial Brovser - Concrate - Cast-in-Place Concrets ? =
I'J.l |derity Graphics |App=nranm|Fi
Structural Foundations (1) W Project Materals; All T - Es E_EI ‘Concrete - Cast-in-Plsce Concrete (1) ea _]_j
Constraints [ Hame .
Extrusion End ELIER ik ‘ Conerete - Cast-in-Place Concrete
e L.
Work Plane Level : Ref, Leve I . Clmeret, Aemied
Graphics ' Detault
Visible
Visibility/Graphics Overrides | Edit.. ‘ Defsult Light Source = Comcrate
Materials and Finishes Color |RGE 131179 173 ¥
Material |< By Category> u Difault Beaf ) Sesfant | Mo =)
Identity Data ¥ Finish Bumps
- ‘ Drefault Wall
Subcategory <MNomex R b Weathering

! Glazs
! Inzeriar Floors =

Matesial Libraries
H-&-= «

o RS

»

c. Asignar Material a la geometria por parametro

i. Seleccionar Pestafia Modify > Panel Properties - Family Types
ii. Crear un Parametro de tipo Material.

Parameter Properties X

Parameter Type
(® Famiy parameter
(Cannot appear in schedules or tags)

(O Shared parameter

(Can be shared by multiple projects and families, exported to ODBC, and
appear in schedules and tags)

Select... Export...

Parameter Data
Name:
[ structural Material | ®vpe

Discipline:

Common v O Instance

Type of parameter: Reporting Parameter
Material ~ (Can be used ko extre I

Materials and Finishes v

Tooltip description:
<No tooltip description. Edit this parameter to write a custom tooltip. Custom t...

Edit Tooltip...

How do I create family parameters?

70
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Asignar un material al parametro:

1. Dar click en
2. Seleccionar material deseado.
3. Dar click en OK.

=2l dentro del valor del parametro.

Family Types X /-—-’Maten'al Browser - Concrete - Cast-in-Place Concrete 4 X
RS B = QA [identity Graphitsl‘ Appearance
{sﬁd. parameters Q) Project Materials: All T = i=- ¥ Shading =
Parameter | Value | Formuls /" [Lock] | Name iy Use Render Appearince
- : Color [RGB 192152192
|Materials and Finishes E I Concrete - Cast-in-Place Concrete
Structural Material = H = i
| Dimensions B u Default ¥ Surface Pattem
Foundation Thickness = Bl ¥ Foreground
Length 600 = = u Default Light Source
Width 1600.0 - =] Patterm <none>
Identity Data _# ' Default Roof Color [T
;:::::ge 3 Alignment Texture Alignment...
Manufacturer Pattem <nonc>
Type Comments N R oo e
URL i [N RGE 000
Description = ] u Glass
Assembly Code = i — AT Eatic
i Pottern Conerete | - °
S I S _u Interior Walls ~ e S
BVt M # Marage Lockup Tbles Material Librares 2 Color BRI
How do 1 manage family types? g-@-8 « e M
How do I manage family types? Cancel Apply
5 o |
iv. Seleccionar extrusion -> Paleta de Propiedades > Grupo
L . .. L, .
Parametros Material and Finishes -> Parametro Material
Associate Family Parameter.
v. Seleccionar Parametro creado anteriormente para asoclarse.
vi. Dar click en OK.
Properties X [} S001-Title Sheet 5 View 1 () Ref. Level [ Ref.level X
R
Associate Family Parameter X
Structural Foundations (1) ~| B3
Constraints Family parameter: Material
Extrusion End 3048 . .
Extrusion Start L) S Matera
Work Plane Level : Ref. Level Existing family parameters of compatible type:
Graphics Search parameters.
Visible = ] | = Q
Visibility/Graphics Overrides | Edit., <none>
Materials and Finishes
Material _<By Category>
Identity Data

B

How do I assodate family parameters?




9. Definir material para el comportamiento en modelo (Material for model Behavior):

a. Paleta de propiedades - Grupo Structural > Desplegar pardmetro Material
for model Behavior > Seleccionar Concrete

Structural b
Material for Model Beh... ﬂ
Cap Steel

Identity Data
OrnniClass Mumber E‘;ecadstlioncrete
OmniCiass Title Ot

Other n

Create Inset Annotate View Manage Add-Ins EIM

@E Saves current project or family. Saves current
pfojed as a template. Save any family, group or

view to your library.
Dy

— ] Cloud Model
| Saves the current Revit model to the
cloud.

|' V5 Project
:J Saves the current Revit project file,

Family
@ Saves the current family,

Template
Saves the current Revit project file as a
RTE

template,
Library
"'l Saves a copy of all loaded families,
I“ the selected family, group, or view to
your library,
Options Exit Revit
R Guardar como 7 X
Savein: Nueva carpeta v 4 B X B vews v
Nombre " Tipo

Esta carpeta estd vacia.

Fie name: | Zapata Aiada <]
Fies of type: | Famiy Fies (*.rfa) v [ optons... |

T




73

11. Cargar Familia al Proyecto

Después de trabajar en el Editor de familias para crear o modificar una familia,
puede cargar la familia en uno o més proyectos abiertos:

a. En el Editor de Familias, hacer click en la Pestafia Create > Panel Family
Editor:

¢ Load into Project 21 : La familia permanecera abierta

e Load into Project and Close 2% : Advierte de guardar el archivo

gue cerrara después de que se cargue en el proyecto
seleccionado.

Nota: En cualquier caso, si solo hay un proyecto actualmente abierto, la familia se
carga en ese proyecto.

Colocacion de zapatas aisladas

Para colocar una familia de zapata aislada:

1. Dirigirse a Pestafia Structure - Panel Foundation - Isolated &

2. En la Paleta de Propiedades seleccionar el tipo de zapata aislada desde el
Selector de Tipos.

Architecture  Structure  Steel  Systems Massing &t Site

b O [ CWRD & |82 <

Modify| Bearn Wall Column  Floor  Truss

Insert  Annotate  Analyze

Brace Beam Connection lsolated| Wall  Slab
T T System T
Select = Structure a Connection * u Foundation
Properties X [} 5001 - Title Sheet i
W_Pile Cap-600 Pile -
600 x 600 x 900mm

l M_Pile Cap-600 Pile

[ 600 x 600 x 900mm

M_Pile-Steel Pipe

600mm Diameter
[T Pile Cap-a pile

3800 x 3800 x 600mm
’ Pile Cap-Rectangular

400 % 400 x 900mm
Maost Recently Used Types
I _Pile Cap-600 Pile : 600 x 600 x 900mm

Nota: En caso de no tener cargada la familia que se necesita, se puede cargar

1

Load

desde la Pestafia Modify - Panel Mode - Load Family =iy |
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3. Para colocar la familia de zapata aislada:

a. De forma individual:

Definir en la Barra de Opciones:

[] Rotate after placement Level: Level 2 v

| Level 2

¢ Rotate after Placement: Seleccionar esta opcién para rotar
la zapata inmediatamente después de colocarla.

e Level. (Solo vistas 3D): Seleccionar un nivel donde se
colocara la zapata. Para las vistas de planta, el nivel de la
vista es el nivel base de la zapata.

Hacer click en el area de dibujo donde se ubicara la zapata.
Si se activé la casilla de Rotate after placement, definir &ngulo de
rotacion de forma manual o utilizar la casilla de Angle en la barra de

Angle:| |

opciones

b. Mdltiples zapatas en interseccion de ejes.

Dirigirse a la Pestafia Modify > Panel Multiple > At Grids =
Seleccionar los ejes donde se colocaran las zapatas aisladas. (Se
mostrara una previsualizacion de la zapata que se insertara)

Hacer click en Finish ¥ para confirmar su colocacion.

c. Mdltiples zapatas debajo de columnas:

Dirigirse a la Pestafia Modify - Panel Multiple - At Columns [~
Seleccionar las columnas donde se colocaran las zapatas aisladas.
(Se mostrara una previsualizacion de la zapata que se insertara)
Hacer click en Finish ¥ para confirmar su colocacion.




Edicion y Colocacion de Zapatas en Muro

Tipo de Familia: Familia de Sistema

Usar la herramienta Wall Foundation para colocar una zapata de muro debajo de un muro
estructural. La zapata del muro permanecera unida y se movera con él

Edicion de una Zapata de Muro
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1. Buscar en el Navegador de Proyectos, en el apartado de familias, la categoria Wall
Foundation y desplegar las familias y tipos con click en el icono /.
2. Dar Click derecho en el tipo y seleccionar la opcion Type Properties...

#- Roofs
5. Site Duplicate
¥ Stairs Delete
% Structural Area Reinforcement Copy to Clipboard
3 Structural Beam Systems
Rename...
i) Structural Columns
7 Structural Fabric Areas Select All Instances ?
¥ tructural Fabric Reinforcement Create Instance
=) Structural Foundations Match
7 Foundation Slab .
i M_Pile Cap-600 Pile Type Properties...
- M_Pile-Steel Pipe Searchcs
3 Pile Cap-9 Pile
Expand All

+ Pile Cap-Rectangular
= Wall Foundation Collapse All

Bearing Footing - 900 x 300

3. En el cuadro de dialogo Propiedades de Tipo Duplicar el tipo y nombrar.
4. Una vez Duplicado el tipo, modificar las propiedades:

Structural Material: Para cambiar el material de la zapata de muro.
Structural Usage: Especifica el tipo de uso del muro: Retaining
(Contencién), Bearing (Carga).

Toe Length: Unicamente para los muros de contencion. Especifica la
distancia entre el borde de la cara interior del muro y el borde de la
cimentacion.

Heel Length: Unicamente para los muros de contencion. Especifica la
distancia entre el borde de la cara exterior del muro y el borde de la
cimentacion.

Width: Unicamente para los muros de carga. Especifica el ancho total de la
cimentacion del muro.

Foundation Thickness: Especifica el peralte de la cimentacion.



o Default End Extension Length: Especifica la distancia que se extendera la
cimentacion mas alla del extremo del muro.

e Do not Break at Inserts: Especifica si la cimentacion es continua o si se
divide bajo inserciones como puertas o ventanas que se extienden hasta la
base del muro.

Nota: En la Paleta de Propiedades se puede modificar el pardmetro Eccentricity
(disponible solo para cimentaciones de muro de carga) para especificar el desface entre el
centro del muro y el centro de la zapata de muro.
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Colocacioén de una Zapata de Muro

Para colocar una familia de zapata de muro:

1. Dirigirse a Pestafia Structure - Panel Foundation - Wall o
2. Seleccionar el tipo de zapata a colocar en el Selector de Tipo.
3. Seleccionar el muro que va a recibir la cimentacién de muro.

La zapata de muro se colocara debajo de los muros seleccionados.
4. De ser necesario se puede ajustar la extension de la zapata de muro de forma

manual, arrastrando los puntos de control que se muestran al seleccionar la
zapata en una vista.

Drag Wall Foundation End

Edicion y Colocacion de Losas de Cimentacion
Tipo de Familia: Familia de Sistema
Las losas de cimentacion se crean de la misma manera que las losas estructurales.
Edicion de una Losa de Cimentacion
1. Buscar en el Navegador de Proyectos, en el apartado de familias, la categoria
Foundation Slab y desplegar las familias y tipos con click en el icono *'.
2. Dar Click derecho en el tipo y seleccionar la opcion Type Properties...
3. En el cuadro de dialogo Propiedades de Tipo Duplicar el tipo y nombrar.
4. Una vez Duplicado el tipo, modificar las propiedades:
e Structure: Especifica la composicion de una losa, muro o techo; para

agregar, editar o eliminar alguna de las capas que la componen, hacer click
en Edit para abrir el cuadro de didlogo Edit Assembly.
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Type Properties

Famiy: System Famiy: Foundation Siab

Type: 150mm Foundatin Slab

Type Parameters

Edit Assembly X

Famiy: Foundation Siab
Type: 150mm Foundation Sizb
x Totol thidness:  0.1500

Resistance (R):  0.1434 (MW
Thermal Mass: 21.06k3K

Layers

Function Material Thickness

Core Boundary _ Layers Above Wr 0.0000
Structure [1] Concrete, Cast- 01300 =)

Structural
W3R | “paterial |

Parameter

[T~

Core Boundary  Layers Below Wr 0.0000

Construction
Structure
Default Thick
Graphics

Coarse Scale Fill Pattern

Coorse Scale Fill Color Wl Black R e nsert
Materials and Finishes.

tructural Mater t

Analytical Properties
feat Transfer Coefficier

aQ View: | Section: Modify type Preview >>

e o] o

¢ Insert: Inserta una capa, para editar la capa se debe seleccionar.
e Delete: Elimina una capa.
e Up/ Down: Cambia el orden de las capas.
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e Function: Determina la funcion y prioridad de las capas al unirse
con otro elemento.

Capas:

e Structure [1]: Capa que soporta el resto de la pared, el piso
o el techo.

e Substrate [2]: Material, como madera contrachapada o
panel de yeso, que actla como base para otro material.

e Thermal / Air Layer [3]: Proporciona aislamiento y evita la
penetracion de aire.

¢ Membrane Layer: Una membrana que comunmente evita la
penetracion de vapor de agua. La capa de membrana debe
tener espesor cero.

e Finish 1 [4]: El acabado 1 es tipicamente la capa exterior.

e Finish 2 [5]: El acabado 2 es tipicamente para la capa
interior.

La siguiente ilustracion muestra capas de mayor prioridad
uniéndose antes que las capas de menor prioridad. La capa de
CMU de Prioridad 1 del muro horizontal pasa a través de todas las
capas, hasta que alcanza la capa Stud de Prioridad 1 de la pared
vertical.



Muro Vertical

] Stud - Prionity 1

; Sheathing - Priority 2

Air Space - Prionty 3

i

L

] . Brick - Priority 5
I/ -—— Air Space - Priority 3

; | ] | | | = Insulation - Prionty 3

it Al P A A ——— Core

4—— CMU - Priority 1

T pesoeadaoinadnd  (Core

i

: Muro Horizontal
=3

Consideraciones al aplicar las capas en los elementos:
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e Cuando las capas se unen, la unién se limpia si las 2 capas tienen el mismo
material. Si las 2 capas tienen materiales diferentes, aparece una linea en la

union.

e Cada capa debe tener una funcién asignada para que Revit coincida las capas con

precision.

La siguiente ilustracion muestra cdmo una capa de menor prioridad dentro del nacleo
(Core) pasa a través de capas de mayor prioridad fuera del nucleo (Core). La capa de
aislamiento (Insulation) de la pared horizontal se ha movido dentro del nicleo. La capa
de aislamiento ahora puede pasar a través de cualquier capa fuera del nucleo,

independientemente de su prioridad.

Muro Vertical

— Care
— Core

Stud - Priority 1
Sheathing - Priority 2
Air Space - Priority 3
Birick - Priority 5

Brick - Priarity &

| —

——— Air Space - Priority 3

™ Core

Insulation - Priority 3

—3

—— CMU - Priority 1

= ——— Core

Muro Horizontal



e Material: Para asignar un material a la capa creada.

¢ Thickness: Para determinar el grosor de la capa creada.

e Wraps (Disponible solo para muros): Permite especificar las
preferencias de ajuste de capas en los extremos, como al término
del muro (At Ends) y vanos creados por elementos que lo corten (At
Inserts).

e Structural Material (Disponible para muros y techos): Aplicar
para capas dentro del nucleo del elemento, que necesiten adoptar
las caracteristicas establecidas en la configuracién del material en
el apartado de Physical en el modelo analitico estructural.

e Coarse Scale Fill Pattern: Especifica un patrén de relleno para un
elemento en corte por la vista, con un Nivel de Detalle Coarse.

e Coarse Scale Fill Color: Especifica el color de un patron de relleno para
un elemento en corte por la vista, con un Nivel de Detalle Coarse.

Colocacioén de una Losa de Cimentacién

Las losas de cimentacion son elementos basados en bocetos que contienen cualquier
namero de capas de material segun lo definido por el usuario, la parte superior del objeto
de piso es su referencia, con respecto al nivel en el que se cre6. Como tal, los cambios en
la estructura de un piso afectaran su profundidad hacia abajo del nivel, de manera similar
a como se ajusta el grosor de un muro en relacion con sus lineas de ubicacion (Location
lines).

Level 1 @
| 0

Para colocar una Losa de Cimentacion:

1. Dirigirse a Pestafia Structure - Panel Foundation - Slab =’

2. Especificar un tipo de losa de cimentacion del Selector de Tipo.

3. Dirigirse a Pestafia Modify | Create Floor Boundary - Panel Draw - Boundary
Line [t Boundary Line .

a. Elegir entre cualquiera de las lineas de boceto para definir el contorno de la
losa de cimentacion.

b. Elegir Pick Walls [I: para seleccionar los muros de su modelo.

¢ En la barra de opciones, activar la casilla Extend into wall (to core)

| Extend into wall (to core .
( ) si desea que el borde de la losa se

coloque al nucleo del muro.
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e En la barra de opciones, especificar un desface respecto a la cara
del muro donde se desea colocar el borde de Ilosa.

Offset; | 0.0

4. Especificar la direccion de la losacero con la herramienta Span Direction.
5. Definir pendiente bajo cualquiera de los siguientes métodos:

a. Slope Arrow: Cuando dibuja una flecha de pendiente, puede ingresar
valores para especificar la altura en su cabeza y cola, o un valor de
pendiente, al modificar sus parametros en la Paleta de Propiedades

e Specify: Para configurar una altura en cada extremo de la flecha
(Height at Tail) o indicar una pendiente (Slope).
¢ Level at Tail: Nivel referido en la cola de la flecha.

¢ Height Offset at Tail: Desfase respecto al nivel indicado en Level at
Tail.

e Level at Head: Nivel referido en la cabeza de la flecha.

¢ Height Offset at Head: Desfase respecto al nivel indicado en Level
at Head.

e Slope (Disponible solo si se elige Slope en el pardmetro
Specify): Define los grados de la pendiente.

Properties x Level 1 X = {30} > Section 1 > Section 2
2000.0 2000.0
! o ] [ °
<Sketch> (1) = |
Constraints a
Specty
Level at Tail Default ——
Height Offset at Tail 300.0
Level at Head  Default  —
Height Offset at Head 0.0
Dimensions
Length 3700.0
identity Data &

Design Option Main Mode

b. Parallel Sketch Lines: En el modo de boceto, seleccionar lineas de borde
paralelas y activar la casilla Defines Constant Height en la Paleta de
Propiedades. Después definir los siguientes parametros en la Paleta de
Propiedades:

e Level: Nivel referido en la linea seleccionada.
¢ Offset From Base: Desfase respecto al nivel referido.



6.

c. Defines Slope: En el modo de boceto, seleccionar una sola linea de boceto

y activar la casilla Defines Slope en la Barra de Opciones [ Defines Slope
Una vez activada la casilla definir los siguientes parametros en la Paleta de
Propiedades:

¢ Level: Nivel referido en la linea seleccionada.
¢ Offset From Base: Desfase respecto al nivel referido.
¢ Slope: Define los grados de la pendiente.

Hacer click en Finish para confirmar su colocacion.

Consideraciones de Losas de Cimentacion.

* Las losas de cimentacién solo pueden inclinarse en una direccion.
* No es posible modificar las subelementos de las losas de cimentacién como la
categoria de losas.

¥ #h Add Point

P,
Add Split Line
Modity &P AddSP

Sub Elements £ Pick Supports

Edicion y Colocacion de Bordes de Losas de Cimentacion

Tipo de Familia: Familia de Sistema

Slab Edges es una herramienta que permite crear porciones gruesas de losas ubicadas
tipicamente en los bordes de las losas. Un tipo de borde de losa se compone de una
familia de perfil y una asignacion de material. Es importante que la asignacion de material
del borde de la losa coincida con la del piso al que se aplicara la losa para garantizar la
correcta unién de la geometria.

Ediciéon de un Borde de Losa

1.
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Buscar en el Navegador de Proyectos, en el apartado de familias, la categoria
Floors y desplegar las familias Slab Edge y tipos con click en el icono .

Dar Click derecho en el tipo y seleccionar la opcion Type Properties...

En el cuadro de dialogo Propiedades de Tipo Duplicar el tipo y nombrar.

Una vez Duplicado el tipo, modificar las propiedades:

e Profile: Para elegir la forma del perfil para el borde de la losa. Seleccione
de una lista de perfiles predefinidos o cree su propio perfil utilizando la
plantilla profile-hosting.rft.

e Material: Especifica la apariencia del borde de losa.



Colocacioén de Borde de Losa

Para colocar un Borde de Losa:

Dirigirse a Pestafia Structure - Panel Foundation - Floor Slab Edge ~
Especificar un tipo de borde de losa del Selector de Tipo.

Seleccionar borde de la losa donde se colocara.

Especificar en la Paleta de Propiedades:

PR

o Vertical Profile Offset: Mueve el borde de la losa por encima o por debajo
del borde en el que lo cred.

e Horizontal Profile Offset: Mueve el borde de la losa hacia adelante o
hacia atras desde el borde en el que lo creé.

¢ Angle: Gira el borde de la losa al angulo deseado.
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Capitulo 5

Columnas Estructurales

Las Columnas Estructurales traen consigo el modelo analitico que se requiere al vincular
el modelo con un software de Analisis estructural, como Robot Structural Analysis.

Structural Column

Architectural Column

Ademas, las columnas no estructurales no alojaran ninguna carga ni soportardn otros
componentes estructurales, por lo tanto, las columnas arquitecténicas no deben usarse en
un modelo estructural.

Creacion y Colocaciéon de Columnas Estructurales

Creacion de Columnas Estructurales

Tipo de Familia: Familia de Componente (Cargable).
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o 0

Hacer Click en la Pestafia File > Opcion New > Family

Elegir la plantilla con el nombre “Metric Structural Column” y hacer click en Open.
Definir la ubicacion del punto de insercion en planta y elevacion.

Crear los planos de referencia con la herramienta ubicada en la Pestafia Create ->

Panel Datum - Reference Plane. L}[ :

Crear o identificar los parametros necesarios para controlar la familia.

Crear una relacion entre los parametros y los planos de referencia por medio de
una cota:

Crear la geometria necesaria con las herramientas de Extrusion, Blend, Revolve,
Sweep y Swept Blend, y anclar su boceto o la geometria misma a los planos de
referencia. Incluyendo a los niveles (superior / Inferior)



_________ L. _Upper Ref Level
| 4000
| -
| i Lower Ref. Level "
0
PLANTA ALZADO

8. Asignar un material a la geometria generada:
9. Definir material para el comportamiento en modelo (Material for model Behavior):
o
ol

;,sl
5

& o

Colocacioéon de Columnas Estructurales

Para colocar las columnas estructurales:

1. Dirigirse a Pestafia Structure - Panel Structure - Column 0
2. En la Paleta de Propiedades seleccionar el tipo de columna desde el Selector de
Tipos.

Nota: En caso de no tener cargada la familia que se necesita, se puede cargar

1

Load

desde la Pestafia Modify - Panel Mode = Load Family =™y
3. Para colocar la familia de Columna Estructural:
a. Colocacién manual de forma vertical:

i. Elegir en la Pestafia Modify | Place Structural Column - Panel
Placement - Vertical Column.
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[[] Rotate after placement

Nota:

opciones

NN

WVertical | Slanted
Column| Column

Placement

Definir en la Barra de Opciones:

Level: Level 1 v Depth: v Level1 v 2500.0

Level 2

Rotate after placement: Seleccionar esta opcion para rotar
la columna inmediatamente después de colocarla.

Level 2
Unconnected

Level. (Solo vistas 3D): Seleccionar un nivel para la base
de la columna. Para las vistas de planta, el nivel de la vista
es el nivel base de la columna.

Depth / Height: Seleccionar Depth para dibujar la columna
hacia abajo a partir de su base. Seleccionar Height para
dibujar la columna hacia arriba desde su base.

Level / Unconnected: Seleccionar un nivel para la parte
superior de la columna, o seleccionar No conectada
(Unconnected) y especificar la altura de la columna.

Hacer click en el area de dibujo donde se ubicaré la columna.
Si se activé la casilla de Rotate after placement, definir angulo de
rotacion de forma manual o utilizar la casilla de Angle en la barra de

Angle:| |

Mientras se colocan las columnas se puede utilizar la barra

espaciadora para cambiar la orientacién de la columna. Cada vez que se
pulse la barra espaciadora, el componente rotara para alinearse con ejes y
en caso de no haber ejes, la columna se rotara 90 grados.



‘*

i
b. Colocaciéon manual de forma inclinada.

i. Elegir en la Pestafia Modify | Place Structural Column -> Panel
Placement > Slanted Column.

U1

Yertical | Slanted
Column | Column

Placement

ii. Definir en la Barra de Opciones:

1stClick: LevelLi ~ | 0.0 ‘ 2nd Click: Ceiling ~ | 0.0 [13D Snapping
ﬁ-

Foundation Foundation
FOUNDATION-2700 FOUNDATION-2700
Level 1 Level 1

Level 2 Level 2

Level Lower Level Lower

Ref Beam system Ref Beam system
Roof Level Roof Level

Top of Parapet Top of Parapet
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e 1st Click: Seleccionar el nivel para el punto de inicio de la
columna. De ser necesario especificar un desfase respecto
al nivel especificado y la columna en el cuadro de texto.

e 2nd Click: Seleccionar el nivel para el punto final de la
columna. De ser necesario especificar un desfase respecto
al nivel especificado y la columna en el cuadro de texto.

e 3D Snapping: Activar casilla si desea que uno o ambos
extremos de la columna se ajusten a elementos previamente
colocados, Este método de colocacion proporciona precision
cuando se coloca en secciones, elevaciones o vistas 3D.

ii. Hacer el primer y segundo click en el area de dibujo donde se
ubicara la columna.

Nota: Si se coloca la columna inclinada en una seccion o elevacion
se abrird una ventana nueva donde se tiene que especificar el plano
de trabajo (Work Plane) donde se desea colocar la columna

Work Plane *

Current Work Plane
Mame:
<nong:

Show Dissodate

Specify a new Work Plane

(O Name <none v
(®) Pick a plane

(_) Pick a line and use the work plane it was sketched in

Una vez especificado el plano de trabajo permitira hacer el primer y
segundo click en el area de dibujo.

iv. Especificar en la Paleta de Propiedades - Grupo de parametros
Constraints:

e Column Style: Define cdmo la columna se ajusta al modelo.

Column Style Slanted - Angle Dnven ﬂ

Slanted - End Point Driven




a. Slanted-Angle: Este estilo permite controlar la

inclinacion de la columna por medio de un &ngulo fijo,
manteniendo el mismo cuando se cambia la posicién
de los componentes enlazados a la columna.
Ej. La columna esta enlazada en la parte superior
con una losa, al cambiar el nivel de la losa la
columna se movera con ella respetando el angulo de
inclinacion de 50°.

33Zm

248m

Level 2

Level 2 "
3000

3000 °

Laval:) ‘i Level:) "\"

DESPUES

b. Slanted-End Point Driven: Este estilo permite

mantener la posicion de los extremos unidos cuando
se cambia la posicibn de los componentes
enlazados.
Ej. La columna esta enlazada en la parte superior
con una losa, al cambiar el nivel de la losa la
columna se movera con ella respetando la relacion
de sus puntos de control finales.

248m

248m

Level 2 :t Level 2 g~
a;c.;oo ‘_i o o ‘j

3000

Level:) !'\ Le\rel10 "

DESPUES
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¢ Move Top With Grids: El punto de control final superior de
la columna se mueve cuando se mueve un eje que lo
intercepta. Los ejes que pasan a través del punto de control
final superior de la columna establecen una relacién con la
columna. Cuando se mueve el eje, el punto de control final
superior de la columna se movera para mantener la relacion.
Las columnas se pueden mover independientemente de los
ejes al desactivar la casilla.

e Move Base With Grids: El punto de control final inferior de
la columna se mueve cuando se mueve un eje que lo
intercepta. Los ejes que pasan a través del punto de control
final inferior de la columna establecen una relacion con la
columna. Cuando se mueve el eje, el punto de control final
inferior de la columna se movera para mantener la relacion.
Las columnas se pueden mover independientemente de los
ejes al desactivar la casilla.

o Cross-Section Rotation: Al presionar la barra espaciadora
la columna seleccionada rotara 90° alrededor de su centro
en el sentido de las agujas del reloj. Para realizar ajustes
mas finitos a esta rotacién en columnas inclinadas, puede
editar esta propiedad.

v. Especificar en la Paleta de Propiedades = Grupo de parametros
Construction:
En caso de que las columnas inclinadas no estén enlazadas a
ninglin componente, se puede cortar 0 ajustar la geometria de la
columna por medio de la herramienta Cut Style.

»

Construction
[ Base Cut Style lPerpendicular
Base Extension 0.0

[ Top Cut Style |

Top Extension Erpenc
Horizontal
\Vertical




® ®

Level 2
3000 Q

Level :J @

|PERPENDICULAR| HORIZONTAL | VERTICAL

En caso de que las columnas inclinadas estén enlazadas a un
componente, se puede cortar 0 ajustar la geometria de la columna
por medio de la herramienta Attachment Justification.

Construction S
Base Geometry Alignment -Top of Beam
Attachment Justification At Base | Minimum Intersection
Offset From Attachment At Base 12.7

Top Geometry Alignment Bottom of Beam |
I Attachment Justification At Top |Gty v
Offset From Attachment At Top
Intersect Column Midline
Maximum Intersection
angent

_Level2
3000

Level 1
g
MINIMUM INTERSECT MAXIMUM TANGENT
INTERSECTION COLUMN INTERSECTION
MIDLINE
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c. Colocacion en interseccion de ejes.

Elegir en la Pestafia Modify | Place Structural Column - Panel
Multiple > At Grids.2H
Seleccionar los ejes donde se colocaran las columnas. (Se mostrara
una previsualizacion de la columna que se insertarda como se
muestra en la imagen).

}] 290m | 310m | 3.00m | 3.00m | 300m | 3.00m
|

3.00m
e
_"

\

!

3.00m

r - — — f —

Presionar la barra espaciadora para rotar las columnas que se estan

creando.

iv. Hacer click en Finish % para confirmar su colocacion.

d. -Colocacién dentro de columnas arquitectonicas.

Elegir en la Pestafia Modify | Place Structural Column -> Panel

Multiple > At Columns. I~

Seleccionar las columnas arquitecténicas donde se colocaran las

columnas estructurales. (Se mostrara una previsualizacién de la
columna que se insertard)

Hacer click en Finish # para confirmar su colocacion.




Herramientas de ajuste manual

Las columnas inclinadas incorporan controles de arrastre y cambio de tamafio para
modificaciones manuales.

1. Controles de Flecha vertical: Los controles de flecha vertical aparecen como
flechas azules en cualquier extremo de la columna inclinada controlada por el
punto final. Arrastre estos controles para ajustar la elevacion de la parte superior o
la base de la columna.

Estos controladores estan disponibles cuando la columna tiene la propiedad de
Column Style en Slanted — End Point Driven y pueden desaparecer cuando la
columna esta enlazada a un componente como vigas y losas 0 a un plano de
referencia.

2. Controles de Punto: Los controles de punto aparecen como un punto azul en
cualquier extremo de la columna. Arrastre estos controles para ajustar la posicion
de la parte superior o base de la columna.
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3. Controles de Texto: Los controladores de texto ajustan de forma directa el
parametro de desfase. Nos permite ingresar un valor manualmente.

Los controles de texto se desactivan cuando la columna esta enlazada a un
componente como vigas y losas o a un plano de referencia.

Consideraciones y recomendaciones de Columnas Estructurales

Consideraciones:

e Al colocar una columna, es importante tener en cuenta la direccion de la columna,
ya sea profundidad o altura (hacia abajo desde el nivel actual o hacia arriba desde
el nivel actual).

e Es importante, cuando sea posible, colocar columnas en ejes y niveles. Esto
permitira que las columnas se muevan con los ejes y aumente / disminuya la altura
a medida que se modifiquen los niveles.

Recomendaciones:

e Las columnas, como con todos los demas elementos estructurales, deben
modelarse como cabria esperar que se construyan en el "mundo real", es decir, no
construiria una columna desde la parte superior de los cimientos hasta la parte

inferior del techo, por lo tanto, no deberia ser modelado de esta manera en su
proyecto en Revit.
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Capitulo 6

Trabes

Existe una biblioteca completa de Vigas de Acero, Madera y Concreto en tamafnos
imperiales y métricos. Los usuarios también pueden crear familias de vigas
personalizadas segun sea necesario. Los marcos estructurales se pueden crear utilizando
los comandos de Sistema de Viga (Beam System), Armadura (Truss), Contraventeo
(Brace) y Viga (Beam). El sistema de vigas y el comando de armadura crearan un grupo
de componentes de vigas y es posible administrar el modelo analitico de cada
componente incluido dentro de ese grupo. Se puede acceder a estos comandos desde la
Pestafa Structure - Panel Structure.

m Architecture  Structure  Steel  Systems  Insert

b |40 [ & |8 E (I

Modify | Bearn| Wall Colurnn  Floor | Truss Brace Beam
" - Systern

Select = Structure u

Creacion y Colocacién de Trabes
Creacion de Trabes
Tipo de Familia: Familia de Componente (Cargable).

1. Hacer Click en la Pestafia File &> Opcion New > Family

2. Elegir la plantilla con el nombre “Metric Structural Framing- Beams and Braces” y
hacer click en Open.

3. Definir la ubicacién del punto de insercion en planta y elevacion.

4. Crear los planos de referencia con la herramienta ubicada en la Pestafia Create -

5

Nota: La plantilla Structural Framing cuenta con planos de referencia que nos
ayudan a la creacion de la geometria.

Panel Datum - Reference Plane.

Leagth = 3000
t

|
|
1

Planos de'referencia
para distdncia total.
I

para gepmetria

[

[

[

I

[ [

: \ Planosde:referencia /
[
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5. Crear o identificar los pardmetros necesarios para controlar la familia.

6. Crear una relacion entre los pardmetros y los planos de referencia por medio de
una cota:

7. Crear la geometria necesaria con las herramientas de Extrusion, Blend, Revolve,
Sweep y Swept Blend, y anclar su boceto o la geometria misma a los planos de
referencia. Incluyendo Stick Symbol, Member (Left / Right) y Left /Right mostrados
en la imagen anterior.

\
Length = 3000

EQ EQ

&

ALZADO PLANTA

8. Asignar un material a la geometria generada:
9. Definir material para el comportamiento en modelo (Material for model Behavior):




Colocacion de Trabes

Para colocar una familia de Trabe:

1. Dirigirse a Pestafia Structure - Panel Structure - Beam a4
2. En la Paleta de Propiedades seleccionar el tipo de viga desde el Selector de Tipos.
Nota: En caso de no tener cargada la familia que se necesita, se puede cargar

1

Load

desde la Pestafia Modify > Panel Mode - Load Family fmilv
3. Para colocar la familia de Trabe:
a. De forma individual:
i. Definir en la Pestafia Modify - Panel Draw la linea de boceto

deseada.
ii. Definir en la Barra de Opciones:

Placement Plane: Level : Foundatic v Structural Usage: i [] Chain

<Automatic>
Level : Foundation Girder

Level : FOUNDATION-2700 Horizontal Bracing
Level : Level 1

Level : Level 2

Level : Level Lower

Level : Ref Beam system
Level : Roof Level

Level : Top of Parapet
PFC-Parallel Flange Channels

¢ Placement Plane: Define el nivel donde se ubicara la viga.
En una vista en planta, todos los niveles y planos de
referencia horizontales nombrados aparecen en esta lista.
En una vista 3D, esta lista también muestra ejes para ayudar
a restringir la colocacion de las vigas.

e Structural Usage: Es una forma de categorizar diferentes
tipos de elementos, también es util para filtrar tablas de
cuantificacion o controlar la visibilidad. Igualmente es
informacion relevante cuando el modelo estructural se
exporta a un software de analisis estructural. La mejor
practica es dejar este apartado en "Automatico”

La herramienta contempla cinco usos estructurales para las trabes:

Girder Trabe Principal

Joist Trabe Secundaria

Purlin Largueros

Horizontal Bracing Contraventeo Horizontal
Other Uso definido por el usuario
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Para la colocacion automética, el programa define el uso estructural
basado en los elementos que conectan con la trabe.

Columna | Contraventeo | Contraventeo | Girder | Joist Purlin | Other
Horizontal

Muro G @) HB G J P 0]
Columna |G O HB G J P O
Brace O O O O O O
Horizontal HB HB HB HB O
Bracing

Girder J J P O
Joist P P O
Purlin P O
Other O
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3D Snapping: Activar casilla si desea que uno o ambos
extremos de la trabe se ajusten a elementos previamente
colocados, Este método de colocacion proporciona precision
cuando se coloca en secciones, elevaciones o vistas 3D.
Chain: Esta herramienta permite colocar trabes de forma
sucesiva. El segundo clic al colocar una trabe determinara el
inicio de la siguiente y asi sucesivamente. Pulsar “Esc” para
finalizar la colocacion de trabes en cadena.

Hacer el primer click para el punto inicial y segundo click para el
punto final de la trabe en el area de dibujo donde se ubicara.

Nota 1: Antes de dar el segundo clic del punto final, la herramienta
nos permite ingresar un valor numérico para la longitud de la viga. El
valor se puede asignar desde el teclado numérico.

3000

8




Nota 2: Si el modelo cuenta con otros componentes estructurales
(muros y columnas) el cursor se fuerza hacia estos componentes.
Este forzado de cursor también ocurre en ejes y en la interseccion de

ejes.

"2 .| Endpaint

COLUMNA

b. Colocacién en gjes.

-,
— — —

:: I i
Mearsst Intersection
| |

i. Elegir en la Pestafia Modify | Place Beam - Panel Multiple - On

Grids =

ii. Seleccione el eje en el cual se colocara a lo largo una trabe.

Nota: Se generardn automaticamente entre todas las columnas,
muros y trabes.

iii. Hacer click en Finish % para confirmar su colocacion.

Columnas

Trabes
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Propiedades de Trabes

La elevaciébn de las trabes se puede modificar de manera paramétrica desde las
siguientes formas:

1. Paleta de Propiedades > Grupo de Parametros Structural > Start / End
Attachment Type

Properties X

M_Concrete-Rectangular Beam

400 x 800mm
Structural Framing (Girder) (1) v Edit Type
Structural A A
Cut Length 41941
Structural Usage Girder

Start Attachment Type End Elevation

End Attachment Type ' » o i]
Enable Analytical Model {Distance

"Rebar Cover ‘-.fcp.Favc.e [ End Elevatio

Rebar Cover - Bottom Fa...

Rebar Cover - Other Faces :Rebar Cover 1 <25 mm>

Este parametro da la oportunidad de escoger entre dos opciones: End Elevation (por
defecto) y Distance.

e End Elevation: Orienta los extremos de la trabe hacia la elevacién en que se
ha modelado la trabe.
Ej. La trabe modelada esta conectada a las columnas y al cambiar la elevacion
de las columnas la trabe mantiene su elevacion en los extremos de forma
independiente.

‘ Level 2 G Level 2 @
B 4000 4000

Level :] ‘\;

- . . .‘r'_ Level1n G
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e Distance: Orienta los extremos de la trabe a la ubicacion de la union de las
columnas.
Ej. La trabe modelada esta conectada a las columnas y al cambiar la elevacién
de las columnas la trabe movera su elevacién en los extremos junto con las
columnas.

Level 2 Sl Level2 g~
4000 ‘\; 4000 &

Level :J \‘;

A | . '_1-_ Level:] G

2. También se puede modificar con la linea de ubicacion, la linea de ubicacién
(Location Line) se puede visualizar en todas las vistas en todo momento solo se
debe encender desde la pestafia Visibility Graphics.

Para editar la linea de ubicacidon es necesario utilizar las herramientas en la Paleta
de Propiedades - Grupo de Parametros Geometric Position

Properties X

M_Concrete-Rectangular Beam

400 x 800mm -
Structural Framing (Girder) (1) v Edit Type
Geometric Position 2 A
yz Justification - Uniform
ylustificaion ~ [Origin
yOffsetValue G ————
z Justification fTop ,
e T R
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o Justificacion en Y: Este parametro da la posibilidad de modificar la posicion
de la geometria en el eje Y, dando cuatro posibilidades de posicion: Origin,
Left, Center y Right.

ORIGIN / CENTER LEFT RIGHT

Nota: La distancia que tiene de desfase con respecto a la linea de ubicacién va a
ser “0.00” por defecto, este valor se puede modificar a cualquier valor numérico
con el parametro de y Offset Value.

e Justificacion en Z: Este pardmetro da la posibilidad de modificar la posicion
de la geometria en el eje Z, dando cuatro posibilidades de posicion: Origin,
Top, Center y Bottom.

ORIGIN / CENTER TOP BOTTOM

Level 2 " . _Level 2 " _Level 2
':. . 3000 -i‘ . 3000 3000 P

Nota: La distancia que tiene de desfase con respecto a la linea de ubicacién va a
ser “0.00” por defecto, este valor se puede modificar a cualquier valor numérico
con el pardmetro de Z Offset Value.
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Colocacioén de Sistema de Trabes

Para crear un sistema de trabes, la herramienta permite colocarla de manera automatica y
dibujo por boceto. Los parametros de sistema de trabes se adaptan a cambios en el

disefio. Si cambia la ubicacion de una columna, los pardmetros de sistema de trabes
reflejardn el cambio autométicamente.

Sistema de Trabes Automatico
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Se deben cumplir con las condiciones siguientes:

e El sistema de trabes automatico debe de ser creado en una vista en planta.
e Se debe contar con elementos de soporte (muros, columnas y trabes) en un bucle

cerrado.

Procedimiento:

i. Escoger en la Pestafia Structure -> Panel Structure - Beam
System. |]]]]] Bearn Systemn

ii. Elegir en la Pestafia Modify | Place Structural Beam System -

Automatic

Panel Beam System - Automatic Beam System [mésen

iii.  Definir en la barra de opciones:

e Beam Type: Tipo de trabe que usara el sistema.

¢ Justification: Posicion que tendréa la trabe con respecto a la linea
de ubicacion.

e Layout Rule: Regla de colocacion que tendré el sistema.

Estos pardametros también se encontraran en la Paleta de propiedades bajo
el Grupo de Parametros Pattern.

Modify | Place Structural Beam System Beam Type: 300x600mm  ~ Justfication: Center v LayoutRule: Fixed Distance ~ | 1000.0 B30 | [ Wals Define Siope

Tag Style:
Properties x 5001 - Title Sheet evel 2 x

Structural Beam System
Structural Framing System

Structursl Beam Systems (1) B Edit Type
Constraints 2
30 TN
Elevation from Level 00 (A

[Pattern B
Layout Rule Fored Distance
Fixed Spacing 10000

Justification Center
Beam Type M_Concrete-Rectangular B.
Identity Data 2




iv.  Seleccionar el tablero donde se colocara el sistema de manera
automatica.

Nota: Si el cursor se coloca sobre un componente dentro del bucle
que este orientado horizontalmente, todas las vigas del sistema se

orientaran en esa direccion; mismo caso si el cursor se coloca sobre
un elemento vertical.

ORIENTACION VERTICAL ORIENTACION HORIZONTAL

v. Hacer click para finalizar el comando.
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Sistema de Trabes por Sketch
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Consideraciones:

No es necesario contar con un bucle cerrado de componentes.
Esta opcion es ideal para ajustar el sistema a elementos curvos.

Procedimiento:

1.

ok

6.

Escoger en la Pestafa Structure - Panel Structure > Beam System.
H]]]] Beam System

Elegir en la Pestafia Modify | Place Structural Beam System -> Panel Beam

il
System > Sketch Beam System :enssen

Definir en la Paleta de Propiedades el tipo de trabe que se colocara, posicién y
regla de colocacién como se hizo anteriormente con el modelado automético:
Dibujar o seleccionar las lineas que definirdn el contorno del sistema de trabes.
Definir la direccion de las trabes con el comando Beam Direction

Hacer click en Finish % para confirmar su colocacion.



Sistema de Trabes Inclinado
Los sistemas de vigas pueden ajustarse a diferentes inclinaciones de componentes.

1. Activar el parametro “3D” en la Paleta de Propiedades

Properties X

Structural Beam System
Structural Framing System

Structural Beam Systems v Laé Edit Type
Constraints A A
| EC (%] ]

Elevation from Level 0.0000

2. Dibujar su boceto con la Herramienta Pick Supports i .

Para identificar que nuestro sistema de trabes sera inclinado una nueva simbologia
debe mostrarse como en la siguiente imagen:

3. Hacer click en Finish % para confirmar su colocacion.

106



Contraventeos

Los contraventeos son miembros diagonales conectados a trabes y columnas. Puede
afadir contraventeos en vistas de plano o en vistas de alzado.

Los contraventeos se enlazan ellas mismas a trabes y columnas, y se ajustan
paramétricamente a los cambios que se dan en el disefio de la construccién. Cuando
estan enlazadas a una trabe, se puede especificar el tipo de enlace, la distancia o la
proporcion. También se puede indicar el extremo del elemento con referencia respecto al
cual se establece la distancia o la proporcion; si el extremo esta enlazado a una columna
0 a un muro, se puede definir el nivel y el desfase de la altura del punto.

Colocacion de Contraventeos

Los contraventeos se pueden copiar, mover, reflejar y rotar fuera del plano vertical en que
se hayan creado. Estas operaciones se realizan en vistas de plano y 3D.

Nota: Los contraventeos se pueden colocar en vitas en planta y en alzados/secciones.
Estos contraventeos trabajan con las familias de Structural Framing.

Para colocar una familia de Cotraventeo:

1. Dirigirse a Pestafia Structure - Panel Structure > Brace =
2. En la Paleta de Propiedades seleccionar el tipo de viga desde el Selector de Tipos.
Nota: En caso de no tener cargada la familia que se necesita, se puede cargar

1

Load

desde la Pestafia Modify - Panel Mode - Load Family femit
3. Para colocar la familia de Contraventeo:
a. En una vista en planta:
i. Definir en la Pestafia Modify - Panel Draw la linea de boceto

deseada.
ii. Definir en la Barra de Opciones:

Start: Level Low v | 0.0 End: Level1 ~ | 0.0 (13D Snapping

Foundation Foundation
FOUNDATION-2700 FOUNDATION-2700
Level 1 Level 1

Level 2 Level 2

Level Lower Level Lower

Ref Beam system Ref Beam system
Roof Level Roof Level

Top of Parapet Top of Parapet

Esta barra de opciones permite personalizar la altura de referencia que tendrd el punto
inicial (Start) y el punto final (End) del contraventeo. Por defecto estos valores estaran
referenciados al nivel con un desfase de cero.
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iii. Dibujar punto inicial y punto final del contraventeo.

900.0

@i

b. En una vista de alzado:

i.  Definir el plano de trabajo donde se colocara en el cuadro de dialogo
Work Plane.

Work Plane X

Current Work Plane
Mame:
<none>

Show Dissociate

Specify a new Work Flane

(®) Name <none > ~

(O Pick a plane Grid :
. . Grid :
(O Pick aline and use | -
Grid :
Grid :
Grid :
Grid :
Grid :
Grid :
Grid :
Grid :
Grid :
Grid :
Grid :
Grid :
Grid ;
Level : Ceiling

Level : Foundation

Level : FOUNDATION-2700
Level : Level 1

Level : Level 2

Level : Level Lower

Level : Ref Beam system
Level : Roof Level

Level : Top of Parapet
Part

HIOTMOOmI 0o R

ii.  Dibujar punto inicial y punto final del contraventeo.
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4. Finalizar el comando.

Modificacion de Contraventeos

Con el comando Brace usamos trabes estructurales para su creacion, por lo tanto,
tenemos las mismas opciones para modificar sus propiedades, como las siguientes:

e Justificacion de Geometria: Los contraventeos tienen pardmetros de justificacion
de posicion, lo cual los hard cambiar con respecto a la linea de ubicacion del
contraventeo.

e Uso estructural: Al crear un contraventeo este cuenta con un uso estructural
definido como Other, este se puede visualizar en la paleta de propiedades al

seleccionar el contraventeo. Este valor se puede cambiar por dos opciones que
vienen definidos en la herramienta:

Properties X
~

-

. M_Concrete-Rectangular Beam 4
300 x 600mm

Structural Framing (Other) (1) ~ E’Eg Edit Type
Structural 2 A
Cut Length ! 5 ]

[ structuralUsage
Start Attachment Level R... {Vertical Bracing ‘ _

" Start Attachment Elevation{Kicker Bracin i Kicker Bracing Barra de refuerzo

a- i Vertical Bracing | Contraventeo Vertical

" Rebar Cover - Other Faces |Rebar Cover 1 <35 mm>
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Recomendaciones de Trabes
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La estructura, como con todos los demas elementos estructurales, debe modelarse
como se esperaria que se construyeran en el 'mundo real', es decir, no esperaria
que se fabricara una viga de acero de 20 metros de largo, por lo tanto, no debe
modelarse de esta manera en el proyecto de Revit.

Revisar las advertencias de Revit con frecuencia cuando se ajuste manualmente
los miembros de la estructura. Los ajustes manuales pueden provocar
involuntariamente que los miembros estructurales estén ligeramente fuera del eje.
Esta advertencia puede afectar el rendimiento del modelo.



Muros Estructurales

Capitulo 7

Los muros estructurales contienen informacion analitica que Revit y otros programas de
analisis estructural pueden utilizar para completar el proceso de disefio. Los muros
estructurales también contienen un elemento analitico que no existe en los muros
arquitecténicos.

Edicion y Colocacion de Muros Estructurales

Edicién de un Muro Estructural

Tipo de Familia: Familia de Sistema

1.

2.
3.
4
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Buscar en el Navegador de Proyectos, en el apartado de familias, la categoria
Wallls y desplegar las familias y tipos con click en el icono ¥,

Dar Click derecho en el tipo y seleccionar la opcion Type Properties...

En el cuadro de didlogo Propiedades de Tipo Duplicar el tipo y nombrar.

Una vez Duplicado el tipo, modificar las propiedades:

e Structure: Especifica la composicion de una losa, muro o techo; para
agregar, editar o eliminar alguna de las capas que la componen, hacer click
en Edit para abrir el cuadro de dialogo Edit Assembly. Dentro se
encuentran las siguientes herramientas:

Insert: Inserta una capa, para editar la capa se debe seleccionar.
Delete: Elimina una capa.

Up / Down: Cambia el orden de las capas.

Function: Determina la funcién y prioridad de las capas al unirse

con otro elemento.

Capas:

Structure [1]: Capa que soporta el resto de la pared, el piso
o el techo.

Substrate [2]: Material, como madera contrachapada o
panel de yeso, que actla como base para otro material.
Thermal / Air Layer [3]: Proporciona aislamiento y evita la
penetracion de aire.

Membrane Layer: Una membrana que comiUnmente evita la
penetracion de vapor de agua. La capa de membrana debe
tener espesor cero.

Finish 1 [4]: El acabado 1 es tipicamente la capa exterior.
Finish 2 [5]: El acabado 2 es tipicamente para la capa
interior.

La siguiente ilustracion muestra capas de mayor prioridad
uniéndose antes que las capas de menor prioridad. La capa de
CMU de Prioridad 1 del muro horizontal pasa a través de todas las



capas, hasta que alcanza la capa Stud de Prioridad 1 de la pared

vertical.
Core
\r rCurE
I |
I |
I |
I |

i

Muro Vertical

Stud - Priority 1
Sheathing - Prionty 2
Air Space - Prionty 3

. “.. “§— Bnck - Priority 5

| — -4—— Air Space - Prority 3
; —] =] Insulation - Prionty 3

s e ——— Core

“—— CMU - Priority 1

e e —— Core

rj Muro Horizontal

Consideraciones al aplicar las capas en los elementos:

e Cuando las capas se unen, la union se limpia si las 2 capas tienen el mismo
material. Si las 2 capas tienen materiales diferentes, aparece una linea en la
union.

e Cada capa debe tener una funcion asignada para que Revit coincida las capas con
precision.
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La siguiente ilustracion muestra como una capa de menor prioridad dentro del nucleo
(Core) pasa a través de capas de mayor prioridad fuera del nicleo (Core). La capa de
aislamiento (Insulation) de la pared horizontal se ha movido dentro del nucleo. La capa
de aislamiento ahora puede pasar a través de cualquier capa fuera del nucleo,
independientemente de su prioridad.

Muro Vertical ~Core

r Core
Stud - Priority 1
Sheathing - Priority 2
Air Space - Priority 3
Brick - Priority &
Brick - Priority &
I/ —— Air Space - Priority 3

T Core
Insulation - Priority 3

—— CMU - Priority 1

=3 ——— Core

Muro Horizontal

2

e Material: Para asignar un material a la capa creada.

¢ Thickness: Para determinar el grosor de la capa creada.

e Wraps (Disponible solo para muros): Permite especificar las
preferencias de ajuste de capas en los extremos, como al término
del muro (At Ends) y vanos creados por elementos que lo corten (At
Inserts).

¢ Structural Material (Disponible para muros y techos): Aplicar
para capas dentro del nucleo del elemento, que necesiten adoptar
las caracteristicas establecidas en la configuracion del material en
el apartado de Physical en el modelo analitico estructural.

Layers

EXTERIOR SIDE
Function [ Material [ Thickness [ Wrps [ Structural Material | A
[T [Finish 114] Wall Texture, Orange Peel 5.0 =
[2 [substrate [2] Underground Walls 150 %]
T Core Boundary Layers Above Wrap 0.0
[ f5tructure (1] v| CL Concrete_panels 280.0 %]
|5 | Core Boundary Layers Below Wrap 0.0
3 Substrate [2] Underground Walls 15.0 %]
anm;hZIS] Wall Texture, Orange Peel 5.0 (%]

INTERIOR SIDE

nsert

e Coarse Scale Fill Pattern: Especifica un patrén de relleno para un
elemento en corte por la vista, con un Nivel de Detalle Coarse.

e Coarse Scale Fill Color: Especifica el color de un patrén de relleno para
un elemento en corte por la vista, con un Nivel de Detalle Coarse.
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Colocaciéon de un Muro Estructural

Los muros estructurales se crean utilizando el comando Wall: Structural de la Pestafa
Structure en el Ribbon. Este comando también esté disponible en la pestafia Architecture.

Al seleccionar un muro, es facil determinar si el muro es un elemento arquitecténico o
estructural observando los parametros disponibles en la Paleta de Propiedades.

El muro arquitectonico tiene la casilla de verificacion “Structural” desmarcada en el grupo
de pardmetros Structural e incluye menos propiedades:

Structural A Structural 2

Structural 5 Structural ]

Enable Analytical Model 1 Enable Analytical Model || |

Structural Usége ;Béaring Structural Usage Non-bearing

Rebar Cover - Exterior Face Rebar Cover 1 <25 mm>

Rebar Cover - Interior Face: Rebar Cover 1 <25 mm>

Rebar Cover - Other Faces Rebar Cover 1 <25 mm>

MURO ESTRUCTURAL MURO ARQUITECTONICO

Nota: La categoria de ambos muros es la mismay se llama “Walls".

Properties X
Basic Wall -
CL.wW1

Walls (1) « |5 Edit Type

Constraints A A

Location Line ‘Wall Centerline P

Base Constraint Level Lower P

Base Offset 0.0

Base is Attached i

Base Extension Distance

Top Constraint Unconnected

‘Unconnected Height' 140000 o B
Top Offset i-1000.0
Top ttached

'Room Bounding
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Para colocar Muros estructurales:

1. Dirigirse a Pestafia Structure - Panel Structure - Wall Wy

2. En la Paleta de Propiedades seleccionar el tipo de muro desde el Selector de
Tipos.

3. Dirigirse a Pestafia Modify | Place Structural Wall > Panel Draw - Elegir entre
cualquiera de las lineas de boceto para definir el perimetro de muros o muro.

4. Definir en la Barra de Opciones:

Depth: ~ Uncont ~ | 2000.0 Location Line Wall Centerline ~ M chain  Offset:| 0.0 [ Radius: 0 Join Status: Allow ~

Depth: Level 1

Height: Level 2 Core Centerline Disallow
[ Finish Face: Exterior

Finish Face: Interior
Core Face: Exterior
Core Face: Interior

o Depth / Height: Seleccionar Depth para dibujar el muro hacia abajo a partir
de su base. Seleccionar Height para dibujar el muro hacia arriba desde su
base.

¢ Level / Unconnected: Seleccionar un nivel para la parte superior del muro,
o seleccionar No conectado (Unconnected) y especificar la altura al muro.

e Location line: Seleccionar qué plano vertical del muro se desea alinear
con el cursor mientras se dibuja el sketch.

e Chain: Seleccionar esta opciéon para dibujar una serie de segmentos de
muro conectados en sus puntos finales.

o Offset: Opcionalmente, ingresar una distancia para especificar qué tan
lejos se desplazara la linea de ubicacion del muro desde la posicion del
cursor o desde una linea o cara seleccionada.

e Join Status: Activar herramienta para crear automaticamente una unién
donde los muros se cruzan. Desactivar para evitar que los muros se unan
cuando se encuentran.

5. Hacer el primer click en el area de dibujo donde iniciara el muro y el segundo click
para indicar el término de este.
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Modificaciéon de un Perfil de Muro Estructural

Si el disefio requiere una forma diferente de perfil o aberturas en el muro, se puede editar
el perfil de elevacion del muro en una vista en seccion, alzado o una vista en 3D.

Para editar el Perfil del Muro:

1. Seleccionar el Muro en el area de dibujo e ir a la Pestafia Modify | Walls - Panel
Mode - Edit Profile.

Nota: Si la vista activa es una vista en planta, aparece el cuadro de dialogo “Go To
View”, que solicita seleccionar una vista de elevacion o seccion adecuada.

Cuando se abre una vista adecuada, el perfil del muro se muestra en lineas de modelo
magenta.

-

2. Dirigirse a Pestafia Modify | Walls > Edit Profile - Panel Draw - Elegir entre
cualquiera de las lineas de boceto para definir el perimetro de la(s) abertura(s) en
el muro.

3. Hacer click en Finish % para confirmar su colocacion.
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Edicion de un Muro Apilado

Tipo de Familia: Familia de Sistema

117

1.

Buscar en el Navegador de Proyectos, en el apartado de familias, la categoria
Walls y desplegar las familias y tipos con click en el icono /.

Dar Click derecho en el tipo dentro de una familia Stacked Wall y seleccionar la
opcion Type Properties...

En el cuadro de dialogo Propiedades de Tipo Duplicar el tipo y nombrar.

Una vez Duplicado el tipo, modificar las propiedades:

Structure: Especifica la composicion de una losa, muro o techo; para
agregar, editar o eliminar alguna de las capas que la componen, hacer click
en Edit para abrir el cuadro de dialogo Edit Assembly. Dentro se
encuentran las siguientes herramientas:

¢ Insert: Inserta una capa, para editar la capa se debe seleccionar.
e Delete: Elimina una capa.
e Up /Down: Cambia el orden de las capas.

Name: Determina el tipo de muro.

Height: Especifica una altura para el tipo de muro.

Offset: Especifica una distancia a desplazar la linea de ubicacién, un valor
positivo mueve el tipo de muro hacia el lado exterior




Consideraciones y recomendaciones de Muros Estructurales.

Consideraciones:

Establecer una convencion de nomenclatura estructurada para una facil
identificacion.

Revisar como modelar aberturas de muro para obtener resultados correctos en las
tablas.

Establecer la linea de ubicacion correcta para el muro, esto asegurara que el muro
se comportara segun lo previsto si se realizan cambios.

Conocer la diferencia entre unir / no unir muros a las losas.

Es importante trabajar en estrecha colaboracién con el modelo arquitecténico para
garantizar que los muros estructurales coincidan con los muros arquitecténicos.
Los muros estructurales se pueden crear a partir de lineas de trabajo o de masas.

Recomendaciones:
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Definir nombres claros para los diferentes tipos de muro para ayudar a los
miembros del proyecto a comprender qué tipo de muro se esta utilizando.

Los muros, como con todos los demas elementos estructurales, deben modelarse
como se esperaria que se construyeran en el 'mundo real', es decir, no se
construiria un muro desde la parte superior de los cimientos hasta la parte inferior
del techo, por lo tanto, no deberia ser modelado de esta manera en su proyecto
Reuvit.



Capitulo 8

Pisos y Losas de Concreto

Al igual que con los muros, las columnas, etc. Los pisos arquitecténicos no tendran datos
estructurales, no podran usarse para calcular cargas, no interactuaran con otros
componentes estructurales y no tendran lineas de modelos analiticos.

Al seleccionar la losa, es facil determinar si es un elemento arquitecténico o estructural
observando los parametros disponibles en la Paleta de Propiedades.

La losa arquitecténica tiene la casilla de verificacion “Structural” desmarcada en el grupo
de parametros Structural e incluye menos propiedades:

Edicion y Colocacion de Losas de Concreto
Edicion de una Losa de Concreto
Tipo de Familia: Familia de Sistema

1. Buscar en el Navegador de Proyectos, en el apartado de familias, la categoria
Floors y desplegar las familias y tipos con click en el icono .

2. Dar Click derecho en el tipo y seleccionar la opcion Type Properties...

3. En el cuadro de didlogo Propiedades de Tipo Duplicar el tipo y nombrar.

4. Una vez Duplicado el tipo, modificar las propiedades:

e Structure: Especifica la composicion de una losa, muro o techo; para
agregar, editar o eliminar alguna de las capas que la componen, hacer click
en Edit para abrir el cuadro de didlogo Edit Assembly.

e Coarse Scale Fill Pattern: Especifica un patrén de relleno para un
elemento en corte por la vista, con un Nivel de Detalle Coarse.

e Coarse Scale Fill Color: Especifica el color de un patron de relleno para
un elemento en corte por la vista, con un Nivel de Detalle Coarse.

Colocacioén de una Losa de Concreto

Las losas se crean mediante bocetos. Se puede crear un boceto de lineas para los bordes
de la losa seleccionando los muros o utilizando las herramientas de lineas.

Para colocar una Losa de Concreto:

1. Dirigirse a Pestafia Structure - Panel Structure - Floor -

2. Especificar un tipo de losa del Selector de Tipo.

3. Dirigirse a Pestafia Modify | Create Floor Boundary - Panel Draw - Boundary
Line IL Boundary Line .

a. Elegir entre cualquiera de las lineas de boceto para definir el contorno de la
losa de concreto.

b. Elegir Pick Walls I: para seleccionar los muros de su modelo.
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¢ En la barra de opciones, activar la casilla Extend into wall (to core)

A Extend into wall (¢ ,
endintowall {tocore) ;i josea que el borde de la losa se

coloque al nucleo del muro.

e En la barra de opciones, especificar un desface respecto a la cara
del muro donde se desea colocar el borde de Ilosa.

Offset; | 0.0

4. Especificar la direccion de la losacero con la herramienta Span Direction.
5. Definir pendiente bajo cualquiera de los siguientes métodos:

a. Slope Arrow: Cuando dibuja una flecha de pendiente, puede ingresar
valores para especificar la altura en su cabeza y cola, o un valor de
pendiente, al modificar sus parametros en la Paleta de Propiedades

b. Parallel Sketch Lines: En el modo de boceto, seleccionar lineas de borde
paralelas y activar la casilla Defines Constant Height en la Paleta de
Propiedades. Después definir los siguientes parametros en la Paleta de
Propiedades:

c. Defines Slope: En el modo de boceto, seleccionar una sola linea de boceto

y activar la casilla Defines Slope en la Barra de Opciones [ Defines Slope
Una vez activada la casilla definir los siguientes parametros en la Paleta de
Propiedades:

7. Hacer click en Finish % para confirmar su colocacion.



Edicion de Forma de una Losa de Concreto

Se puede usar las herramientas de edicién de formas para manipular la superficie de una
losa o techo no inclinado definiendo puntos altos y bajos para el drenaje.

Al especificar la elevacion de estos puntos, se divide la superficie en subregiones que
pueden inclinarse independientemente. Para habilitar las herramientas de edicion de
formas, se deben cumplir las siguientes condiciones:

e Las losas deben ser planas y en un plano horizontal.

e Un techo no puede adherirse a otro techo, y el techo no puede ser un techo de
cortina. Si alguna de estas condiciones no se cumple, no puede usar los botones
de edicion de forma de losa.

Nota: Si estas condiciones se violan posteriormente, mediante la edicion de
elementos, la edicion de la forma de losa provocara un error con una devolucién
de llamada, lo que permitira al usuario restablecer la edicion de la forma de losa.

Las herramientas se encuentran en la Pestafia Modify - Panel Shape Editing

! Add Point
A% i
Add Split Line
Madify & .
Sub Elements 5 Pick Supports

Para editar la forma de una Losa de Concreto:

1. Seleccionar la losa a modificar.
2. Hacer click en la Pestafia Modify - Panel Shape Editing - Modify Sub

.
Elements#™

3. Arrastrar un punto o borde, o hacer click en el control de texto para ingresar un
valor de altura y asi modificar la ubicacién o elevacion.

i =~
j
/j y

[}
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Para agregar un punto a una Losa de Concreto:

1. Seleccionar la losa a modificar.

2. Hacer click en la Pestafia Modify - Panel Shape Editing > Add Point h

3. Hacer click en la cara o los bordes de la losa para agregar puntos que definan una
pendiente.

Para dividir una Losa de Concreto:

Se puede usar la herramienta Agregar linea dividida (Add Split Line) para agregar bordes
lineales y dividir la cara existente de un Techo o Losa Estructural en subregiones mas
pequenas.

1. Seleccionar la losa a modificar.

2. Hacer click en la Pestafia Modify - Panel Shape Editing - Add Split Line ‘F

3. Seleccionar un vértice, borde, cara o punto en cualquier parte de la losa estructural
para comenzar la linea de division.
Nota: Los puntos de inicio y los puntos finales se pueden agregar en cualquier
parte de la superficie de la losa.

4. Seleccionar otro vértice, borde, cara o punto en cualquier parte de la losa para
finalizar la linea dividida.

Para definir lineas de division por trabes de soporte en una Losa de Concreto:

Se puede usar la herramienta Seleccionar soportes (Pick Supports) para seleccionar
trabes y con ellas definir lineas division

1. Seleccionar la losa a modificar.

e
2. Hacer click en la Pestafia Modify > Panel Shape Editing = Pick Supports =
3. Seleccionar una trabe existente.
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Consideraciones y recomendaciones de Losas Estructurales

Consideraciones:

e Configurar una convencion de nomenclatura estructurada para una facil
identificacion.

e Los arquitectos e ingenieros estructurales deben coordinar y acordar
continuamente quién creara / mantendrd las losas en un proyecto.

e Es posible que el Arquitecto sea duefio de la porcién de acabado de una losa
dentro del modelo Arquitectonico y que el Ingeniero Estructural sea duefio de la
porcidn estructural de la losa dentro del modelo Estructural.

e Las propiedades estructurales se pueden exportar a la mayoria de los programas
de analisis estructural.

Recomendaciones:

e Para losas compuestas: no agregar capas no estructurales entre los limites del
ndcleo. Los muros reaccionan a los limites centrales. El uso incorrecto puede
provocar conexiones defectuosas entre estos elementos.
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Capitulo 9

Losas de Techo

El techo se puede definir como una o mas capas de material y reglas que definen los
comportamientos. Los techos se alojan en niveles y, por lo general, se modelan para que
la cara inferior del techo esté en el nivel. Ningun elemento estructural forma parte del

techo y puede modelarse por separado.
.~ Level 2 G
3000

Edicion y Colocacion de Losas de Techo
Edicion de una Losa de Techo
Tipo de Familia: Familia de Sistema

1. Buscar en el Navegador de Proyectos, en el apartado de familias, la categoria
Roofs y desplegar las familias y tipos con click en el icono *'.

2. Dar Click derecho en el tipo y seleccionar la opcién Type Properties...

3. En el cuadro de dialogo Propiedades de Tipo Duplicar el tipo y nombrar.

4. Una vez Duplicado el tipo, modificar las propiedades:

e Structure: Especifica la composicion de una losa, muro o techo; para
agregar, editar o eliminar alguna de las capas que la componen, hacer click
en Edit para abrir el cuadro de dialogo Edit Assembly.

e Coarse Scale Fill Pattern: Especifica un patrén de relleno para un
elemento en corte por la vista, con un Nivel de Detalle Coarse.

e Coarse Scale Fill Color: Especifica el color de un patrén de relleno para
un elemento en corte por la vista, con un Nivel de Detalle Coarse.

Colocacioén de una Losa de Techo

Las losas de techo se crean mediante bocetos. Se puede crear un boceto de lineas para
los bordes de la losa seleccionando los muros o utilizando las herramientas de lineas.

Para colocar una Losa de Techo por boceto:

1. Dirigirse a Pestafia Architecture > Panel Build - Roof By Footprint [
2. Especificar un tipo de losa del Selector de Tipo.
3. Dirigirse a Pestafia Modify | Create Roof Footprint > Panel Draw - Boundary Line

[%., Boundary Line

a. Elegir entre cualquiera de las lineas de boceto para definir el contorno del
techo.

b. Elegir Pick Walls I para seleccionar los muros de su modelo.
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e En la barra de opciones, activar la casilla Extend into wall (to core)

A Extend into wall (¢ .
endintowall {to core) - o; josea que el borde del techo se coloque

al nucleo del muro.

e En la barra de opciones, especificar un voladizo respecto a la cara
del muro donde se desea colocar el borde del techo.

Dverhang:| 0.0 ‘

4. Definir pendiente bajo cualquiera de los siguientes métodos:

a. Slope Arrow: Cuando dibuja una flecha de pendiente, puede ingresar
valores para especificar la altura en su cabeza y cola, o un valor de
pendiente, al modificar sus parametros en la Paleta de Propiedades

b. Defines Slope: En el modo de boceto, seleccionar una sola linea de boceto

y activar la casilla Defines Slope en la Barra de Opciones [ Defines Slope
Una vez activada la casilla definir los siguientes parametros en la Paleta de
Propiedades:

5. Hacer click en Finish % para confirmar su colocacion.

Nota: Es posible modificar los subelementos de las losas de techo como la categoria de
losas.

1 Add Point
A% &
Add Split Line
Madify & .
Sub Elements 5 Pick Supports

Para colocar una Losa de Techo por extrusion:

Para colocar una Losa de Techo por extrusion es necesario tener activa una vista en
elevacion 3d o seccion. Si la vista activa es una vista en planta, aparece el cuadro de
didlogo “Go To View”, que solicita seleccionar una vista de elevacion, 3D o seccion
adecuada.

1. Dirigirse a Pestafia Architecture - Panel Build & Roof By Extrusion %=

2. Especificar plano de trabajo.

3. En el cuadro de didlogo Roof Reference Level and Offset, seleccione un valor de
Nivel de referencia.

4. Especificar un valor de Offset para subir o bajar el techo desde el nivel de
referencia.

5. Dibujar el perfil del techo.
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6. Hacer click en Finish 4 para confirmar su colocacion.

Consideraciones y recomendaciones de Losas de Techo
Consideraciones:

e Establecer una nomenclatura estructurada para identificar facilmente el tipo de
techo.
¢ Modelar los techos segun las técnicas de construccion de la vida real.

Recomendaciones:

o Definir nombres claros para diferentes tipos de techos para ayudar a los miembros
del proyecto a comprender qué tipo de techo se esta utilizando.

e Revisar y coordinar las capas de otros elementos de Revit (Muros, Losas,
Columnas, etc.) para que cualquier union entre elementos funcione como se
espera.
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Capitulo 10

Escaleras

La escalera consta de diferentes partes que representan la escalera. Las partes se
colocan de acuerdo con la configuracion de la familia. Los componentes de la escalera se
pueden convertir en cualquier punto en una representacion basada en bocetos.

Una escalera puede ser conformada de los siguientes elementos:

e Tramos: Rectos, Espirales, en L, en U o Boceto de tramo personalizado.

/Ny

e Descansos: Creados automaticamente entre tramos, mediante el modelado de
dos tramos separados o mediante la creaciébn de un boceto de descanso
personalizado.

/>4

I
1
i
i
i
i
i
1
1
i
|
1
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e Soportes (laterales y centrales): Creados autométicamente con los tramos o
mediante la seleccién de un borde de tramo o descanso.

A/

e Barandales: Generados automaticamente durante la creacién de la escalera o
rampa, o colocados posteriormente.

Tipos de Escaleras:
Existen tres familias predefinidas de escaleras: Escalera moldeada en sitio (Cast-In-

Place), Escalera prefabricada (Precast) y Escalera ensamblada (Assembled). Las
diferencias entre las tres familias se indican a continuacioén:

b P

Escalera prefabricada con Escalera modelada en sitio: Escalera ensamblada con soportes:
entalladura enfre tramos y
descansos: -Tramo Monolitico -Tramo No-Monolitico

-Descanso Monolitico -Descanso No-Monolitico

-Tramo Monolitico
-Descanso Monolitico
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Edicion y Colocacion de Escaleras

Tipo de Familia: Familia de Sistema

Al crear una escalera, se puede modificar los componentes individuales de la escalera,
incluidos los tramos, los descansos y los soportes. También puede realizar modificaciones
en toda la escalera, como cambiar el tipo de escalera o cambiar la ubicacion.

Las modificaciones a un componente pueden afectar directamente a otros componentes
en la escalera para mantener la intencion del disefio y la integridad del conjunto de la
escalera.

Edicion de una Escalera

1.
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Buscar en el Navegador de Proyectos, en el apartado de familias, la categoria
Stairs y desplegar las familias y tipos con click en el icono .

Dar Click derecho en el tipo de la escalera (Assembled Stair, Cast-In-Place Stair y
Precast Stair) que se desea editar y seleccionar la opcion Type Properties...

En el cuadro de diadlogo Propiedades de Tipo Duplicar el tipo y nombrar.

Una vez Duplicado el tipo, modificar las propiedades:

» Grupo de Pardmetros Calculation Rules

e Maximum Riser Height: Especifica la altura que no excederan los
escalones cuando se cree el tramo de escalera. Establecer la altura
méaxima del escalon ayuda a cumplir con los requisitos del proyecto y la
normatividad de construccion.

e Minimum Tread Depth: Especifica la profundidad de huella mas pequefia
a usar cuando se cree el tramo de escalera. Establecer la profundidad
minima de la huella ayuda a cumplir con los requisitos del proyecto y la
normatividad de construccion




» Grupo de Parametros Construction

Run Type: Determina el tipo de tramo para de la escalera.

Para modificar las propiedades del tramo:

I.  Hacer click en el botén de examinar E que se muestra del lado
derecho del campo para modificar sus propiedades.
En el cuadro de dialogo Propiedades de Tipo definir cual familia de

tramo se usara (Monolitico / No- Monolitico) y, duplicar el tipo y
nombrar.

TRAMO MONOLITICO

TRAMO NO-MONOLITICO

lll.  Editar dentro del Grupo de Parametros Construction (Solo disponible

en tramo Monolitico):

Underside Surface: Especifica el estilo de la superficie
inferior del tramo.

SMOOTH STEPPED

e Structural Depth: Especifica la profundidad de la superficie

inferior.

SMOOTH STEPPED
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IV. Editar los siguientes pardmetros:

NOSING PROFILE

RISER THICKNESS

RISER PROFILE

131

TREAD PROFILE

NOSING LENGTH TREAD THICKNESS

Monolithic Material (Solo disponible en tramos
monoliticos): Define el material de la superficie inferior del
tramo.

Tread Material (Disponible si la casilla de Tread esta
activa): Define el material de la capa sobre la huella.

Riser Material (Disponible si la casilla de Riser esta
activa): Define el material de la capa sobre la cara vertical
del escalon.

Tread: Activar casilla para incluir una capa de material sobre
las huellas.

Tread Thickness: Especifica el grosor de la capa de
material sobre las huellas.

Tread Profile: Especifica la forma de la capa de material
sobre las huellas. El valor predeterminado es rectangular,
aunque se podria usar un perfil para crear una superficie en
angulo.

Nosing Length: Especifica la longitud de la huella que
sobresale de la siguiente huella.

Nosing Profile: Especifica el perfil para un barrido agregado
al frente o los lados de las huellas.

Apply Nosing Profile: Especifica en cuales bordes de la
huella se aplica el perfil de nariz.

Riser: Activar casilla para incluir una capa de material sobre
la cara vertical de los escalones.

Slanted: Activar casilla para aplicar una inclinacion.



>

APLICADO SINAPLICAR

Riser Thickness: Especifica el grosor de la capa de material
sobre la cara vertical de los escalones.

Riser Profile: Especifica la forma de la capa de material
sobre la cara vertical de los escalones EI valor
predeterminado es rectangular.

Riser to Tread Connection: Especifica la conexion entre

ambas capas de material agregadas, en las huellas y la cara
vertical de los escalones.

el wall wd

Extend Riser Behind Tread Extend Tread Under Riser

Join All Risers And Treads
V. Hacer click en Aplicar y Ok para confirmar los cambios en las
propiedades de los tramos y regresar la configuracion general.

Landing Type: Determina el tipo de descanso para de la escalera.

Para modificar las propiedades del descanso:

I.  Hacer click en el boton de examinar E gue se muestra del lado
derecho del campo para modificar sus propiedades.
En el cuadro de diadlogo Propiedades de Tipo definir qué familia de

descanso se usara (Monolitico / No- Monolitico) y, duplicar el tipo y
nombrar.
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DESCANSO DESCANSO
MONOLITICO NO-MONOLITICO

lll.  Editar dentro del Grupo de Parametros Construction (Solo disponible
en descanso Monolitico):

¢ Monolithic Thickness: Especifica el grosor del
descanso.

IV. Editar los siguientes parametros:

¢ Monolithic Material (Solo disponible en tramos
monoliticos): Define el material del descanso.

e Tread Material (Disponible si la casilla Same as Run esta
desactivada y la casilla Tread activa): Define el material
de la capa sobre el descanso de forma independiente a la
configuracion hecha en el tramo.

e Same as Run: Activar esta casilla para usar las mismas
propiedades de la capa superior de las huellas especificadas
en la configuraciéon de los tramos en la capa superior del
descanso, o0 desactivar si se desea especificar las
propiedades de forma independiente.

e Tread: Activar casilla para incluir una capa de material sobre
los descansos.

e Tread Thickness: Especifica el grosor de la capa de
material sobre los descansos.

¢ Nosing Length: Especifica la longitud del descanso que
sobresale de la siguiente huella.

¢ Nosing Profile: Especifica el perfil para un barrido agregado
al frente o los lados de los descansos.

e Apply Nosing Profile: Especifica en cuales bordes del
descanso se aplica el perfil de nariz.

V. Hacer click en Aplicar y Ok para confirmar los cambios en las
propiedades de los descansos y regresar la configuraciéon general.



» Grupo de Parametros End Connection (Solo disponible en escaleras
prefabricadas)

e Connection Method: Define el estilo de unibn entre un tramo y un
descanso.

STRAIGHT CUT NOTCH

Nota: Los tramos deben comenzar y finalizar con una huella para usar el
método de conexion de muesca (Notch).

¢ Notch Extension: Especifica la longitud horizontal de la pestafia de unién.

J=

e Notch Thickness: Especifica la longitud vertical de la pestafia de unién

desde la parte superior.

e Horizontal Gap Distance: Especifica la altura del espacio horizontal entre
el tramo y el descanso.
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e Vertical Gap Distance: Especifica el ancho del espacio vertical entre el
tramo y el descanso.

=

» Grupo de Parametros Supports

Se pueden especificar dos tipos de soporte a cada lado de la escalera:

STRINGER (CLOSED) CARRIAGE (OPEN)

Stringer (Closed): Encierra las huellas con un larguero.
Carriage (Open): Expone las huellas con un larguero debajo de ellas.

¢ Rigth Support: Especifica si se crea un soporte derecho.

e Right Support Type: Define el tipo de soporte derecho utilizado en la
escalera.

Para modificar las propiedades del soporte:

I.  Hacer click en el boton de examinar E gue se muestra del
lado derecho del campo para modificar sus propiedades.

II. En el cuadro de diadlogo Propiedades de Tipo duplicar el tipo
y nombrar.
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Editar los siguientes parametros:

STRINGER (CLOSED) CARRIAGE (OPEN)

A) TOTAL DEPTH
B) STRUCTURAL DEPTH

Material: Define el material del soporte.

Section Profile (Solo disponible en soportes del tipo
Stringer): Especifica el perfil para el soporte. El valor
predeterminado es Rectangulo.

Flip Section Profile (Solo disponible en soportes del tipo
Stringer): Seleccionar esta opcion para voltear la forma del
perfil para el soporte. Esta opcién es util si esta utilizando
una forma de perfil de seccibn como un canal C y se
necesita cambiar la direccion del perfil.

Structural Depth on Run: Especifica la profundidad del
soporte en los tramos. (Ver diagrama superior)

Structural Depth on Landing: Especifica la distancia
entre la superficie inferior del descanso y la superficie
inferior del soporte.

Total Depth: Especifica la profundidad total del soporte. (ver
diagrama superior)

Width: Especifica el ancho o grosor del soporte.

Hacer click en Aplicar y Ok para confirmar los cambios en las
propiedades de los soportes y regresar la configuraciéon
general.

Rigth Lateral Offset (Disponible para soportes Carriage): Especifica un
valor para desplazar el soporte derecho desde el borde del tramo en
direccion horizontal.



Left Support: Especifica si se crea un soporte izquierdo.
Left Support Type: Define el tipo de soporte izquierdo utilizado en la

escalera. Hacer click en el botén de examinar E gue se muestra del lado
derecho del campo para modificar sus propiedades.

Left Lateral Offset (Disponible para soportes Carriage): Especifica un
valor para desplazar el soporte izquierdo desde el borde del tramo en
direccion horizontal.

Middle Support: Activar si se requieren soportes intermedios en la
escalera.

Middle Support Type: Define el tipo de soporte intermedio utilizado en la

escalera. Hacer click en el botén de examinar E gue se muestra del lado
derecho del campo para modificar sus propiedades.

Middle Support Number: Define el numero de soportes intermedios
utilizados en la escalera.

5. Una vez configuradas las propiedades de la escalera en los distintos grupos de
pardmetros mencionados hacer click en Aplicar y Ok para confirmar los cambios.

Colocacion de una Escalera

Se pueden crear escaleras a partir de componentes individuales como tramos, descansos
y soportes, o por boceto.

Escaleras por componentes

Para colocar una Escalera por componentes:
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1. Dirigirse a la Pestafa Architecture > Panel Circulation - Stair o
2. Especificar un tipo de escalera del Selector de Tipo.
3. Especificar en la Paleta de Propiedades:

Base Level: Especifica el nivel para la base de las escaleras.

Base Offset: Establece un desplazamiento de las escaleras desde el nivel
base.

Top Level: Establece el nivel para la parte superior de las escaleras.

Top Offset: Establece el desplazamiento de las escaleras desde el nivel
superior.

Desired Stair Height: Especifica la altura de la escalera. (Solo disponible
para modificar si el valor del nivel superior no esta conectado, es decir el
valor de Top Level sea “None”.

Desired Number of Risers: El nUmero de escalones se calcula en funcion
de la altura entre niveles, puede modificarse y en caso de sobrepasar los
limites especificados en la configuracion mandaré una alerta.

Actual Number of Risers: Muestra el nUmero de escalones creados. (Solo
lectura)

Actual Riser Height: Muestra la altura de los escalones. (Solo lectura)
Actual Tread Depth: Se puede establecer otro valor para cambiar la
profundidad de la huella sin tener que crear un nuevo tipo de escalera



o Tread/Riser Start Number: Especifica el nimero inicial para la anotacién
de numeracion de escalones.

4. Dirigirse a la Pestafia Modify | Create Stair > Panel Components - Seleccionar
componente a colocar: tramos, descansos o soportes.

Modify | Create Stair
& Run mw® 9D M-
7 Landing |&r —

|§ Support =
Components

5. Elegir entre cualquiera de los tipos de tramos de escalera.

o [ Recto
o @ Espiral Gnicamente con escalones
o« 9D Espiral

° .EEForma en “L”
e BB Formaen“u’

6. Definir en la Barra de Opciones:

Location Line: Run: Left ~  Offset:| 0.0 Actual Run Width: | 1000.0 [+] Automatic Landing

ul
Run: Left
Run: Center
Run: Right
Exterior Support: Right

e Location Line: Indica la linea de referencia a partir de la cual se creard el

tramo:

3
A

o 4

4— 5

1

1) Exterior Support: Left
2) Run: Left

3) Run: Center

4) Run: Right

5) Exterior Support: Right
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Offset: Opcionalmente, ingresar una distancia para especificar qué tan
lejos se desplazard la linea de ubicacion de la escalera desde la posicion
del cursor.

Actual Run Width: Especifica un valor para el ancho del tramo sin incluir
soportes.

Automatic Landing: La casilla esta activa de forma predeterminada. Si se
crean 2 tramos separados para alcanzar el siguiente nivel, Revit crea
automaticamente un descanso entre los 2 tramos. Desactivar esta opcion si
no se desea crear descansos automaticamente.

7. Opcionalmente definir las propiedades de instancia del tramo desplegando en la
Paleta de Propiedades el filtro de propiedades y seleccionando la opcion “New
Stair: Runs” como se muestra a continuacion:

Properties x

Cast-In-Place Stair
Monolithic Stair

Definir las siguientes propiedades:

Extend Below Base: Especifica una distancia para extender el tramo por
debajo del nivel base de la escalera. Esto es Util en los casos en que el
tramo se adhiere a la cara de una abertura del piso en lugar de descansar
sobre la superficie del piso. Para extender el tramo debajo del piso se
ingresa un nimero negativo.

- ﬁl P - —
- - 1 =
f \—/". ~ |
'—‘ — [ .
> ~
-4 13 -
i| — ; i| p -
n ’ =
.
Valor = Cero Valor = Positivo Valor = Negativo
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Begin with Riser: Especifica si el tramo inicia con un escalon.
End with Riser: Especifica si el tramo termina con un escalén.



8. Opcionalmente definir el tipo de Barandal que se colocara de forma automatica y

Su posicion en la Pestafia Modify | Create Stair - Panel Tools - Railing i
9. En el &rea de dibujo hacer el primer click para definir el inicio del tramo.
10. Desplazar el cursor en la direccion deseada del tramo.

2520.0

11. Hacer el segundo click para definir el término del tramo.
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Escalera por Boceto.

Cuando se crean componentes mediante bocetos, no se establece de forma automatica la

relacion entre los elementos, tal y como sucede cuando estos se crean con las
herramientas de componentes comunes.

Este método proporciona una alternativa a la creacion de tramos o descansos utilizando
las herramientas estandar.

Nota: Puede dibujar tramos y descansos en una vista en planta o en una vista 3D.

Para colocar una Escalera por Boceto.

1. Dirigirse a la Pestafia Architecture = Panel Circulation - Stair &

2. Especificar un tipo de escalera del Selector de Tipo.

3. Dirigirse a la Pestafia Modify | Create Stair - Panel Components - Seleccionar
componente de tramo - Elegir la herramienta Create Sketch.

Modify | Create Stair
mw® 9§ 8 -
2 Landing -

(5 Support .
Components

4. Dirigirse a la Pestafia Modify | Create Stair > Sketch Run - Panel Draw -
Seleccionar tipo de linea de “Boundary” - Elegir cualquier tipo de linea de boceto
para dibujar el borde izquierdo y derecho.

5060
[] a I el N o ¢

=, Riser e ° i

5 -

£ Stair Path

Draw
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5. Dirigirse a la Pestafia Modify | Create Stair > Sketch Run - Panel Draw -
Seleccionar tipo de linea de “Riser” - Elegir cualquier tipo de linea de boceto para
dibujar los escalones.

[L, Boundary m’ GG
COCC A

£ Stair Path

Draw
6. Dirigirse a la Pestafia Modify | Create Stair > Sketch Run -> Panel Draw >

Seleccionar tipo de linea de “Stair Path” - Elegir cualquier tipo de linea de boceto
para dibujar la ruta de la escalera.

[L, Boundary G G EHO -

%u Riser n‘u-‘ n"';j F ‘-;{V {[f v
Z’] Stair Path -
Draw

Nota:

e Las lineas de borde (Boundary) son las lineas que corren a lo largo de los
lados de los escalones y descansos. Las lineas de borde no se colocan en
la parte superior e inferior de las escaleras. Las lineas de limite siempre se
muestran en verde.

e Las lineas de escalon (Riser) son las lineas que representan a los
escalones, estas se deben extender entre las 2 lineas de borde y cerrar el
boceto al inicio y fin de los bordes. Las lineas de escalén siempre se
muestran en negro.

e La linea de ruta (Stair Path) debe pasar a través de todas las lineas de
escaldn, conectando la primer y ultima linea. La linea de ruta siempre se
muestra en azul.

BOUNDARY BOUNDARY + RISERS BOUNDARY + RISERS + STAIR PATH
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7. Hacer click en Finish % para salir del modo boceto.
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Herramientas de ajuste de Escaleras
Modificacion de componentes de escalera mediante controles de manipulacion directa.

Después de seleccionar la escalera para editar y seleccionar un componente de la
escalera, los controles de modificacion estan disponibles para la manipulacion directa del
componente.

Para modificar los componentes de las Escaleras:

1. Seleccionar la escalera y dirigirse a la Pestafia Modify | Stairs=> Panel Edit - Edit
Stairs &

2. Seleccionar el componente a modificar. (Presionar Tab para resaltar un
componente)

3. Usar los componentes de manipulacién directa numerados a continuacion.

1) Control de flecha: Control en el extremo del tramo de la escalera que
sirve para agregar o quitar escalones. La modificacion del control de
flecha mantiene la altura de la escalera.

2) Control de punto: Control en el extremo abierto del tramo de la
escalera que sirve para agregar o quitar escalones. No se pude agregar
escalones debajo del nivel base de la escalera.

3) Control de flecha al borde: Control ubicado en los bordes del tramo
gue sirve para cambiar el ancho de este.

4) Control de flecha de descanso: Control ubicado en los bordes del
descanso que sirve para cambiar el tamafio de este.

4. Hacer click en Finish ¥ para confirmar la edicion.
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Modificacion de direccion de Escalera.

En una vista en planta, alzado, seccién o 3D, se puede voltear la direccion de una
escalera. Esta funcion mantiene el disefio de la escalera, pero invierte la direccion
original.

Para modificar la direccion de las Escaleras:

1. Seleccionar la escalera y dirigirse a la Pestafia Modify | Stairs = Panel Edit 2> Edit
Stairs %

2. Hacer click en la Pestafia Modify | Create Stair > Panel Tools - Flip

3. Hacer click en Finish % para confirmar la edicion.

Convertir un componente de Escalera en un boceto.

Después de convertir el componente, se puede usar las herramientas de boceto para
modificar el disefio segun sea necesario. Después de convertir un componente comun a
un componente basado en sketch, no puede volver a convertirse.

Para convertir un componente de Escalera en un boceto.

1. Seleccionar la escalera y dirigirse a la Pestafia Modify | Stairs - Panel Edit > Edit
Stairs &

2. Seleccionar el tramo o descanso y hacer click en la Pestafia Modify | Create Stair
> Panel Tools > Convert &

3. Seleccionar el tramo o descanso y hacer click en la Pestafia Modify | Create Stair
> Panel Tools > Edit Sketch "

4. Hacer click en Finish ¥ para confirmar la edicion del boceto.

5. Hacer click en Finish % para confirmar la edicion general.

Nota: Cuando se convierte un componente en un boceto, ya no conserva la relacion
automatica con otros componentes. Por ejemplo, si se convierte un descanso en un
boceto, luego cambia el ancho del tramo, la forma del descanso no cambiara
automaticamente. Los componentes por boceto deben actualizarse manualmente.
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Consideraciones de Escaleras
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Configurar una convencion de nomenclatura estructurada para una facil
identificacion.

Usar escaleras basadas en componentes como el método predeterminado para
crear escaleras. El uso de escaleras basadas en boceto puede causar anomalias
de modelado con las partes de los componentes. Se puede alternar una escalera
basada en componentes para convertirse en una escalera basada en croquis. Solo
tener en cuenta que una vez que una escalera de componentes se convierta en
boceto, no se podra volver atras.

Tener cuidado de copiar una escalera, ya que las escaleras estan basadas en
reglas, y puede haber consecuencias imprevistas. Al copiar una escalera para ser
idéntica, copiar no deberia ser un problema. Sin embargo, si se copia una escalera
con la intencién de hacer modificaciones menores a las reglas, siempre hay que
validar la integridad de la geometria.

Las escaleras se pueden modificar de muchas maneras, no solo en 3D sino
también a través de lineas 2D que representan la escalera en los dibujos.
Recordar definir el barandal dentro del comando Stair.

Utilizar el parametro de funcidon de la escalera, un parametro de tipo con las
opciones predeterminadas 'interior' o 'exterior' y también puede ser definido por el
usuario. Esto permitira filtrar en tablas.



Capitulo 11

Huecos

Se pueden usar las herramientas en el panel de Opening para crear huecos en muros,
losas, plafones, losas de techo, trabes, contraventeos y columnas estructurales, con las

siguientes herramientas.
B iy ©
= EL’—“ m %IE: :

By Shaft Wall Vertical Dormer
Face

Colocacién de Huecos
Tipo de Familia: Familia de Sistema
Colocacion de huecos con las opciones “Vertical Opening” y “Opening By Face”

Se utilizan las herramientas de Vertical Opening y Opening By Face para cortar una
hueco vertical o perpendicular en una losa techo, losa o plafén (por ejemplo, para
acomodar una chimenea). Se utiliza la herramienta “By Face” cuando se requiere un
hueco perpendicular a la cara del elemento seleccionado; y la herramienta “Vertical” para
crear huecos perpendiculares a un nivel, como se muestra a continuacion:

12m

VERTICAL OPENING OPENING BY FACE

Para colocar huecos con la opcion “By Face”:

Dirigirse a Pestafia Structure > Panel Opening > By Face 5%

2. Seleccionar la cara de una losa, plafén, losa de techo, trabe o columna del modelo.
Al colocar el puntero sobre cualquiera de los elementos antes mencionados se
puede visualizar el plano de trabajo, como se muestra a continuacion:

=

147



4. Dirigirse a Pestafia Modify | Create Opening Boundary - Panel Draw - Elegir
entre cualquiera de las lineas de boceto para definir el perimetro del hueco en el
elemento.

5. Hacer click en Finish % para confirmar su colocacion.

Para colocar huecos con la opcion “Vertical”:

1. Dirigirse a Pestafia Structure - Panel Opening - Vertical g

2. Seleccionar una losa, plafén o losa de techo del modelo.

3. Dirigirse a Pestafia Modify | Create Opening Boundary - Panel Draw > Elegir
entre cualquiera de las lineas de boceto para definir el perimetro del hueco en el
elemento.

4. Hacer click en Finish ¥ para confirmar su colocacion.
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Colocacioén de huecos con la opcidén “Shaft Opening”

Se utiliza la herramienta “Shaft Opening” para colocar un hueco que se extiende por toda
la altura de un edificio (o por niveles seleccionados), cortando las caras de plafones, losas
o0 losas de techo simultdneamente.

Para colocar huecos con la opcién “Shaft”:
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1.
2.

Dirigirse a Pestafia Structure > Panel Opening > Shaft 318
Dirigirse a Pestafia Modify | Create Shaft Opening Sketch - Panel Draw >

[t Boundary Line

Boundary Line .
Elegir entre cualquiera de las lineas de boceto para definir el perimetro del hueco.
Definir los siguientes parametros en la Paleta de Propiedades:

Base Constraint: Define una restriccion a un nivel en la base del hueco.
Base Offset: Define un desplazamiento del hueco desde el nivel base. Este
parametro se habilita solo cuando la restriccion base (Base Constraint) se
establece en un nivel.

Top Constraint: Define una restriccion a un nivel en la parte superior del
hueco. Si la restriccién superior no esta definida, la altura del hueco se
extiende al valor especificado en el parametro “Unconnected Height”.

Top Offset: Define un desplazamiento del hueco desde la parte superior.
Este parametro se habilita solo cuando la restriccion superior (Top
Constraint) se establece en un nivel.

Unconnected Height: Define la altura del hueco que se usa si no se define
una restriccion superior, la medida va en direccion hacia arriba desde la
base del hueco.

5. Dirigirse a Pestafia Modify | Create Shaft Opening Sketch - Panel Draw -

Symbolic Line

Symbalic Line



6. Elegir entre cualquiera de las lineas de boceto para dibujar lineas de simbologia
como se muestra a continuacion:
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Colocacion de huecos con la opcién “Wall Opening”

Se utiliza la herramienta Wall Opening para colocar un hueco en un muro del modelo de
forma rapida y eficiente.

Para colocar huecos con la opcién “Wall”:

Dirigirse a Pestafia Structure > Panel Opening - Wall =
Seleccionar un muro del modelo.

Dibujar el hueco rectangular.

Se ser necesario ajustar los parametros en la Paleta de Propiedades.

PonpRE

MURO CURVO MURO RECTO

Colocacion de huecos con la opcion “Dormer Opening”

Para crear una buhardilla (Dormer) se colocan primero los muros y la losa de techo,
después se pueden usar estos elementos para cortar el hueco en la losa de techo.

Para colocar huecos con la opcion “Dormer”:

1. Crearlos muros y losas de techo como se muestra a continuacion para poder crear
la buhardilla.

Nota: Se debe utilizar la herramienta “Join Roof” para para unir el techo abuhardillado al
techo principal, de lo contrario se puede encontrar un error al crear el hueco.
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2. Dirigirse a Pestafia Structure - Panel Opening = Dormer {

3. Seleccionar la losa de techo donde se creara el hueco.

4. Seleccionar la losa de techo abuhardillada y las caras interiores de los tres muros,
para dibujar el contorno del hueco.

5. Hacer click en Finish % para confirmar su colocacion.
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Capitulo 12

Acero de Refuerzo

Se pueden usar las herramientas en el panel de Reinforcement para crear el acero de
refuerzo en elementos anfitriones (hosts) validos como pueden ser cimentaciones, muros,
losas estructurales, trabes, contraventeos y columnas estructurales, de concreto, con las
siguientes herramientas.

Rebar Area Path Fabric Fabric Cover Rebar
Area Sheet Coupler

Cuando un elemento anfitrion valido es seleccionado, las herramientas del panel
Reinforcement estaran disponibles.

Un elemento anfitrién valido consiste en una familia valida con un valor igual a “Concrete”,
“Precast Concrete” u “Other” en el pardmetro “Material for Model Behavior”. Las losas y
muros deben tener activada la propiedad “Structural” en la Paleta de Propiedades.

Los anfitriones validos incluyen las siguientes categorias:

Walls
Foundation Slab
Wall Foundation
Slab Edge

Structural Framing
Structural Columns
Structural Foundations
Structural Connections
Floors
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Properties X Properties x

Basic Wall Floor
Exterior - 300mm Concrete T Generic 300mm - Concrete M
Walls (1) v | CE Edit Type Floors (1) v | g Edit Type
Constraints R A Constraints R A
_Locationline  [Finish Face: Exterior | Level [01 - Entry Level |
Base Constraint 01 - Entry Level Height Offset From Level :0.0
O o Bomig i
Base is Attached Related to Mass
B B B~ T e — s
TopConstraint  UptolevekRoof [ structural ]
Unconnected Height 11400.0 Enable Analytical Model  []
TopOfftset 00 ] Rebar Cover - Top Face _ Interior(siabs, wals,oist..
Top is Attached “Rebar Cover - Bottom Face Interior (sllabs,‘wall‘s;jo'is"c...'
Top Extension Distance 0.0 Rebar Cover - Other Faces ;Interior (slabs, walls, joist...
Room Bounding %] Estimated Reinforcemen... | 1789421.91 cm’
Related to Mass
B ———
l Structural || J
Enable Analytical Model [ i
et .U”sage. RE 'Béar'ih'gm -
" Rebar Cover - Exterior Face Exterior - 10M to 16M <40
Rebar Cover - Interior Face! Interior (slabs, walls, joist...
*Febr Cover - Othr Fces s i, wls ot

Nota: Se puede habilitar en el editor de familias a los elementos creados desde la plantilla
Generic Model para alojar varillas, al activar la casilla “Can host rebar” en la Paleta de
Propiedades y cargandola al proyecto.

Configuracion general del Acero de Refuerzo

Para entrar a la configuracién general del acero de refuerzo:
1. Dirigirse a Pestafia Structure - Panel Reinforcement - Reinforcement Settings &

Rebar Area Path Fabric Fabric Cover Rebar
Area Sheet Coupler

| Reinforcement = ]

E"ﬁ Rebar Cover Settings

f’ Reinforcement Settings

f5 Reinforcement Numbers
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General

En la Seccion General - Apartado General Reinforcement Settings habilitar las
siguientes opciones:

Reinforcement Settings X

_._w General Reinforcement Settings
Reinforcement rounding
Reinforcement presentation
Area Reinforcement

Path Reirforcement [ Include hooks in Rebar Shape definition
Varying Rebar Set

[#1Host Structural Rebar within Area and Path Reinforcement

[Jindude end treatments in Rebar Shape definition

How do these general settings change reinforcement placement? |I] Cancel

o Host Structural Rebar within Area and Path Reinforcement: Permite alojar
las varillas creadas como éarea de refuerzo (Area Reinforcement) o con base a
una trayectoria (Path) dentro de los elementos anfitriones, de forma
independiente.

Esta opcion también permite:

o Cambiar la visibilidad de las varillas contenidas en las areas y
trayectorias de refuerzo:

ACTIVADO DESACTIVADO
Las varillas creadas con un area o Las varillas creadas con un area o
trayectoria de refuerzo son visibles y trayectoria de refuerzo no son visibles
puede cambiar su visualizacion en la amenos que se cree una vista de

Paleta de Propiedades . Grupo de seccion en el elemento anfitrion.
Parametros Graphics.
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o Cuantificar cada varilla en el proyecto. Las varillas alojadas dentro de
elementos anfitriones que coincidan en longitud se agrupan en Sets de

varillas.

o Remover el sistema de area o trayectoria de refuerzo dejando solo las

varillas o sets de varillas en el lugar donde se colocaron.

Nota: La disponibilidad de esta opcién depende del archivo que se utilice:

-Un archivo nuevo: La opcién esta activada de forma predeterminada y puede
desactivarse. Después de crear un area de refuerzo o un refuerzo con base en
una trayectoria no podra cambiar su configuracion.

-Un archivo existente con refuerzo modelado: Se debera eliminar las areas y
trayectorias de refuerzo previamente creadas para cambiar su configuracion.

o Include Hooks in Rebar Shape definition: Permite mantener o quitar la
relacion entre la identidad de “Rebar Shape” y los dobleces (hooks)

predeterminados a los ex

o Configuracion Act

tremos, es decir:

Véase: Creacion de una Forma de Varilla

ivada:

SHAPE / GANCHOS EN LOS EXTREMOS

VARILLA EN EL MODELO

REBAR SHAPE

Descripcion: La varilla no se ha modificado en los ganchos extremos, por lo que
coincide con el Rebar Shape “M_01" que le fue asignado al inicio.

Shape iM_01
Shape Image |—
Hook At Start :Standard - 180 deg.

Hook At End ‘Standard - 180 deg.

O

Rebar Shape : M_01

Descripcion: A la varilla le fue asignado un Reb.

“Rebar Shape 2".

ar Shape “M_01" y despueés le

fue modificado el gancho inicial; ahora le fue asignada otra identidad llamada

Shape iRebar Shape 2
e B
o T e
"HookAtEnd ~ Standard- 180deg.

Rebar Shape : Rebar Shape 2

o Configuracién Desactivada

SHAPE / GANCHOS EN LOS EXTREMOS

VARILLA EN EL MODELO

REBAR SHAPE

Descripcion: La varilla no se ha modificado en los ganchos extremos, por lo que
coincide con el Rebar Shape “M_01" que le fue asignado al inicio.

Shape M_01
ape Imag lon
Hook At Start Standard - 180 deg.

Hook At End Standard - 180 deg.

O

Descripcion: A la varilla le fue asignado un Reb

ar Shape “M_01" y después le

fue modificado el gancho inicial; ain mantiene su identidad como “M_01".

Shape M_01

T e P P
Hook At Start Neone
Hook At End Standard - 180 deg.

S smm— |
e

A
W

Rebar Shape : M_01
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e Include End Treatments in Rebar Shape definition: Permite mantener o
quitar la relacion entre la identidad de “Rebar Shape” y los tratamientos finales
asignados al colocarles un acoplador a los extremos, es decir:

Véase: End Treatment

o Configuracion Activada:

Descripcion: La varilla no tiene conectado ning(in acoplador que pueda
modificar sus parametros de “End Treatment”, por lo que coincide con el Rebar
Shape “M_00" que le fue asignado al inicio.

Shape M_00
Shape Image <None>
Hook At Start MNone
Hook At End None

Rebar Shape: M_00

End Treatment At Start {None
End Treatment At End None

Descripcion: A la varilla le fue asignado un Rebar Shape “M_00" y después le

fue agregado un acoplador que cambioé su tratamiento final al inicio; ahora le
fue asignada otra identidad llamada “Rebar Shape 1.

Shape Rebar Shape 1

Shape Image <None>

Hook At Start None

Hook At End None II

End Treatment At Start  :Threaded Rebar Shape : Riebar Shape 1
| End Treatment AtEnd  jNonme

Configuracién Desactivada:

Descripcion: La varilla no tiene conectado ningun acoplador que pueda
modificar sus pardmetros de “End Treatment”, por lo que coincide con el Rebar
Shape “M_00" que le fue asignado al inicio.

Shape M_00
Shape Image <None>
Hook At Start None
Hook At End None

End Treatment At Start (None
End Treatment At End None

Descripcion: A la varilla le fue asignado un Rebar Shape “M_00" y después le
fue agregado un acoplador que cambi6 su tratamiento final al inicio; atn

mantiene su identidad como “M_00". Rebar Shape : M_00
Shape M_00
Shape Image <None>
Hook At Start None
Hook At End Mone iII
End Treatment At Start | Threaded
End Treatment At End Mone

Nota: No se permite agregar acopladodes en extremos de varillas con ganchos.



Reinforcement Rounding

En la Seccion Reinforcement Rounding configurar lo siguiente:

Reinforcement Settings

General

Reinforcement presentation

Area Reinforcement
Path Reinforcement
Varying Rebar Set

Use reinforcement rounding

Method:
Bar length: Nearest
Bar segment
length: MNearest
Method:
Fabric Sheet
dimension: Nearest
Fabric Sheet
segment: Nearest

How do these rounding settings compare with Project Units rounding?

Cancel
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e Use reinforcement rounding: Permite el redondeo numérico de las longitudes
de las varillas y mallas de refuerzo para simplificar la organizacién y

documentacién al etiquetar, filtrar o crear tablas de cuantificacion.

Cuando esta activada, las longitudes de varillas calculadas, las longitudes de
segmento de varillas y las dimensiones de mallas de refuerzo se redondean.
Cuando esta desactivada, las longitudes de varillas calculadas, las longitudes
de segmento de varillas y las dimensiones de mallas de refuerzo muestran sus
valores exactos.

¢ Rounding method: Especifica la direccion para el redondeo de los nimeros.

o Nearest: Redondea al valor méas cercano (arriba o abajo) y toma como

referencia un valor de 0.5 para incrementar. Por ejemplo:

3.72 = Se convierte en 4
3.42 > Se convierte en 3

o Up: Redondea al siguiente numero. Por ejemplo:

3.72y 3.42 - Se conviertenen 4

o Down: Redondea al nimero previo. Por ejemplo:

3.72y 3.42 > Se convierten en 3




¢ Rounding increment: Especifica un intervalo de redondeo. A continuacién, se
muestra como disminuyen o aumentan los valores segun su incremento y
método de redondeo.

INCREMENT | 1 MM 5 MM 10 MM 25 MM 50 MM
2mm 20 mm 20 mm 150 mm 150 mm
1.5 mm 18 mm 15 mm 138 mm 125 mm
(13 mm — 17 mm) (113 mm — 137 mm)
REDONDEO = =
15 mm 125 mm

1.4 mm 12 mm 14 mm 112 mm 124 mm
1 mm 10 mm 10 mm 100 mm 100 mm

INCREMENT [ 1 MM | 5MM | 10 MM | 25 MM | 50 MM

2 mm 15 mm 20 mm 50 mm 100 mm

REDONDEO

1.1mm | 11 mm 11 mm 26 mm 51 mm

1 mm 10 mm 10 mm 25 mm 50 mm
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DOWN

INCREMENT |1 MM | 5MM | 10 MM | 25 MM | 50 MM

2 mm 15 mm 20 mm 50 mm 100 mm

19mm | 14 mm 19 mm 49 mm 99 mm

REDONDEO

1 mm 10 mm 10 mm 25 mm 50 mm

Nota: La configuracion de la seccion “Reinfocement rounding” sobrescribe el
redondeo dado en las unidades del proyecto. Una vez activa esta opcion, la Paleta
de Propiedades mostrard un formato dual, con el valor exacto de longitud y la
longitud redondeada en paréntesis.

Bar Length 199,78 ( 100 )

2. En la Seccion Reinforcement presentation - Apartado Bar presentation in Rebar
Set configurar lo siguiente:

Reinforcement Settings *
General Bar presentation in Rebar Set
Reinforcement rounding o

— Reinforcement presentation Rebar Setin view: Show All >

Area Reinforcement
Path Reinforcement Rebar Setin section: Show Al w
Varying Rebar Set

How do these default settings affect a wiew or section? Cancel

Esta seccion nos permite especificar la presentacion de las varillas en las vistas de
planta y seccion.
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30 var. -#4 @100

_,-I

30 var. -#4 @100
. | |
| Il

SHOW FIRST AND LAST

30 var. -|#4 @100
| |
[ i

SHOW MIDDLE

Nota: La documentacion de las varillas fue agregada solo como referencia. Las
etiquetas de varillas deben agregarse por separado.

Area / Path Reinfocement

En las Secciones Area / Path Reinfocement configurar lo siguiente:

Reinforcement Settings

Setting Value
Slab Top - Major Direction
Slab Top - Minor Direction
SIabBottam—MajorDlrectlon
Slab Bottom - Minor Direction
Wall Interior - Major Direction
Wall Interior - Minor Direction

Wall Exterior - Minor Direction

Each Face
How do I edit tag abbreviations for area reinforcement? | OK | Cancel
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Esta seccidn permite especificar las abreviaturas de las etiquetas para el refuerzo
creado como &rea de refuerzo (Area Reinforcement) o con base a una trayectoria

(Path Reinforcement).

Area Reinforcement

Reinforcement Settings

General
Rerforcement rounding
Renforcement presentation

Value

Slab Top - Minor Direction

Varying Rebar Set Slab Bottom - Minor Direction | (8)
73m Wall Interior - Major Direction m
Wall Interior - Minos [0}
Wall Exterior - Majos (E)
| | Wall Exterior - Minor Direction ()
| Each Way EW.
|Each Face EF.
OO .
- P
: O
T
I
T How do 1 edt tag abbreviatons for area renforcement? o 1| concel
I
T
t #4@300EW.EF
E | #4 @ 300 (T)
1
o : #4 @ 300 (B)
T
- & pet— -
3
__|f_
Reinforcement Settings
General Setting | Value
Reinforcement rounding S Tor T7op
Siab Bott BOT
73m [ Area Reinforcement wa i orom T
o — ol Interior JIT.
f ! Varying Rebar Set Wall Exterior EXT.
| | Alternating ALT
‘ Alternating Bar Offset 'STAG.
__ é} - L 44/ _
i
. oTO
1
H— | B
I ‘
] | How do T edit tag for path reinforcement? o ]| conce
#4 (2000) @ 300 TOP

73m

162

|




Varying Rebar Set

En la Seccién Varying Rebar Set > Apartado Numbering Method Settings configurar lo
siguiente:

Reinforcement Settings X
General Mumbering Method Settings
Reirforcement rounding
Reirforcement presentation (®) Number bars individually
Area Reinforcement
Path Reinforcement (C)Mumber bars as a whole
Warying Rebar Set Suffix: o
How do these settings affect numbering for varying rebar sets? Cancel

Esta seccion permite especificar la numeracion de las varillas colocadas con la

herramienta Varying Rebar Set ¢l utilizada para crear sets de varillas en anfitriones
gue tienen caras inclinadas o sesgadas.

¢ Number bars individually: A cada varilla del set se le asignara un niamero. A
las varillas similares se le asignara el mismo nimero a lo largo del proyecto.
Ej. Se cred un set de 20 varillas en la losa irregular y a cada una se le asigné
un ndmero en el pardmetro “Rebar Number” como se muestra en la tabla de
cuantificacion.

© oo x S [T Number bars indriduslly

<Number bars individually>

A [ B8 [ c
Partition Rebar Number Rebar Number Suffix
[DARCO_01_N1_ZNO1 001
[DARCO_01_N1_ZNO1 002
[DARCO_01_N1_ZNO01 003
DARCO_01_N1_ZNO1 004
DARCO_01_N1_ZNO1 005

DARCO_01_N1_ZNO1 006
DARCO_01_Ni_ZNO1 |07
DARCO_O1_Ni_zNO1 008
DARCO_O1_Ni_ZNO1 009
DARCO_01_N1_ZNO1 010
DARCO_O1_Ni_zNO1 011
[DARCO_01_N1_ZNO1 012
DARCO_O1_N1_ZN01 (013
[DARCO_01_N1_ZNO1 014
DARCO_O1_N1_ZNO1 015
DARCO_O1_N1_ZNO1 016
[DARCO_01_N1_ZNO1 017
DARCO_O1_Ni_ZN01 (018
DARCO_O1_N1_ZNO1 019
DARCO_O1_N1_ZNO1 020
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¢ Number bars as a whole: A todas las varillas del set se le asignara el mismo
namero y cada varilla se diferenciard por un sufijo especificado.
Ej. Se cred un set de 20 varillas en la losa irregular y a todas le fueron
asignadas el mismo numero en el parametro “Rebar Number”, asi mismo, le
fueron agregados una sucesion de valores a partir del sufijo dado en la
configuracién en el pardmetro “Rebar Number Suffix” como se muestra en la
tabla de cuantificacion.

(En el ejemplo, el valor dado en sufijo fue "1”)

© o) x

<Number bars as a whole>

A B [ c
Partition Rebar Number Rebar Number Suffix

[DARCO_01_N1_ZN01T __|001 T
|DARCO_01_N1_ZNO1 001 2
DARCO_01_N1_ZNO1 001 3
|DARCO_01_N1_2ZN01 001 4
DARCO_01_N1_ZNO1 001 5
DARCO_01_N1_ZNO1 001 6
|DARCO_01_N1_ZNOT 001 7
|DARCO_01_N1_ZNOT 001 8
DARCO_O01_N1_ZNO1 001 9
DARCO_01_N1_ZNO1 001 10
|DARCO_01_N1_ZNO1 001 11
|DARCO_01_N1_ZNOT 001 12
DARCO_01_N1_ZNOT 001 13
DARCO_01_N1_ZN01 001 14
[DARCO_01_N1_ZNO1 001 15
DARCO_O1_N1_ZNO1 001 16
DARCO_01_N1_ZN01 001 17
DARCO_O01_N1_ZNO1 001 18
DARCO_O01_N1_ZNO1 001 19
DARCO_01_N1_ZNO1 001 20

1w BEKGGROGB R 0 RMETE <

Configuracion general del Recubrimiento para el Acero de Refuerzo

Lo primero que se debe hacer antes de colocar un solo elemento de refuerzo en el
proyecto es agregar y asignar los recubrimientos para el acero de refuerzo. La
configuracién de los recubrimientos es un cuadro de didlogo simple donde se puede
agregar todos los recubrimientos que se necesitan en el proyecto. Es importante tenerlos
correctos ya que, el refuerzo modelado sera sujeto a ellos. Esta configuracion se puede
cambiar en cualquier momento, pero la experiencia muestra que esto puede dafar la
precision del modelado y con ello las tablas de cuantificacion.

Para entrar a la configuracién general del recubrimiento para el acero de refuerzo:
1. Dirigirse a Pestafia Structure >Panel Reinforcement > Rebar Cover Settings [

& F-J]1.]2)

Rebar Area Path Fabric Fabric Cover Rebar
Area Sheet Coupler

=]

| Reinforcement « ]
| [£§ Rebar Cover Settings |
(}9 Reinforcement Settings

J/ Reinforcement Numbers
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Rebar Cover Settings x
Add, remove and modify rebar cover settings.
Description Setting ~ Duplicate

Cast against earth 750

Exterior - 10M to 16M 40.0 Add

Exterior - 19M to 57M 50.0

Interior (framing, columns) 40,0 Delete

Interior (shells) - 10M to 16M 13.0

Interior (shells) - 19M to 37M 20,0

Interior (slabs, walls, joists) - 10M to 36M 20,0

Interior (slabs, walls, joists) - 43M to 57M 40,0

Rebar Cover 1 30.0 v

Cancel Help

2. Agregar o seleccionar un tipo de recubrimiento existente en el cuadro de didlogo.

3. Ajustar la descripcion y medida del tipo de recubrimiento. Se puede agregar,
duplicar y eliminar recubrimientos desde este cuadro de dialogo segun sea
necesario.

Edicion y Colocacion de Varillas

Las varillas se pueden dividir en dos: varillas que obtienen su geometria de una familia de
forma “Rebar Shape”, llamadas “Shape Driven Rebar”, y varillas de forma libre “Free Form
Rebar”, que pueden tener cualquier geometria y no requieren de una familia de forma.
También podemos ver y modificar los parametros que definen las propiedades de las

varillas.

Las varillas se definen a partir de tres familias de sistema y una familia de componente

(Cargable):

e Structural Rebar

O

o
o
o

Structural Rebar (Sistema)
Rebar Hook (Sistema)
Rebar Shape (Cargable)
End Treatment (Sisema)

Edicion de Varillas (Structural Rebar)

Tipo de Familia: Familia de Sistema

1. Buscar en el Navegador de Proyectos, en el apartado de familias, la categoria
Structural Rebar y desplegar las familias y tipos de “Rebar Bar” con click en el
icono ™',

P wn
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Dar Click derecho en el tipo y seleccionar la opcion Type Properties...
En el cuadro de dialogo Propiedades de Tipo Duplicar el tipo y nombrar.
Una vez Duplicado el tipo, modificar las propiedades:
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Deformation: Especifica el parametro de deformacion para el tipo de varilla
seleccionado. Existen dos tipos por defecto: “Deformed” para varillas se acero
corrugado y “Plain” para varillas de acero liso. Este parametro se tiene en
cuenta en el analisis.
Rounding Overrides: Especifica los parametros de redondeo para el tipo de
varilla seleccionado.

Nota: Este parametro esta disponible solo si se activé el redondeo del acero de
refuerzo en el proyecto.

Subcategory: Se usa para proporcionar caracteristicas graficas de varillas por
subcategoria. Para crear una nueva subcategoria, hacer click en la Pestafia
Manage > Panel Settings = Object Styles. En la categoria Structural Rebar
agregar nuevas subcategorias.

Material: Especifica el material de la varilla.

Bar Diameter: Especifica el diametro de la varilla seleccionada. (Ver tabla de
longitudes en ganchos)

Standard Bend Diameter: Especifica el diametro de los dobleces (no
ganchos) para el tipo de varilla seleccionado.

Standard Hook Bend Diameter: Especifica el diAmetro de los dobleces en los
ganchos para el tipo de varilla seleccionado. (Ver tabla de longitudes en
ganchos)

Stirrup/tie Bend Diameter: Especifica el diametro de los dobleces en un
estribo para el tipo de varilla seleccionado.

Maximun Ben Radius: Especifica el radio maximo en un doblez. Su propésito
es asistir a las varillas dobladas en el campo con diametros de curvatura mas
grandes. Este parametro cumple el Unico fin de documentacion.

Hook Lengths: Especifica las medidas de los ganchos en funcién de un tipo
de varilla. Hacer click en Edit para abrir el cuadro de didlogo “Rebar Hook
Lengths. (Ver tabla de longitudes en ganchos)

Rebar Hook Lengths ? >

Rebar Bar Type: Rebar Bar Diameter:
#4 | | 15.9

Rebar Hook Length can be automatically calculated based on the Rebar Hook Extension Multiplier property, or the Hook Length
can be manually overridden here. The Offset Length is optional and is only used for scheduling

Rebar Hook Type Auto Calculation Hock Length Tangent Length Offset Length
Standard - 90 deg. M 250.0 250.0
[] Standard - 180 deg. M 175.0 127.6 126.8
Stirrup,/Tie - 90 deg. | 155.0 155.0
Stirrup/Tie - 135 deg. M 140.0 1415 92.9
Stirrup/Tie Seismic - 135 d M 140.0 1415 92.9
cance
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Rebar Hook Type: Esta es una lista completa de ganchos validos para el tipo
de varilla. Al activar la casilla de verificacion, se indica que el tipo de gancho
sera visible en los parametros “Hook At Start” y “Hook At End” de la varilla en la
Paleta de Propiedades.

Autocalculation: Al desactivar la casilla se anula el calculo automatico de las
longitudes del gancho correspondiente.

Hook Length: Muestra la longitud del tipo de gancho.

Tangent Length: Muestra la longitud tangente del tipo de gancho.

Offset Length: Muestra la longitud de desplazamiento del tipo de gancho. El
uso de este pardmetro es opcional principalmente para la programacion.

TABLA DE LONGITUDES DE GANCHOS

[l: Segment Length
[ —Bar Diameter
Bend Diameter
Offset Length
y Segment Length HookLength
[__|—Bar Diameter S e el
g P
Bend Diameter- 7L =K 2
2 %
5 2
| 5 z
§ 2
K




135° HOOK

Segment Length Hook Length
| 9 g g

Offset Length ’

[ —Bar Diameter < T |
: g

Y
\ 4 /
Bend Diameter— |_\ iy HSO\ ped®

/ >
Qf'\iég,/ o é\&o
/ «’0‘\0’ e¢§
/ i
¢
180° HOOK
| Segment Length Hook Length |
[ —Bar Diameter <

. d
Bend Diameter—— ,\ ‘m
> )/

- 2
——

Offset Length
—

| |
Extension Length
e

Tangent‘ Hook
| Length _|

Edicion de Ganchos para Varillas (Rebar Hook)

Tipo de Familia: Familia de Sistema

1.
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Buscar en el Navegador de Proyectos, en el apartado de familias, la categoria
Structural Rebar y desplegar las familias y tipos de “Rebar Hook” con click en el
icono ¥,

Dar Click derecho en el tipo y seleccionar la opcion Type Properties...

En el cuadro de diadlogo Propiedades de Tipo Duplicar el tipo y nombrar.

Una vez Duplicado el tipo, modificar las propiedades:

Style: Especifica cual de los dos radios de dobleces se utilizara para doblar el
gancho seleccionado, ya sea una varilla estandar (Standard) o de estribo
(Stirrup/Tie).

Hook Angle: Especifica el angulo (0°-180°) del gancho para el tipo de gancho
seleccionado.

Extension Multiplier: Asiste al calculo automatico de la longitud del gancho de
las varillas, multiplicando su factor por el diametro de la varilla.



Extension Multiplier * Bar diameter = Extension Length

12 X 15.9 = 190.8

S

Bar Diameter= 159 | |

Tangent Hook Length = 254.2

Extension Length = 190.8

Creacion de una Forma de Varilla (Rebar Shape)
Tipo de Familia: Familia de Componente (Cargable).

La forma de varilla (Rebar Shape) es la unica familia de las tres que constituyen a la
varilla que es cargable. También es de vital importancia tenerlas disponibles y modeladas
correctamente para obtener buenos resultados en el modelado del refuerzo.

Las familias de forma de varilla son en su mayoria familias 2D, no muy diferentes de la
familia “Profile”, exceptuando, que es posible hacer formas multiplanares, es decir una
forma que se doble en dos planos. Las familias de formas se modelan con lineas y se
parametrizan solo con Parametros Compartidos, esto significa que se tiene que configurar
un archivo compartido de pardmetros para agregar cualquier parametro personalizado a
una familia de forma o utilizar los parAmetros compartidos cargados en la plantilla (A, B,
C,D,E..).

En una familia de forma de varilla, cada segmento de linea de varilla tiene dos referencias
(al inicio y fin del segmento) con los cuales se crea una relacion con los pardmetros de

longitud por medio de una cota, estos parametros controlan el tamafio del segmento de
varilla.

B 600
D 600

C 1200

169



Una de las lineas de varilla también debe definirse como el segmento mayor. Esta
normalmente sera el segmento que se use al colocar la varilla.

Ej. En la forma de varilla mostrada anteriormente se selecciond el segmento mayor en la
linea inferior, por lo que al colocarla en el modelo se tomara ese tramo de varilla como
referencia para su colocacion.

Para crear una forma de varilla;

=

Hacer Click en la Pestafia File > Opcion New > Family

2. Elegir la plantilla con el nombre “Metric Rebar Shape Template” y hacer click en
Open.

3. Definir la ubicacién del punto de insercion en planta.

4. Configurar los parametros %ue controlan la familia en la Pestafia Create - Panel

Properties - Family Types =,

Los parametros de las formas de varillas poseen limitaciones como:

» La varilla no se flexiona cuando se ajustan los valores de sus parametros.

» La varilla no se mueve en el editor de familias como lo hace en el editor del
proyecto.

» La varilla solo tiene un solo nivel de detalle. Cambiar entre los niveles de
detalle Bajo, Medio o Fino no tiene ningun efecto en su apariencia.

e Top Finishing Turns: (Solo para varillas Espirales) Especifica el nimero
de espirales para cerrar la parte superior de la varilla.
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e Style: Especifica el tipo de varilla a usar para asignar los diametros de los
dobleces. Seleccionar “Standard” para usar el valor especificado en el
parametro “Bend Diameter” o seleccionar “Stirrup/Tie” para usar el valor

especificado en el pardmetro

“Stirrup/Tie Bend Diameter”. Ambos

parametros de diametro pertenecen al tipo de la varilla.
e Stirrup/Tie Attachment: (Solo para varillas de estribo “Stirrup/Tie style”)

Especifica si la varilla de estribo queda en el interior (predeterminado) o en
el lado exterior del recubrimiento del elemento.

Interior Face of
Cover Reference

Exterior Face of
Cover Reference

e Start Tangent Hook Length: Especifica la distancia perpendicular entre el
centro del doblez del gancho hasta el final del gancho, al inicio de la forma

de la varilla.

o Start Hook Offset Length: Especifica una longitud de desfase entre el
doblez del gancho hasta el final del gancho, al inicio de la forma de la

varilla.

Nota: Este valor se usa en el editor de familias al crear la forma de la
varilla. Cuando la forma se carga en un archivo de proyecto, los valores
reales se toman de las definiciones en el tipo de varilla.
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e Start Hook Length: Especifica la longitud del gancho al inicio de la forma
de varilla.

Nota: Este valor se usa en el editor de familias al crear la forma de varilla.
Cuando la forma se carga en un archivo de proyecto, los valores reales se
toman de las definiciones en el tipo de varilla.

e Shape Image: Especifica una imagen para asociar con el tipo de forma de
varilla. Para crear una tabla de cuantificacion de varillas con las imagenes
asociadas, se debe incluir este parametro.

e Pitch: (Solo para varillas Espirales) Especifica la distancia entre las
espirales de la varilla.

e Hook at Start: Especifica el tipo de gancho para el inicio de la forma de
varilla de acuerdo con el estilo de varilla (Standard o Stirrup/Tie).

1: None
2: 90"
3: 1357 (stirrup,/tie rebar only)

4: 180° (standard rebar only)

® @ ® @
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e Hook at End: Especifica el tipo de gancho para el final de la forma de
varilla de acuerdo con el estilo de varilla (Standard o Stirrup/Tie).

1: None

7. O

.

3: 1357 (stirrup,/tie rebar only)

4: 1807 (standard rebar only)
® @ H ﬂ U @ H
Height: (Solo para varillas Espirales) Muestra la altura total de la varilla en

espiral. Si se utiliza el redondeo en el proyecto, esta dimensiéon se muestra
en un formato dual: exacto y redondeado entre paréntesis.

i

1

¢ End treatment at Start: Especifica el tipo de tratamiento final aplicado al
comienzo de la varilla. Esto lo especifica el conector de varilla conectado
en ese extremo. (Véase Creacion de un Tratamiento Final)

¢ End treatment at End: Especifica el tipo de tratamiento final aplicado al
final de la varilla. Esto lo especifica el conector de varilla conectado en ese
extremo. (Véase Creacién de un Tratamiento Final)

e End Tangent Hook Length: Especifica la distancia perpendicular entre el
centro del doblez del gancho hasta el final del gancho, al final de la forma
de la varilla.
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o End Hook Offset Length: Especifica una longitud de desfase entre el
doblez del gancho hasta el final del gancho, al final de la forma de la varilla.

Nota: Este valor se usa en el editor de familias al crear la forma de la
varilla. Cuando la forma se carga en un archivo de proyecto, los valores
reales se toman de las definiciones en el tipo de varilla.

e End Hook Length: Especifica la longitud del gancho al final de la forma de
varilla.

Nota: Este valor se usa en el editor de familias al crear la forma de varilla.
Cuando la forma se carga en un archivo de proyecto, los valores reales se
toman de las definiciones en el tipo de varilla.

e Bend Diameter: Especifica el diametro de los dobleces (no ganchos) para el
tipo de varilla.

e Base Finishing Turns: (Solo para varillas Espirales) Especifica el nimero de
espirales para cerrar la parte inferior de la varilla.
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7.

o Bar Diameter: Especifica el didmetro de la varilla.

e A, B, C..: Especifica longitudes variables cuyas cantidades y férmulas definen
la forma.

o ~ Reb
Dirigirse a Pestafia Create - Panel Draw > Rebar I\, Rebar
cualquiera de las lineas de boceto para definir los tramos de varilla.

y elegir entre

Dirigirse a Pestafia Create > Panel Draw > Major Segment s y elegir el
segemento mayor entre los tramos de varilla.

i1 iy

Crear una relacion entre los parametros y los planos de referencia por medio de
una cota:

B 600
D 600

C 1200




8. Dirigirse a Pestafia Create > Panel Rebar Types > Allowable Bar Types NG| y
elegir los tipos de varilla vélidos para el tipo de forma, activar la casilla en la
columna “Allowed” correspondiente al tipo de varilla deseado.

Allowable Rebar Bar Types ? *

Rebar Shape Type:

The use of this Rebar Shape Type can be restricted for specific Rebar
Bar Types. Warnings will be provided if these restrictions are violated.

Rebar Bar Type Allowed
#3
#4
#5
26
#3
#10
#12

Cance

9. De forma opcional, dirigirse a Pestafia Create - Panel Family Editor - Multi-
planar i) para trabajar la forma en dos planos.

Al activar la herramienta la forma de origen se duplicara unida a la original por un
segmento de varilla y la vista de edicion cambia a una vista 3D.

B 600
B 600

C 1200

Nota: Se debe proporcionar un parametro (A, B, C ...) al segmento que conecta la
forma original a su espejo antes de que la familia pueda cargarse en un proyecto,
como se muestra en la imagen de la derecha.
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Nota 2: Los cambios realizados en la forma de origen se reflejaran en la copia
duplicada.

b T

ey

&

°

Creacion de un Tratamiento Final (End Treatment)

El tratamiento final (End Treatment) representa el tipo de conexién cuando se colocan
conectores para varilla (Rebar Couplers). Los tratamientos finales se representan como
un pardmetro para uso de documentacion, este se puede editar desde la familia de
conector, por defecto hay dos tratamientos disponibles: Soldado (Welded) y Roscado
(Threaded). De ser necesario se pueden crear otros tratamientos finales en el proyecto o
en la misma familia de conector en el editor de familias:

Tipo de Familia: Familia de Sistema

Para crear tratamientos finales desde el proyecto:

1.

Powmn

Buscar en el Navegador de Proyectos, en el apartado de familias, la categoria
Structural Rebar y desplegar las familias y tipos de “End Treatment” con click en el
icono ™.

Dar Click derecho en el tipo y seleccionar la opcion Type Properties...

En el cuadro de didlogo Propiedades de Tipo Duplicar el tipo y nombrar.

Una vez Duplicado el tipo, ingresar un nuevo tratamiento final en el parametro
“End Treatment” en el grupo de parametros “Construction”.

Para crear tratamientos finales desde la familia de conector:

1.

PN
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Buscar en el Navegador de Proyectos de la familia Structural Rebar Coupler, en el

apartado de familias, la categoria Structural Rebar y desplegar las familias y tipos

de “End Treatment” con click en el icono *'.

Dar Click derecho en el tipo y seleccionar la opcion Type Properties...

En el cuadro de didlogo Propiedades de Tipo Duplicar el tipo y nombrar.

Una vez Duplicado el tipo, ingresar un nuevo tratamiento final en el pardmetro

“End Treatment” en el grupo de parametros “Construction”.

Una vez creado el nuevo tipo de tratamiento dirigirse a la Pestafia File > Panel
. . o, . , «

Properties - Family Types == y asignarlo dentro de los parametros “End

Treatment 1” y “End Treatment 2”.

ycC



Nota: La disponibilidad de estas opciones en la configuracion general del Acero de
Refuerzo “Include hooks in Rebar Shape definition” e “Include end treatments in Rebar
Shape definition” depende del archivo que se utilice:

-Un archivo nuevo: La opcion esta disponible para poder activarse o desactivarse.
Después de crear una varilla no podra cambiar su configuracion.

-Un archivo existente con varillas modeladas: Se deberdn eliminar las varillas
previamente creadas para cambiar su configuracion.

Colocacion de Varillas (Structural Rebar)

La categoria Structural Rebar es la herramienta principal para detallar el refuerzo en
Revit. Se puede acceder a ella desde la Pestafia Structure o la Pestafia Modify después
de seleccionar un objeto valido. Se pueden agregar varillas a un elemento de formas
diferentes, ya sea con la herramienta Structural Rebar, Structural Area Reinforcement o
Structural Path Reinfocement.

Varillas con la herramienta Structural Rebar

Para colocar varillas con la herramienta Structural Rebar:

1. Dirigirse a la Pestafia Structure > Panel Reinfocement > Rebar L
2. Especificar un plano de colocacién en la Pestafia Modify | Place Rebar - Panel

Placement Plane

Current |Mear Cover Far Cover
Mark Plane| Reference Reference

e Current Work Plane: Coloca las varillas en el plano de trabajo activo en la
vista del anfitrion. El elemento colocado serd una varilla con las propiedades
del tipo y la forma que se seleccione. Respetara el recubrimiento cuando se
coloque.

178



e Near Cover Reference: Coloca las varillas tomando como referencia el
recubrimiento de la cara mas cercana, de forma paralela a la vista del anfitrion.
El elemento colocado sera una varilla con las propiedades del tipo y la forma
que seleccione. Respetara el recubrimiento cuando se coloque.

e Far Cover Reference: Coloca las varillas tomando como referencia el
recubrimiento de la cara mas lejana, de forma paralela a la vista del anfitrion.
El elemento colocado serd una varilla con las propiedades del tipo y la forma
que seleccione. Respetara el recubrimiento cuando se coloque.

3. Especificar una orientacién de colocacion en la Pestafia Modify | Place Rebar ->
Panel Placement Orientation

G B

Parallel to | Parallel Perpendicular
Work Plane|to Cover,  to Cowver

e Parallel to Work Plane: Coloca las varillas de forma paralela al recubrimiento
de la cara mas cercana del cursor y paralela al plano de trabajo actual.
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o Parallel to Cover (Place Perpendicular to Work Plane and Parallel to
Nearest Cover Reference): Coloca las varillas de forma paralela al
recubrimiento de la cara mas cercana del cursor y perpendicular al plano de
trabajo.

e Perpendicular to Cover (Place Perpendicular to Work Plane and
Perpendicular to Nearest Cover Referece): Coloca las varillas de forma
perpendicular al recubrimiento de la cara mas cercana del cursor y
perpendicular al plano de trabajo.

Nota: En caso de colocar una varilla con una forma basada en dos planos (Multi-
Planar) las herramientas de colocacién cambian por el siguiente menu.

Top [(Bottomn Front Back Right Left

La herramienta ilustra los planos de trabajo de un elemento, la varilla sera
colocada de forma paralela al plano de trabajo seleccionado.



4. Si se desea agregar un set de varillas lineales, especificar un nimero de varillas
y/o espaciado entre ellas en el panel Rebar Set
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Layout: [Single -

lSingIe |

Fixed Number
Maximum Spacing

Number with Spacing

Minimum Clear Spacing

e Layout: Es especifica el tipo de distribucion entre varillas.

O

Single: Seleccionada de forma predeterminada, permite colocar una
varilla.

Fixed Number: El espacio entre las varillas es ajustable, pero el
numero de varillas es constante.

Maximum Spacing: Especifica la distancia méxima entre las varillas,
pero el nimero de varillas cambia, con relacién a la distancia entre la
primer y Gltima varilla.

Number with Spacing: Especifica valores constantes para la cantidad
y el espaciado entre varillas.

Minimum Clear Spacing: Especifica la distancia minima entre las
varillas, pero el nimero de varillas cambia, con relacion a la distancia
entre la primer y Ultima varilla.

¢ Quantity / Spacing: Basado en la seleccidn del tipo de distribucion asignar un
valor de cantidad / espaciamiento.

5. Opcionalmente, activar o desactivar la herramienta Contrained Placement <& en el
Panel Rebar Constraints para colocar una varilla adyacente a otra y restringir su
ubicacién junto a ella, aun cuando se mueve, arrastra o copia y pega ambas

varillas.

6. Opcionalmente, activar o desactivar la herramienta Varying Rebar Set 7l en el
Panel Rebar Set Type para colocar un set de varillas dentro de anfitriones con
caras inclinadas y asi garantizar su armado completo.




7. Definir en la barra de opciones el tipo de forma que tendra la varilla desplegando el
menu o seleccionandolo desde el Rebar Shape Browser [

Rebar Shape Browser

Rebar Shape : M
Rebar Shape : M
Rebar Shape : M
Rebar Shape: M
M
M
M

Rebar Shape : M_T1

Rebar Shape :
Rebar Shape :
Rebar Shape :

Rebar Shape : M_00

8. Colocar el cursor sobre la cara del elemento anfitrion para ver una previsualizacion

del armado.
5’— T ~
4 oy
3 2 <
\_\\;//)

9. Hacer click para confirmar su colocacion.
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Colocacion de Varillas por Sketch (Sketch Rebar)

El uso de la herramienta de boceto (Sketch Rebar) es comun para la colocacién y disefio
manual de las formas de las varillas dentro de un host valido.

Los bocetos de varilla se asignaran a una forma existente cuando compartan los
siguientes atributos:

Numero de segmentos de linea.

La forma creada por los segmentos de linea.
El nimero de ganchos.

La direccion de los ganchos.

Las dimensiones de doblez de los ganchos.
Tipo de forma: Estandar o Estribo

De lo contrario una forma de varilla nueva se creara en el Rebar Shape Browser.

Para colocar Varillas por Sketch:

1.
2.
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Dirigirse a la Pestafa Structure - Panel Reinfocement - Rebar L3

Dirigirse a la Pestafia Modify | Place Rebar - Panel Placement Methods - Sketch
Rebar &

Seleccionar el elemento que alojara el armado.

Dirigirse a Pestafia Modify | Create Rebar Sketch - Panel Draw y elegir entre
cualquiera de las lineas de boceto para definir la forma de la varilla.

/

Midpoint and Parallel

________________________________



5. De forma opcional, dirigirse a la Pestafia Modify | Create Rebar Sketch - Panel
Reinforcement - Multiplanar i) para trabajar el boceto en dos planos. La mejor
forma de trabajar el boceto es en una vista 3D

Nota: Solo esta disponible para varillas con la geometria definida como una forma
comun “Shape Driven” en la Paleta de Propiedades.

Al activar la herramienta el boceto se duplicara unido al original por un segmento
de varilla. Se pueden activar las casillas para elegir en cual extremo se unira la
varilla y también para desactivar el duplicado:

T 1

A

6. En la Paleta de Propiedades definir los siguientes pardmetros:

e Geometry: Especifica si la geometria de la varilla se define como una
forma de varilla comin o como una varilla de forma libre

oShape Driven: La varilla se define como cualquier forma de varilla.

oFree Form: La varilla se define como una geometria de forma libre y
esta buscara relacionarse con las familias de formas existentes que
correspondan. De lo contrario, crea su propia forma.
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o Workshop Instructions: (Solo para varillas con geometria de forma libre
“Free Form”) Especifica como se fabricaré la varilla.

oKeep Straight: La varilla se entrega como una varilla recta al sitio.
El codigo de forma es la primera forma de varilla recta cargada en el
proyecto (Forma de varilla: 00).

oBend: La varilla se doblard y se le asignara una forma de varilla
existente. Si no existe una coincidencia, se crea una nueva forma
de varilla.

e Style: Especifica el tipo de varilla a usar para asignar los diametros de los
dobleces. Seleccionar “Standard” para usar el valor especificado en el
parametro “Bend Diameter” o seleccionar “Stirrup/Tie” para usar el valor
especificado en el pardmetro “Stirrup/Tie Bend Diameter”. Ambos
parametros de diametro pertenecen al tipo de la varilla.

e Stirrup/Tie Attachment: (Solo para varillas de estribo “Stirrup/Tie style”)
Especifica si la varilla de estribo queda en el interior (predeterminado) o en
el lado exterior del recubrimiento del elemento.

Interior Face of Exterior Face of
Cover Reference Cover Reference

e Hook at Start: Especifica el tipo de gancho para el inicio de la forma de
varilla de acuerdo con el estilo de varilla (Standard o Stirrup/Tie).

e Hook at End: Especifica el tipo de gancho para el final de la forma de
varilla de acuerdo con el estilo de varilla (Standard o Stirrup/Tie).

1: None
1. Qe
3: 1357 (stirrup/tie rebar only)

4: 1807 (standard rebar only)

11"
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¢ Hook Orientation at Start: Especifica la rotacién del gancho al comienzo
de la varilla. Especifica los grados de rotacion de 0° a 360°.

¢ Hook Orientation at End: Especifica la rotacién del gancho al término de
la varilla. Especifica los grados de rotacion de 0° a 360°.

7. Hacer click en Finish % para confirmar su colocacion.

Geometria que no esta permitida en Varillas por Sketch.

1) Terminacion en forma de arco.

2) Arcos consecutivos.

3) Arcos que no sean tangentes a los segmentos contiguos.
4) Arcos mayores a 180° entre los segmentos contiguos.
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Colocacion de Varillas en elementos geométricos complejos (Free Form Rebar)

La herramienta Free Form Rebar asiste en el armado de geometria con forma irregular. El
armado se coloca especificando las superficies de referencia a lo largo del elemento
anfitrion, y existen algunas diferencias entre las varillas de forma libre (Free Form Rebar)
y las varillas basadas en una forma (Shape Driven Rebar). Las varillas de forma libre se
comportan de manera diferente en ciertas situaciones para mantener la fidelidad
paramétrica y la geometria del modelo.

Las varillas de forma libre son parte de la categoria de Structural Rebar y posee todas las
propiedades asociadas, y se pueden alojar en cualquier elemento de Revit que pueda
alojar elementos de refuerzo.

Existen dos tipos de distribucion de varillas para este método de colocacion:

» Surface Distribution: Distribuye las varillas a lo largo de la(s) superficie(s)
elegida(s). Las varillas se crean entre la primera y la ultima varilla del set, de forma
paralela a las caras seleccionadas.

» Aligned Distribution: Distribuye las varillas a lo largo de una trayectoria sobre la(s)
superficie(s) seleccionada(s). Las varillas se crean de forma perpendicular a la
trayectoria.

Con este método de colocaciéon las varillas respetan el recubrimiento asignado a los
elementos. Los elementos que cuenten con diferente recubrimiento en cada cara
seleccionada, se respetara el recubrimiento mayor para todas ellas como se muestra en la
imagen.

Para colocar Varillas de forma libre por Surface Distribution:

1. Dirigirse a la Pestaia Structure - Panel Reinfocement - Rebar L

2. Dirigirse a la Pestafia Modify | Place Rebar - Panel Placement Methods - Free
Form Rebar &4

3. Elegir en#_la Pestafia Modify | Place Free From Rebar - Panel Distribution Type -
Surface W

4. Establecer la disposicion de las varillas en el Panel Rebar Set.

5. En la Paleta de Propiedades seleccionar el tipo de varilla desde el Selector de
Tipos y modificar sus parametros de instancia.

187



6. En el &rea de dibujo, seleccionar las caras del elemento que alojaran las varillas de
forma libre.

Select Host Surface

+

7. Elegir en la Pestafia Modify | Place Free From Rebar -> Panel Next - Start
Surface ﬁ?. Seleccionar las caras desde donde comenzara el set set de varillas.

Select Start Surface

8. Elegir en la Pestafia Modify | Place Free From Rebar - Panel Next - End Surface
W. seleccionar las caras donde terminara el set set de varillas.

Select End Surface

4+
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9.

Hacer click en Finish ¥ para confirmar su colocacion.

Para colocar Varillas de forma libre por Aligned Distribution:

189

1.
2.

3.

Dirigirse a la Pestafia Structure > Panel Reinfocement - Rebar L

Dirigirse a la Pestafia Modify | Place Rebar - Panel Placement Methods - Free
Form Rebar

Elegir en la Pestafia Modify | Place Free From Rebar - Panel Distribution Type >
Aligned g

Establecer la disposicién de las varillas en el Panel Rebar Set.

En la Paleta de Propiedades seleccionar el tipo de varilla desde el Selector de
Tipos y modificar sus pardmetros de instancia.

En el area de dibujo, seleccionar las caras del elemento que alojaran las varillas de
forma libre.

Select Host Surface
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7. Elegir en la Pestafia Modify | Place Free From Rebar - Panel Next - Path &,
Seleccionar un borde del elemento, el borde servirhA como una trayectoria para
colocar las varillas de forma perpendicular.

8. Hacer click en Finish ¥ para confirmar su colocacion.




Herramientas de Visualizacion, Presentacion, Ajuste y Restriccion de Varillas
Herramientas de Visualizacidon

Las varillas y sus conectores en un modelo estdn contenidos dentro de los elementos
anfitriones. En una vista de linea oculta (Hidden Line), el anfitrion los oculta. Se puede
cambiar esta visualizacion para cada vista en un proyecto, asi el disefio del armado puede
documentarse.

También se puede cambiar la representacién de las varillas y mostrar su volumen
geométrico cuando el nivel de detalle de la vista se establece en fino. Los conectores
siempre se ven como solido sen las vistas 3D.

Para cambiar la visualizacién de las Varillas y Conectores:

1. Seleccionar las varillas que requieren cambiar su visualizacion.
2. Dirigirse a la Paleta de Propiedades - Grupo de pardmetros Graphics - View
Visibility States - Edit

Properties =] x |[

Rebar Bar .
#4 y Rebar Element View Visibility States ? X

Structural Rebar (7) v Edit Type Show rebar element unobscured and/or as a solid in 3D views (in fine level of detail).
Style
Shape
Srapeimage
Hook At Start
Hook At d

Cick on column headers to change sort order.

View Type ViewName | View unobscured | View as solid ~

3D View 3D View - AM O
3D View {30} m]
Detail View Typical Column Detail
Detail View |Welded Brace Detail
Elevation “South
Elevation East
Elevation North
Elevation (West
Elevation [Elevation 1- 2
Section Slope Slab - Roof
Section Reinf - Beam

einforcement Vo Section Area Reinf - Wall
Dimensions 2 Section TPath Reinf - Opening

A Section " Reinf - Sketch
Caction Nhain Shair

Rebar Set
Lay Rule

View Visibility States
Structural

INREREOO00O0O0RROO

mnmon®

Cancel

0.0

Properties help

3. Activar la casilla en la columna “View unobscured” correspondiente a la vista que
hara el cambio de visualizaciébn, para ver las varillas sin obstrucciones,
independientemente del estilo visual de la vista.
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4. Activar la casilla en la columna “View as solid” correspondiente a la vista que hara
el cambio de visualizacion, para ver las varillas con su representacion volumétrica
cuando el nivel de detalle de la vista se establece en fino.

5. Hacer click en “OK” para confirmar el cambio.
Herramientas de Presentacion
Especifican como se muestran los sets de varillas en una vista. Los esquemas de
presentaciéon de varillas simplifican la vista al tiempo que mantienen una huella
identificable en la que se coloca el set de varillas.
Para cambiar la Presentacion de las Varilla:

1. Seleccionar el set de varillas que requieren cambiar su presentacion.

2. Dirigirse a la Pestafia Modify - Panel Presentation y elegir entre cualquiera de las
siguientes opciones.

1111

Show Show Show Select
All [First and Last Middle

e Show All: Muestra todas las varillas del set.

e Show First and Last: Muestra la varilla inicial y final del set.
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e Show Middle: Muestra la varilla de en medio del set

e Select: Muestra las varillas seleccionadas y ocultara las demas.

|

27 ¢ -#4 @ 200/ 5.20 m

| e i I~ L L | L~ Vs I 4 K e |
! A ' A A A ' A A A ! A A !

Nota: Si se aplic6 anteriormente una anotacion de mdultiples varillas, ésta se
ajustard a las varillas visibles del set, como se muestra en el ejemplo.

Herramientas de Ajuste

Las herramientas de ajuste establecen y bloguean la geometria de cada varilla con
respecto a un elemento anfitrion. Las varillas se flexionan a dimensiones arbitrarias. Su
posicion y geometria se configuran automaticamente considerando la geometria de su
anfitrion, asi como la presencia de otras varillas. Una vez que se establece la geometria,
las restricciones asignadas se mueven y flexionan en respuesta a los cambios en el
elemento anfitrion y su recubrimiento.

La varilla que toca una referencia de recubrimiento se ajustard y se adjuntara a esa
referencia, excepto si la varilla una vez colocada se mueve o se copia.
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Las varillas se pueden ajustar de diversas formas dentro de un gancho de esta manera se
puede evitar interferencias y colisiones con otras varillas.

Gancho de 90 grados:

ke YN

. - ) o/

> _ .
/ L Iy Y
(I )| [ A - / )
% /) ] o
<7 A

'l N o s

/ . )

% - <

Los parametros de recubrimiento afectan la varilla adjunta y las varillas que estan unidas

a esas varillas. Cambiar la configuracion del recubrimiento no compensara otras varillas
gque haya colocado dentro del anfitrion.

Véase: Herramientas de Restriccion

- ) |
£
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p
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() VARILLA ADJUNTA AL RECUBRIMIENTO
@ VARILLA ADJUNTA A VARILLA CON RESTRICCION

. VARILLA SEPARADA DE OTRAS VARILLAS SIN RESTRICCION

194



Se puede ajustar manualmente la orientacion y ubicacion de los lados y ganchos de una
varilla.

Con las herramientas de ajuste de flecha se puede cambiar la ubicacién de los lados:

Con la barra
gancho:

Para invertir la orientacién de un gancho es necesario seleccionar la varilla a editar y
dirigirse a la Pestafia Modify | Structural Rebar - Panel Mode - Edit Sketch

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
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Dentro del sketch hacer click en % para invertir la orientacion del gancho.y hacer click en
Finish ¢ para confirmar el cambio.

, ~ FAVEEN
"7
<
=
! \ B -
. PFRavAl
! < 4
H -
: N
: - - T
| L 1 <J

Para invertir los ganchos en los extremos de una varilla es necesario hacer click en -7
dentro del sketch y hacer click en Finish ‘“ﬁ?para confirmar el cambio.

l
L - J

Se puede mover y suprimir la primera y Ultima varilla de un set; al seleccionar el set de
varillas las casillas de verificacion y ajustes de flecha se muestran en ambos extremos.

e t 4 00 o= e 0= -
S - - - — = ) . . v
@ ) : 4 a
4 M d )
Lap - “ ap
A - e — — e — - e o
S A

- - B A =
S - - - —w = - = —— -

j 7: ’ < i - 4 \
— : 2 -«
- ] = ] A L ] ! ] L ] - [ ] L ] .,/'

— e T e —

196



Herramientas de Restriccion

Se pueden ajustar las dimensiones de las varillas, las distancias a los elementos u otras

. . : . . . 0
varillas y establecer relaciones entre varillas mediante el comando Edit Constraints :

Una vez seleccionada la varilla a editar y activado el comando de Edit Constraints se
pueden identificar las siguientes opciones:

1. Restriccidn a cara o recubrimiento:

CARA RECUBRIMIENTO

00740 n

e
-0.0740 m /
! =)
\\ —
\-\ ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
-0.027T m /
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2. Restriccién entre varillas:

L)
CARAACARA  CENTROACENTRO

Para restringir una distancia de varilla a varilla, se debe seleccionar la varilla que se desea
restringir y elegir el comando Edit Constraints, una vez activa la herramienta se debe
seleccionar la varilla a la cual se restringira.

N -

I~
0.0000 m
' =
e
\\ ——
[~
£0.1M43m
|
.
e

3. Restriccion Bidireccional / Unidireccional:

= I o

BIDIRECCIONAL UNIDIRECCIONAL
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Cuando esta habilitada la opcién bidireccional & se asegura que al mover o arrastrar
cualquiera de los dos elementos, tanto la varilla restringida como el objetivo al cual se
restringié, se muevan juntos.

Mientras que la opcién unidireccional y esté activa, solo la varilla restringida seguira el
objetivo y no al revés.

Colocacion de Areas de Refuerzo (Area Reinforcement)
Las areas de refuerzo permiten armar muros y losas con cuatro capas de varillas, dos
capas perpendiculares correspondientes a las caras Superior/Exterior y dos capas

perpendiculares correspondientes a las caras Inferior/Interior.

A las areas de refuerzo se les puede definir el tamafio, espacio entre varillas, tipo de
varilla y ganchos de cada capa.

Para colocar un Area de Refuerzo:

1. Dirigirse a la Pestafia Structure > Panel Reinfocement - Area #
2. Seleccionar el elemento que alojara el armado.
3. Dirigirse a Pestafia Modify | Create Reinforcement Boundary -> Panel Draw >

Rebar Line IL Rebar Line

Elegir entre cualquiera de las lineas de boceto para definir el perimetro del area.
Dirigirse a Pestafia Modify | Create Reinforcement Boundary - Panel Draw >
I|I||| Major Direction

ok

Major Direction
6. Elegir entre cualquiera de las lineas de boceto para definir la direccion principal del
armado.
7. Especificar en la Paleta de Propiedades:

e Layout Rule: Especifica el tipo de distribucion de varillas.

e Additional Top Cover Offset: Especifica un recubrimiento adicional desde
la cara superior / exterior del armado.

¢ Additional Botom Cover Offset: Especifica un recubrimiento adicional
desde la cara inferior / interior del armado.

e View Visibility States: Accede a los estados de visibilidad de la vista del
armado.

e Top/Bottom Major/Minor Direction: Crea las varillas para la capa
correspondiente.

e Top/Bottom Major/Minor Bar Type: Especifica el tipo de varilla colocada
en la direccién correspondiente.

¢ Top/Bottom Major/Minor Hook Type: Especifica el tipo de gancho para la
varilla colocada en la direccién correspondiente.
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o Top/Bottom Major/Minor Hook Orientation: Especifica la orientacion del
gancho para la varilla colocada en la direccién correspondiente.

e Top/Bottom Major/Minor Spacing: Especifica el espaciamiento entre
varillas colocadas en la direccién correspondiente.

e Top/Bottom Major/Minor Number of Lines: Especifica el nimero de
varillas colocadas en la direccidn correspondiente.

8. Hacer click en Finish % para confirmar su colocacion.

Colocacioén de Refuerzo con base a una trayectoria (Path Reinforcement)

Se puede usar la herramienta Path Reinforcement para crear armado perpendicular a lo
largo de una ruta, en muros y losas. La ruta debe ser un contorno abierto, pero puede
estar formado por diferentes lineas y arcos. También tiene la opcién de alternar varillas
con diferentes formas.

Para colocar Refuerzo con base a una trayectoria:

1. Dirigirse a la Pestafia Structure - Panel Reinfocement > Path 3

2. Seleccionar el elemento que alojara el armado.

3. Dirigirse a Pestafia Modify | Create Reinforcement Path - Panel Draw y elegir
entre cualquiera de las lineas de boceto para definir la trayectoria.

4. Si es necesario, hacer click en la herramienta Flip Control I , para que el armado
se extienda al lado opuesto de la trayectoria.
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5. Especificar en la Paleta de Propiedades:

Layout Rule: Especifica el tipo de distribucion de varillas.

Additional Offset: Especifica un recubrimiento adicional desde la cara
superior / exterior del armado.

View Visibility States: Accede a los estados de visibilidad de la vista del
armado.

Face: Especifica la cara donde se colocara el armado.

Bar Spacing: Especifica el espaciamiento entre varillas, disponible solo si
el tipo de distribucion corresponde a “Maximum Spacing”.

Number of Bars: Especifica el numero de varillas colocadas, disponible
solo si el tipo de distribucion corresponde a “Fixed Number”.

Primary / Alternating Bar — Type: Especifica el tipo de varilla colocada.
Primary / Alternating Bar — Length: Especifica la longitud de varilla
colocada.

Primary / Alternating Bar — Shape: Especifica la forma de varilla
colocada.

Primary / Alternating Bar — Start Hook Type: Especifica el tipo de gancho
al inicio para la varilla colocada.

Primary / Alternating Bar — End Hook Type: Especifica el tipo de gancho
al final para la varilla colocada.

Primary / Alternating Bar — Hook Orientation: Especifica la orientacion
del gancho para la varilla colocada.

Alternating Bars: Al habilitar esta casilla se agrega una varilla alternativa
dentro de la distribucion, con sus propiedades independientes a la varilla
primaria.

6. Hacer click en Finish 4 para confirmar su colocacion.




Edicion y Colocacion de Mallas de Refuerzo

Se pueden colocar Mallas de Refuerzo traslapadas en losas, muros y losas de
cimentacion. También se pueden crear mallas de refuerzo dobladas en una direccion,
utilizando el boceto de curva “Bend Sketch” durante la colocacion.

Las Mallas de Refuerzo se definen a partir de dos familias de sistema:

Structural Fabric Reinforcement

o Fabric Sheet (Sistema)
o Fabric Wire (Sistema)

Edicion de una Malla de Refuerzo (Fabric Sheet)

Tipo de Familia: Familia de Sistema
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1.

Pown

Buscar en el Navegador de Proyectos, en el apartado de familias, la categoria
Structural Fabric Reinforcement y desplegar las familias y tipos de “Fabric Sheet”
con click en el icono *'.

Dar Click derecho en el tipo y seleccionar la opcion Type Properties...

En el cuadro de didlogo Propiedades de Tipo Duplicar el tipo y nombrar.

Una vez Duplicado el tipo, modificar las propiedades:

Default Major / Minor Lap Splice Length: Especifica la longitud de traslape
en la direcciéon correspondiente.

Major / Minor Direction Wire Type: Especifica el tipo de alambre en la
direccion correspondiente.

Rounding Overrides: Especifica los parametros de redondeo para el tipo de
malla en edicion.

Nota: Este parametro esta disponible solo si se activé el redondeo del acero de
refuerzo en el proyecto.

Material: Especifica el material de la malla de refuerzo.

Overall Length: Especifica la longitud total de la malla de refuerzo.

Length: Muestra la distancia entre el primer y ultimo alambre. (Parametro de
lectura)

Major / Minor Start Overhang: Especifica la distancia desde el borde de la
malla al primer alambre en la direccién correspondiente.

Major / Minor End Overhang: Especifica la distancia desde el borde de la
malla al dltimo alambre en la direccion correspondiente.

Major / Minor Layout Pattern: Especifica el tipo de distribucién de los
alambres en la direccion correspondiente:

o Fixed Number: Especifica el numero de alambres distribuidos
uniformemente.

o Maximum Spacing: Especifica una distancia maxima entre alambres,
El nimero de alambres se ajusta para estar dentro de este parametro.
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o Number with Spacing: Especifica el ndmero y distancia entre
alambres. La distancia entre el borde y el ultimo alambre se calcula de
forma automatica.

o Actual Spacing: Especifica la distancia entre alambres. Se especifica
la distancia entre el borde y el primer alambre, y la distancia entre el
ultimo alambre y el borde se calcula de forma automatica.

e Major / Minor Number of Wires: Especifica el nimero de alambres utilizados
en la direccion correspondiente.

e Overall Width: Especifica el ancho total de la malla de refuerzo.

e Major / Minor Spacing: Especifica la distancia entre alambres.

Una vez configuradas las propiedades de la malla de refuerzo hacer click en
Aplicar y Ok para confirmar los cambios.

Edicion de un Alambre (Fabric Wire)

Tipo de Familia: Familia de Sistema

1.

Buscar en el Navegador de Proyectos, en el apartado de familias, la categoria
Structural Fabric Reinforcement y desplegar las familias y tipos de “Fabric Wire”
con click en el icono *'.

Dar Click derecho en el tipo y seleccionar la opcion Type Properties...

En el cuadro de diadlogo Propiedades de Tipo Duplicar el tipo y nombrar.

Una vez Duplicado el tipo, modificar las propiedades:

¢ Nominal Diameter: Especifica el diametro del alambre.
e Bend Diameter: Especifica el diAmetro de doblez para el alambre.

Una vez configuradas las propiedades del alambre hacer click en Aplicar y Ok para
confirmar los cambios.

Colocacioén de una Malla de Refuerzo (Fabric Sheet)

La herramienta Fabric Sheet crea una malla de refuerzo en el elemento anfitrién. Cuando
se coloca, la malla se aplica en la parte superior o inferior para losas y losas de
cimentacion, o interna o externa para muros.

Para colocar una Malla de Refuerzo:

1.
2.
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Dirigirse a la Pestafia Structure - Panel Reinfocement - Fabric Sheet B

En el area de dibujo posicionar el cursor sobre la superficie donde se colocaré la
malla. Cuando se coloca una malla de refuerzo se puede forzar el cursor a los
siguientes puntos:

Recubrimiento del elemento anfitrion.

Bordes de otras mallas de refuerzo.

Posiciones de traslape de otras mallas de refuerzo.
Punto medio de otras mallas de refuerzo.
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3. Especificar en la Paleta de Propiedades:

Location: Especifica la ubicacion de la malla de refuerzo en el elemento
anfitrion. (Superior o Inferior para losas y losas de cimentacion; Interna o
Externa para muros)

Additional Cover Offset: Muestra un recubrimiento adicional al del elemento
anfitrion.

Cut by Host Cover: Activar la casilla para recortar la malla de refuerzo con el
recubrimiento del elemento anfitrion. Esto incluye aberturas en el elemento.
Desactivar la casilla si se desea que la malla se extienda mas alla del
recubrimiento y los bordes del elemento.

Rounding Overrides: Especifica los parametros de redondeo para la malla
seleccionada.

Nota: Este parametro esta disponible solo si se activé el redondeo del acero de
refuerzo en el proyecto.

Hacer click para colocar la malla de refuerzo.

Opcionalmente, ajustar el punto de origen de la malla de refuerzo; el punto de

origen define el punto de colocacion de la malla; se puede restringir a los bordes,
puntos de traslape, puntos medios y lineas de referencia de la malla. Por defecto,
el punto se encuentra en la esquina inferior izquierda. El punto se muestra con
coordenadas X y del sistema de coordenadas local de la malla.

§pas




Para colocar una Malla de Refuerzo con doblez:

Dirigirse a la Pestafa Structure - Panel Reinfocement - Fabric Sheet B
Dirigirse a Pestafia Modify | Place Fabric Sheet > Panel Mode - Bend Sketch &,
Especificar un tipo de malla de refuerzo del Selector de Tipo.

Seleccionar el elemento que alojara la malla de refuerzo.

Elegir entre cualquiera de las lineas de boceto para definir el perfil a seguir para la
malla.

agbhwh

_ - -
N <7
_ -
» _ ~
-
-
- ~N Pl N
-
~

6. Especificar en la Paleta de Propiedades:

¢ Bend Direction: Especifica el borde de la malla de refuerzo que se esta
dibujando (Major / Minor).

e Longitudinal Cut Length: La longitud de la malla se cortara a la longitud
especificada. Ej:

Lengitudinal Cut Length -1000.0 mm

7. Hacer click en Finish ¥ para confirmar su colocacion.
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Colocacioén de Areas de Malla de Refuerzo (Structural Fabric Area)

Para colocar un Area de Malla de Refuerzo:
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1.
2.

Dirigirse a la Pestafia Structure > Panel Reinfocement - Fabric Area [

En el area de dibujo seleccionar la losa, muro o losa de cimentacién donde se
colocaré el area de malla de refuerzo.

Dirigirse a Pestafia Modify | Create Fabric Boundary - Panel Draw - Boundary

. Boundary Line . . , ..
Line I L y elegir entre cualquiera de las lineas de boceto para definir

el contorno del area de malla de refuerzo.
Especificar la direccion de la malla de refuerzo con la herramienta Major Direction

I|I| || Major Direction

Seleccionar los controles de los bordes para determinar la alineacion de la malla
de refuerzo. Se debe seleccionar al menos dos controles contiguos para crear un
disefio de distribucién correcto. El disefio del area ajusta las mallas al limite del
contorno, La malla se corta por el controno del boceto y aberturas en el elemento
anfitrion.

g

6. Especificar en la Paleta de Propiedades:

e Fabric Sheet: Indica el tipo de malla de refuerzo.

e Location: Especifica la cara donde se colocard el area de malla de
refuerzo (Superior / Inferior para losas y losas de cimentacion; Interna o
Externa para muros).
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Lap Splice Position: especifica la posicion de los empalmes en sentido
mayor y menor del area de malla de refuerzo.

oAligned: Las mallas de refuerzo se distribuyen en filas y columnas.
Todos los traslapes en ambas direcciones se encuentran alineados.

"

oMajor Half-way Stragger: Las mallas de refuerzo se distribuyen en
filas, la fila subsecuente se desplaza a la mitad de la longitud de la
malla de la fila anterior.
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oMajor Passing Stragger: Las mallas de refuerzo se distribuyen en
filas, cada fila comienza con una malla de refuerzo completa en el
lado izquierdo y derecho alternativamente, la Ultima malla de
refuerzo en cada extremo se corta al borde del contorno.

oMinor Half-way Stagger: Las mallas de refuerzo se distribuyen en
columnas, cada columna se desplaza a la mitad de la longitud de la
malla de la columna anterior.
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oMinor Passing Stagger: Las mallas de refuerzo se distribuyen en
columnas, cada columna comienza con una malla de refuerzo
completa en el lado superior e inferior alternativamente, la Gltima
malla de refuerzo en cada extremo se corta al borde del contorno.

vl

o Additional Cover Offset: Especifica un desplazamiento adicional al
recubrimiento a la cara exterior de la malla de refuerzo.

Major /Minor Lap Splice Length: Especifica la distancia de traslape en el

sentido correspondiente. La disponibilidad del parametro depende de la

alineacion de las mallas de refuerzo dada por los controles de borde.

7. Hacer click en Finish % para confirmar su colocacion.
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Consideraciones de las Herramientas de Refuerzo
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Para la mayoria de los detalles de armado, establecer los recubrimientos deberia
ser uno de los primeros pasos. Mucho sobre cémo actla y reacciona el armado a
los cambios del modelo se basa principalmente en cémo el armado interacttia con
el recubrimiento.

Es importante mencionar que el modelado del armado implica un trabajo
estrechamente ligado con el &rea de ingenieria para poder generar un modelo con
la capacidad de generar cronogramas para la construccién y planos para la
colocacion.

El modelado de armado en Revit proporciona una visién real sobre la colocacion
de este, por lo que requiere del conocimiento de los procesos constructivos.

DARCO

desde 1988 ’




