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Los usos de BIM se pueden clasificar principalmente en funcion del
proposito de implementar BIM a lo largo de la vida util de un proyecto.

Estos propdsitos se pueden definir en diferentes niveles dependiendo

Usos BIM

del nivel de especificidad requerido para las aplicaciones de los Usos.

Cada proposito de uso BIM puede tener una o varias caracteristicas
gue permiten comunicar e identificar el uso.

Reunir

Generar

Analizar

Comunicar

Realizar
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Propoésitos de Usos BIM

Propositos principales

Existen 5 propdsitos principales a partir de los cuales se clarifican los usos
BIM, cada proposito tiene sus objetivos:

 Reunir
« Generar
 Analizar
« Comunicar
 Realizar

Cada propdsito principal tiene algunos propdsitos secundarios o sub
pPropositos.
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Propositos de Usos BIM

Propositos secundarios

Cada propodsito principal tiene algunos propdsitos secundarios o sub propositos.

P e Analiza Comunicar o Realzar

Calidad I Monitoreo Prescribirl Organizar | | pronosticar | Validar | | Visualizar | Documentar Fabricar | Ensamblaje

Captural Cuantificar Dimensionamiento Coordinar Detallar | Transformar Control || Regular
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Proposito Reunir
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Propésito Reunir

Reunir, recopilar, o integrar

Objetivo: reunir o recopilar informacion

Sindnimos: administrar, recolectar, gestionar, adquirir

Sub propdodsitos: calidad, monitoreo, captura y cuantificacion

Descripcion:

Este uso BIM tiene el proposito de recolectar y organizar informacion que
se puede vincular a los elementos de un proyecto en diferentes fases del
proyecto. Este uso bien es muy util para obtener cuantificaciones de

elementos o identificar el estatus de informacion de los elementos del
modelo.
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Propésito Reunir

Propdésito secundario - Calidad

Sub propdsito Calidad

Objetivo: identificar el estado de los elementos durante todo el ciclo de
vida de un proyecto.

Sinénimo: seguir, rastrear, identificar.

Descripcion: Se realiza el seguimiento del estado de un elemento. Esto
iIncluye informacion como: jexiste este elemento dentro de la instalacion?
Ademas, rastrea los elementos a lo largo del tiempo. Entonces, en el
diseno una pregunta puede ser, jcual es el nivel de desarrollo e
informacion?. En construccion, jse ha fabricado e instalado el elemento?.
Durante la operacion 4 funciona correctamente?, también, puede recopilar
informacion de garantia sobre el elemento y si el elemento esta llegando
al final de su vida util.
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Propésito Reunir

Propdésito secundario - Captura

Sub propodsito Captura

Objetivo: representar o preservar el estado actual de los elementos
Sinénimo: recolectar

Descripcion Captura: Este sub proposito se enfoca en la captura de datos
geomeétricos ya existentes cuyo objetivo puede ser la remodelacion.
Existen varios metodos que se pueden utilizar, por ejemplo a través de un
escaner laser, o de forma manual tomando datos de los elementos
existentes.

El objetivo de este proposito es obtener informacion de instalaciones o
elementos que ya existen, pero de los que no existen datos recabados.
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Propésito Reunir

Propdsito secundario - Cuantificar

Sub propdsito Cuantificar

Objetivo: medir la cantidad de los elementos.
Sindnimo: cuantificar

Descripcion: Este sub proposito se enfoca en obtencion de las cantidades
exactas de los elementos, este sub propdsito se utiliza en el proceso de
estimacion y pronostico de costos.

En las fases de disefio y construccion este sub propdsito se utiliza con
frecuencia.
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Propésito Reunir

Propoésito secundario - Monitorear

Sub propdsito Monitorear

Objetivo: hacer seguimiento del rendimiento de los elementos del proyecto
y de los sistemas.
Sinénimo: observar, medir.

Descripcion: Este sub propodsito se enfoca en monitorear el rendimiento
actual de los elementos y sistemas, por ejemplo monitorear la temperatura
de un espacio, para lo cual se ingresa la informacion a los elementos de
los sistemas de climatizacion y asi obtener los datos de temperatura.
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Proposito Generar
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Propésito Generar

Objetivo: Crear informacion para los elementos del proyecto
Sindbnimos: crear, modelar, autoria

Sub propdsitos: Prescribir, organizar, dimensionamiento
Descripcion:

Este uso BIM tiene el propdsito de generar informacion en todas las fases
del proyecto disefo, construccion, operacion.
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Propédsito Generar

Propoésito secundario - Organizar

Sub propdsito Organizar

Objetivo: determinar la configuracion y ubicacion de los elementos en el
proyecto.

Sinénimo: configurar, diseiar, ubicar, colocar.

Descripcion: Identifica si la ubicacion o configuracion de un elemento esta
determinado, organizar aplica para todas las fases de un proyecto. Por
ejemplo; durante la planificacion; podria ser la disposicion o adyacencia
de espacios especificos dentro de una instalacion propuesta. Durante el
disefio, podria ser la ubicacion general de la tuberia de proteccion contra
iIncendios. Durante la construccion, podria incluir la colocacion de los
ganchos que sostienen esa tuberia. Durante la operacion, para determinar
la ubicacion de los sistemas de muebles.
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Propédsito Generar

Propdsito secundario - Prescribir

Sub propdsito Prescribir

Objetivo: este uso se aplica para generar informacidon necesaria para
Incorporar datos o elementos especificos.

Sinénimo: programar, especificar, seleccionar

Descripcion: Este sub propoésito se enfoca en generar elementos o
sistemas especiales. Por ejemplo; el arquitecto puede determinar que es
necesario crear ciertos espacios 0 areas para un uso muy especifico, el
Ingeniero de instalaciones indica que un sistema de climatizacion debe
tener elementos o configuraciones especiales debido a factores como el
uso, la ubicacion, requerimientos especiales del cliente etc., el constructor
iIndica que puede ser necesario realizar una construccion temporal para
almacenamiento, etc.
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Propédsito Generar

Propdésito secundario - Dimensionamiento

Sub proposito: Dimensionamiento
Objetivo: determina la escala o magnitud de los elementos.
Sinobnimos: escala, ingenieria

Descripcion: Este sub proposito se enfoca en definir la magnitud o tamafio
exactos que tendran los espacios y elementos. Durante el disefio seria
determinar las dimensiones de los elementos como vigas, muros etc.
Durante la construccion el tamafio de una grua, espacio de
almacenamiento, en la operacion el tamano de los elementos, En la
operacion utilizar la informacion de los espacios para propositos de venta
0 renta.
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Proposito Analizar
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Proposito Analizar

Objetivo: analizar los elementos del proyecto.

Sinobnimos: examinar, evaluar.

Sub propositos: Coordinar, pronosticar, validar.

Descripcion:

Este uso BIM tiene el propdsito de analizar los elementos para determinar

su vialidad, este uso trabaja colocando la informacion que se recolecto y
genero en un formato que permita tomar decisiones rapidas y acertadas.
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Propédsito Analizar

Propdsito secundario - Coordinar

Sub propodsito Coordinar

Objetivo: garantizar que la relacion entre los elementos sea logica y
consistente.

Sindnimos: detectar, evitar.

Descripcion: Este sub propdsito se enfoca en detectar que la relacion que
existe entre los elementos sea paramétrica para evitar conflictos. Este sub
propdsito se usa para revision de interferencias entre disciplinas, evitar
colisiones por ejemplo durante el proceso de construccion, para realizar
simulaciones de construccion.
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Propésito Analizar

Propdsito secundario - Pronosticar
Sub propdsito Pronosticar
Objetivo: predecir el rendimiento de los elementos en un futuro.
Sinénimos: simular, predecir

Descripcion: Este sub proposito es uno de los mas grandes y de los que
tiene mas aplicaciones porgue se enfoca en predecir el rendimiento
durante todo el ciclo de vida de un proyecto en diferentes escenarios. Por
ejemplo; en el ambito financiero la estimacion de costos de construccion.
En sustentabilidad el consumo de energia con sistemas de climatizacion.
Prediccion del comportamiento de los sistemas de proteccion contra
Incendios en casos de emergencia. Prediccion de la vida util de los
elementos de una instalacion etc.
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Propédsito Analizar
Propdsito secundario - Validar

Sub proposito Validar

Obijetivo: verificar la exactitud de la informacion de los elementos y sistemas.
Sinénimos: verificar, confirmar

Descripcion: Este sub proposito se enfoca en validar el cumplimiento del
proposito para el cual se ha creado un elemento o sistema es decir gue sea

construible, utilizable y mantenible. Por ejemplo validar los codigos vy
estandares para construccion, estandares de sostenibilidad.
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Proposito Comunicar
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Propdsito Comunicar

Objetivo: presentar la informacién con formatos que se puedan compartir e
iIntercambiar

Sinénimos: intercambio
Sub propésitos: Visualizar, transformar, dibujar, documentar
Descripcion:

Este uso BIM tiene el proposito esta enfocado a promover y mejorar la
comunicacion reduciendo los tiempos que se necesitan para compartir
datos importantes del proyecto.
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Propdsito Comunicar

Propdsito secundario - Visualizar

Sub propdsito Visualizar

Objetivo: presentar un formato realista de los elementos y sistemas.
Sinénimos: Revision

Descripcion: Este sub proposito se enfoca mostrar los elementos y sistemas
en un formato tal y como se va a ver en la realidad, esto es de gran ayuda
para los usuarios que no estan relacionados directamente con la industria, que

a menudo son los duenos de los proyectos a tomar mejores decisiones con
respecto al diseno y construccion.
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Propdsito Comunicar

Propésito secundario - Transformar

Sub propdsito Transformar

Objetivo: modifica la informacidn para que sea recibida correctamente para
otro proceso.

Sindnimos: Convertir
Descripcion: Este sub propdsito se enfoca en convertir los datos para que

puedan ser utilizados por otros sistemas informaticos sin que se pierdan los
datos, es decir hacer la informacion “Interoperable”.
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Propdsito Comunicar

Propoésito secundario - Dibujar

Sub propdsito Dibujar

Objetivo: generar una representacion simbolica de los elementos.

Sinonimos: detallar, anotaciones

Descripcion: Este sub proposito se enfoca generar dibujos detallados y colocar
anotaciones a partir de informacion del modelo paramétrico. Algunos ejemplos

de dibujos pueden ser diagramas isomeétricos, representaciones simbolicas de
elementos, dibujos de detalles.
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Propdsito Comunicar

Propdésito secundario - Documentar

Sub propodsito Documentar

Objetivo: generar un registro con la informacion de los elementos y sistemas.
Sindnimos: especificar, enviar, programar, informar

Descripcidon: Este sub proposito se enfoca documentar en formato tabular o
escrito informacion de los elementos, lo cual puede incluir datos como

especificaciones, datos de cronogramas de disefio o construccion, informes de
sistemas o elementos.
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Proposito Realizar
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Proposito Realizar

Objetivo: hacer o controlar los elementos utilizando datos especificos.
Sinonimos: implementar, realizar, ejecutar

Sub propdsitos: Fabricar, ensamblar, controlar, regular.

Descripcion:

Este uso BIM tiene el proposito esta enfocado a fabricar, ensamblar o
controlar elementos especificos, eliminando la intervencion humana en la

creacion de Ilos elementos en sitio, esto permitiria mejorar la
productividad.
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Propdsito Realizar

Propoésito secundario - Fabricar

Sub propdsito Fabricar

Objetivo: utilizar datos de elementos para fabricarlos.

Sinonimos: Fabricacion

Descripcion: Este sub proposito se enfoca en fabricar elementos a partir de

dibujos detallados que fueron generados a partir de prototipos que se
probaron y analizaron utilizando en software.
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Propédsito Realizar

Proposito secundario - Ensamblaje

Sub propodsito ensamblaje

Objetivo: Ensamblar elementos de un sistema que se crearon por separado.
Sinonimos: Prefabricado

Descripcion: Este sub propdsito se enfoca en unir elementos que se disefiaron
por separado formando un ensamblaje, si bien el proceso de ensamblar las
piezas sigue siendo manual, crear el prototipo en una herramienta de software

determinara la precision y modo de colocacion de las piezas previo a que se
construya.
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Propédsito Realizar

Propdésito secundario - Control

Sub propdsito Control

Objetivo: usa la informacion fisica de los elementos para manipular la
ejecucion de maquinarias o equipos.

Sindnimos: Manipular

Descripcion: Este sub propdsito se enfoca utilizar la informacion de los
elementos del proyecto para manipular los equipos que se utilizaran. Un
ejemplo tipico es determinar un sitio preciso de excavacion tomando en cuenta
la construccion que habra alrededor, Determinar el acceso de los camiones o
gruas a un sitio de construccion tomando en cuenta el tipo de vias.
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Propédsito Realizar

Propoésito secundario - Regular

Sub propésito Regular

Obijetivo: utilizar los datos de elementos o sistemas para optimizar la
operacion.

Sindbnimos: Reportar

Descripcion: Este sub proposito se enfoca utilizar los datos de los
elementos para optimizar la operacion de los sistemas, el objetivo a futuro
es la automatizacion e interconexion de sistemas inteligentes que podran
auto regularse analizando sus propios datos. Un ejemplo tipico es cuando
se monitorea y recopila la informacion de un termostato con el objetivo
modificar la salida de un sistema de climatizacion para optimizar su
operacion
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Caracteristicas de los usos BIM
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Caracteristicas de los usos BIM

Las caracteristicas de los usos BIM se usan para definirlos mas alla de los
Propositos y sub propositos, es decir las caracteristicas permitiran definir:

* Niveles de informacion - Sistema de datos sobre el que se
Implementara el uso

 Fase — en que fase o fases de implementara el uso

« Disciplina — en gue disciplinas se implementara el uso

* Nivel de desarrollo (LOD) — nivel de desarrollo gue tendra el uso

Por lo tanto, las caracteristicas permitiran a los interesados saber en qué
medida sera implementado un uso BIM, para que disciplinas y en que fases
del proyecto.
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Caracteristicas de los usos BIM

Caracteristica - Niveles de informacion

Esta caracteristica permitira determinar el nivel de informacion gue tendran los
elementos del proyecto segun el uso BIM a aplicar.

Por ejemplo; el equipo de construccion puede determinar que solo hara una
simulacion de construccion (Analizar, pronosticar) sobre los elementos de la
subestructura del proyecto, entonces:

1. Debe verificar los elementos que son parte de la subestructura.
2. Entonces, solo los elementos clasificados como parte de la subestructura
tendran los datos de construccion necesarios para una simulacion.
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Caracteristicas de los usos BIM

Caracteristica - Fases

Se debe determinar en qué fases del proyecto ser trabajara con los usos
BIM.

Por ejemplo; la cuantificacion de elementos:

1. Puede requerirse en la fase de conceptualizacion para obtener datos
generales para los presupuestos.

2. En la fase de construccion para procura de materiales.

En la fase de Operacion para propositos de remodelacion.

Lo
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Caracteristicas de los usos BIM

Caracteristica - Disciplinas

La disciplina para un uso BIM determina también que equipo es responsable
de este, sin embargo multiples disciplinas pueden requerir de un mismo uso
BIM, cada disciplina debe ser responsable de generar el uso BIM.

Por ejemplo; Generacion de datos especificos (prescribir)

1. Arquitectura puede definir que se debe colocar a los muros datos de
materiales relacionados con propiedades térmicas y fisicas.

2. Instalaciones HVAC puede definir que se deben colocar especificaciones
de temperatura, energia, uso de espacios.
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Caracteristicas de los usos BIM

Caracteristica — Nivel de desarrollo

Para cada uso BIM debe especificarse el maximo nivel de desarrollo
gue deben tener los objetos.

Por ejemplo; Para documentar elementos (Comunicar)
1. Arquitectura puede definir que se requiere un nivel de LOD 400
para piezas que seran fabricadas fuera del sitio del construccion,

pues sera necesario generar los detalles y planos de fabricacion.

2. Los elementos que seran construidos en sitio, por ejemplo el
colado de una losa, podria tener un nivel de detalle a LOD 300.
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Referencilas:

The Uses of BIM Classifying and Selecting BIM Uses Version 0.9
September 2013.

RALPH G. KREIDER AND JOHN |. MESSNER
PENN STATE

COMPUTER INTEGRATED CONSTRUCTION
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