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Revit Cuantificaciones en Revit

Al terminar este curso podras estar en capacidad de extraer informacion por medio
de tablas de cuantificacion (Schedule) nativas en el programa de Revit, con base a
una seccion por cada disciplina del modelo de un proyecto compartido. s}
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Capitulo 1

Introduccion

Conceptos BIM

Antes de comenzar con el disefio, y la extraccion de informacion del modelo es necesario
entender como es que Revit Architecture maneja la informacion.

Cada proyecto de construccion contiene una descripcién completa del edificio y toda la
informacién que se necesita para representar las vistas en 2D y 3D, ademas de los
reportes. La informacion es almacenada en una base de datos. Todas las vistas del
modelo; plantas, secciones, laminas de impresion, usan la misma base de datos.

Building Information Modeling (BIM)

Tradicionalmente los modelos de construccion han sido creados utilizando sistemas CAD.
La informacién relacionada con la documentacion de los proyectos ha sido agregada
creando planos adicionales, notas y otros documentos con especificaciones. Con los
avances de la tecnologia CAD, algunos de estos procesos han sido automatizados, sin
embargo, la documentacion del proyecto aun no se maneja de acuerdo con los
parametros que debe tener un proyecto de construccion.

Revit Architecture es un software modelador, que representa el disefio con una serie de
elementos inteligentes tales como muros, ventanas, puertas, vistas etc. Estos objetos y
elementos tienen atributos paramétricos. EI motor de cambios paramétricos de Revit
coordina automaticamente los cambios realizados en cualquier sitio: en vistas de modelo,
planos de dibujo, tablas de planificaciéon, secciones y planos. BIM aporta informacién
sobre el disefio, la envergadura, las cantidades y las fases de un proyecto cuando se
necesita.

Asociatividad bidireccional

Una de las herramientas clave de Revit Architecture es que los cambios en el proyecto
son bidireccionales, esto asegura que los cambios realizados en cualquier parte del
disefio son inmediatamente reflejados en todas las partes asociadas.

Asociatividad bidireccional es entonces la habilidad de Revit para coordinar los cambios
hechos en cualquier vista, con la base de datos y las demés vistas. Por ejemplo, el
cambio de la dimension de una pared es reflejada en todos los elementos tales como
ventanas, puertas, plafones etc., que estan influenciados por el cambio en la dimension
de la pared.

Ejemplos de asociatividad bidireccional:
e Asociar una pared con el Techo. Al asociar estos elementos, la pared

automaticamente cambia su geometria para ajustarse al techo. Este cambio se ve
reflejado automaticamente en todas las vistas y reportes que incluyen la pared.



Parametria

El termino paramétrico se refiere a la “relacién existente entre elementos del disefio”,
estas relaciones son creadas automaticamente por el software o también pueden ser
definidas por el usuario.

Ejemplos de parametria:

e Se puede especificar que el lado exterior del marco de una puerta se encuentre a una
distancia especifica del extremo de la pared. Entonces cuando la pared es
desplazada, la puerta conserva la distancia especificada, desplazdndose junto con la
pared si es necesario.



Capitulo 2

Computacion y clasificacion de la Informacion del Modelo en
formato RVT

Un modelo 3D realizado mediante la implementacion de la metodologia BIM (Building
Information Modeling) es en rasgos generales una base de datos. Cada elemento que
compone el modelo se define mediante datos. Algunos de estos datos se refieren a la
geometria del elemento y otros a las diversas propiedades que estos pueden llegar a
tener, por este motivo el ordenador es capaz de procesarlos y sacar imagenes gréaficas de
esos elementos tales como plantas, secciones, vistas 3D, etc.

Los datos o informacién que conforman al modelo, dependiendo de su naturaleza
cualitativa, cuantitativa, o gréfica, se puede ver sintetizada y vaciada de forma
alfanumérica, mediante las tablas de planificacion. En estas tablas se puede visualizar
tanto los datos geométricos como los datos que no lo son.

Una vez capturados los datos deseados en las tablas, estas permiten modificar los datos
gue muestran, modificAndose o actualizandose al mismo tiempo en el modelo, al igual
como ocurre con las vistas gréficas, razon por la que las tablas se consideran otra vista de
modelo.

Las tablas ayudan no sélo a las mediciones y cuantificaciones, sino también al control del
modelado. Con tablas sera mas facil identificar errores de proyecto o de modelado.

Familias cuantificables

Todos los elementos utilizados en Revit son familias. Algunas familias, como las de muros
o las de referencias de nivel, estan incluidas en el entorno del modelo. Otras familias,
como las de puertas o accesorios especificos deben cargarse en el modelo desde una
biblioteca externa. No es posible crear nada en Revit sin utilizar una familia.

Una familia es un grupo de elementos con un conjunto de propiedades comunes
(lamadas parametros) y una representacion gréfica relacionada.

Los distintos elementos que pertenecen a una familia pueden tener valores diferentes en
algunos o todos sus parametros, pero tienen el mismo conjunto de parametros (sus
nombres y significados). Estas variaciones dentro de la familia reciben el nombre de tipos
de familia o tipos.

La base de datos de los modelos 3D en Revit de cualquier modelo BIM es creada a partir
de la union y modificacion personalizada de 2 tipos de familias base que se pueden
cuantificar, estas se explican a continuacion.



Familias de sistema

Parte del entorno de Revit utilizado para crear elementos de construccién basicos, como
muros, cubiertas y forjados. Las familias de sistema estan predefinidas en Revit. No se
cargan en los proyectos desde archivos externos, ni se guardan en ubicaciones externas

al proyecto.

Para cargar familias de sistema:

1. Debe abrir o crear un archivo o plantilla de proyecto.
2. En el navegador de proyectos ir hasta el apartado Families.
3. Desplegar las categorias que corresponden a familias de sistema.

Project Browser - ARQ_EJERCICIO FINAL REVIT FUN... >
=3 Families ~

=]

Annoctation Symbols

Cable Trays

Casework

Ceilings

Basic Ceiling

-~ Cempeound Ceiling
600 x 600mm grid
600 x 1200mm grid
GWE on Mtl Stud
PLAFCN

4. Se puede observar las familias y tipos cargados en la plantilla o proyecto.
5. También Puede copiar y pegar familias de sistema de un proyecto o plantilla y

aplicarlas a otro.

Para crear tipos en las familias de sistema:

1. En el navegador de proyectos desplegar la seccién Familias.

2. Buscar la familia de sistema y tipo que se quiere usar como base.

3. Hacer clic derecho sobre el tipo que se quiere modificar o copiar para usarlo como
referencia para crear un nuevo tipo.

4. En el submenu escoger la opcién Type Properties.

entity Data
operties help

A L1

Duplicate

Make Element Editable

nplatel - Project Browser
CW 102-50-100p
CW 102-85-215p
Exterior - Block on Mtl, Stu
Exterior - Brick on Mtl. Stus
Exterior - Render on Brick ¢
Foundation - 300mm Cong
Foundation - 900mm Foot

Generic - 140mm Mason

Delete

Copy to Clipboard
Rename...

Select All Instances
Create Instance
Match

Type Properties...

Ll | Las”




5. Esto activa la caja de dialogo de propiedades de tipo, desde aqui podra duplicar,
cambiar el nombre y modificar parAmetros como grosores, estructura, materiales

etc.

Type Properties et
Farnily: |Systern Family: Basic Wall ~ | Load...
Type: CW 102-50-100p v| | Duplcate.. |
Type Parameters

Parameter | Value | | A

Structure
Wrapping at Inserts Do not wrap
Wrapping at Ends Mone
Width 0.2640
Function Exterior
Coarse Scale Fill Pattern Diagonal cross-hatch
Coarse Scale Fill Color ek

Structural Material Cu:uncrete Mascnry Units

Heat Transfer Coefficient (LI 08723 W/ (m*K)

Thermal Resistance (R) 1.1463 (m*K) /W

Thermal mass 28.78 W/K

Absorptance lI]I F00000

Roughness
_

Type Image

Keynote h

Transferir familias de sistema de un proyecto o plantilla a otro archivo:

1. Abrir el archivo desde el cual se requiere transferir las familias de sistema.
2. Abrir el archivo al cual se requiere transferir las familias.
3. Activar cualquier vista del archivo al cual se requiere transferir las familias de

sistema.
i
4. Escoger pestafia Manage =>panel Settings => icono & (Transfer project
Standars)

5. Activar las categorias a transferir



6. Presionar el boton OK.

Select ltems To Copy >

Copy from: ARG _EMERCICIO FINAL REVT

[JText Types ~ Ched: All
[JTop Rai Types
[(view Reference Types Chedk None
[(Jview Templates
[Jviewport Types
[Jvoltage Types
[ ]wal Sweep Types
[Vl Types

Wive nsu YPes
[Jwire Material Types
[(Jwire settings
[(Jwire Sizes
[Jwire Temperature Rating Types
[(Jwire Types

o0 e |,

Familias cargables
Estas familias tienen las siguientes caracteristicas:

e Familias creadas independientemente del modelo y cargadas en el modelo segun
es necesario.

o Familias utilizadas para crear componentes de construccion instalados como
puertas y accesorios, asi como elementos de anotacion.

e Familias que, a menudo, tienen como anfitrion familias de sistema. Por ejemplo,
las puertas y ventanas tienen como anfitrion un muro.

Al ser tan personalizables, las familias cargables son las que se crean y modifican con
mayor frecuencia en Revit. A diferencia de las familias de sistema, las cargables se crean
en archivos RFA externos y se importan a los proyectos o se cargan en ellos. Para las
familias cargables que contienen muchos tipos, puede crear y utilizar catalogos de tipos a
fin de cargar Unicamente los tipos que se necesitan para un proyecto.

Para cargar una familia a un proyecto:

1. Abrir el archivo de proyecto

i

Load
Escoger la pestafia Insert => panel Load from Library => icono ™ (Load Family).
Seleccionar la libreria en la cual se requiere buscar.
Buscar la carpeta segun el nombre de la categoria del elemento a buscar.
Seleccionar la familia o familias a cargar (archivos con extension rfa).

aRhwWN
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R Load Family ? X

Look in: Doors v g E] ¥ E] views -
[ Escritorio FrEnED
EEste equipo
2, Acer (C:)
ProgramData
Autodesk
RVT 2019
Libraries
US Metric
___________
Darco
' Bibliotecas
phRed
DARCO
frandis
Reportes
= M Deor-UveEriead-Sectional IO 20T Familia de .
@ M_Door-Single-Flush_Panel_Double-Acting  31/01/201...  Familia de....
[ M_Door-Single-Panel 31/01/201...  Familia de ...
v
< >
File name: | M_Door-Single-Panel.rfa e |
Files of type: |AJI Supported Files (*.rfa, *.adsk) ~ |

6. Presionar el botén Open para cargar las familias al proyecto

Tipos de objetos en Revit
Existen tres tipos de elementos definidos en Revit:

e Modelo
¢ Referencia (Datum)
e Especificos de vista

Elementos de modelo

Representan toda la geometria 3D real de un edificio. Aparecen en vistas relevantes del
modelo. Ejemplos; Muros, ventanas, puertas, cubiertas, Muros estructurales, losas,
rampas. Mobiliarios o equipos como; fregaderos, calderas, conductos, rociadores y
paneles eléctricos.

A su vez los elementos modelo se clasifican en dos tipos de elementos:

o Anfitriones (host): estos son los elementos construidos en el sitio de la
construccion. Por ejemplo: Muros, techos, cubiertas, muros estructurales.

e Componentes de modelo, éstos son todos los demas tipos de elementos en el

modelo de construccion. Por ejemplo: ventanas, puertas, armarios, Vigas,
tornapuntas y pilares estructurales etc.

11



Elementos de referencia

definen el contexto del proyecto. Estos elementos son; ejes, niveles y niveles de
referencia.

Elementos especificos de vista

Aparecen solo en las vistas en que se crearon. Son Utiles para describir o documentar un
modelo. Las cotas, tags, textos son ejemplos de especificos de vista. Los elementos
especificos de vista se clasifican en:

e Elementos de anotacién: componentes 2D que documentan el modelo y
mantiene la escala en papel. Por ejemplo; cotas, etiquetas y notas clave son
ejemplos de elementos de anotacion.

o Detalles: elementos 2D que proporcionan detalles sobre el modelo de

construccion en una vista particular. Lineas de detalle, regiones rellenadas y
componentes de detalle 2D son ejemplos de detalles.

Diagrama elementos en Revit

Elementos Revit ]

L ¥

Elementos de modelo Elementos de referencia Elementos especificos de
(Datum) vista
*,
Y ¥ ,
Anfitrionas Elementos El tos d -
ementos de
{Host] modzlo s ztellze
anotacion
r 1 ¥
Escaleras i . ™
entanas EJ_'Es : Textos Lineas de
oria: ”I""E Esd o : Tags detalle
s HEIES S MDA Simbolos Regiones de
Mobiliario
Cotas relleno
Componentes
de detalle 2D

Todos los elementos en Revit estan organizados por categorias, familias y tipos.
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Terminologia de Revit

Es importante comprender los conceptos relacionados al manejo de los objetos en Reuvit,
la terminologia que usa el software se describe a continuacion.

Categorias

Las categorias estdn predeterminas en Revit, agrupan y ordenan las familias. Las
categorias se pueden observar en el cuadro de dialogo VG.

Model Categories  Annotation Categories  An

[ show model categories in this view

Filter list: | Architecture w

Visibility

Lines

Curtain Panels
Curtain Systems
Curtain Wall Mullions
Detail ltems

Doors

Electrical Equipment
Electrical Fdures
Entourage

Floors

4
< &R R ] R

+
I
L

Furniture
Furniture Systems
Generic Models
Lighting Fixtures
Lines

4 | Mass

+
< & &=

-
]| & [

Familias

La clasificacion de familias, por ejemplo, puertas, muros curtain, mobiliario, luminarias,
etc, se crean o configuran, son las que representan la geometria y elementos de
documentacion que forman parte del proyecto.

Tipos de familias

Variaciones del elemento de familia. Por ejemplo, una familia podria ser una puerta con
una ventana y los tipos podrian ser tres tamafios distintos para ese estilo de puerta.
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Familias de modelado

Las familias cargables que representan objetos reales, como puertas, suelos o mobiliario.
Estas familias se muestran en todas las vistas.

Familias de anotacion

Las familias cargables que se utilizan para fines de anotacién, como textos, cotas o
etiquetas. Estas familias no tienen ninguna utilidad en términos de representacion 3D y
solo se muestran en las vistas donde estan colocadas.

Propiedades de instancia

Contienen informacioén relacionada con un ejemplar insertado especifico del elemento de
familia en un modelo. Por ejemplo, las propiedades de ejemplar de una puerta pueden
incluir la altura del alféizar y el material del marco. Los cambios realizados en las
propiedades de ejemplar solo afectan a esa instancia de la familia.

Estas propiedades en las familias de sistema dan datos ya cuantificables y
extraibles automaticamente.

NMENSIONS &

Propiedades de tipo

Contienen informacién que se aplica a todos los ejemplares del mismo tipo de familia que
hay en el modelo. Por ejemplo, las propiedades de tipo de una puerta pueden ser el
grosor y la anchura. Los cambios realizados en las propiedades de tipo afectan a todas
las instancias de la familia creada a partir del tipo correspondiente.

Clasificacion de la informacion en Revit

Hay tres sistemas principales que se usan en disefio y construccion, que son Uniformat,
Masterformat y Omniclass. Esos sistemas son estandares, que nos dicen qué codigo
ponerle a cada tipo de elemento.

Uniformat, Masterformat, y Omniclass son sistemas similares, pero cada uno tiene su
orientacion particular. Uniformat y Omniclass se adaptan muy bien a la construccién y
presupuestacion de proyectos, Masterformat se adapta mejor al proceso de control y
administracion de proyectos constructivos.

De forma individual cada uno clasifica las familias y elementos de acuerdo con la
siguiente logica:

14



Omniclass: Orientado hacia la funcionalidad y tipo (ejemplo: un elemento funciona como
un muro y es de cimentacion)

Uniformat: Se enfoca a la funciéon del elemento (ejemplo: funciona como mueble, muro
exterior, muro de cimentacion, piso, etc.)

Masterformat: Esta orientado clasificacion de materiales y de actividades relacionadas
con el material.

Para alguien que esté administrando un proyecto, y tenga que contratar a la empresa que
haga los trabajos de concreto, a la empresa que disefie los sistemas eléctricos, etc. le
sera mas facil entender el proyecto en el esquema Masterformat. Pero alguien que esté
presupuestando un proyecto como contratista encontrara Masterformat demasiado
general y poco adaptable... mientras que Uniformat quedara perfecto para clasificar lo
gue esta haciendo.

En Revit, los sistemas que tienen soporte directo en el programa son Uniformat y
Omniclass. Omniclass lo aplicamos a nivel de familias: una familia que usamos en Revit
tiene su cédigo Omniclass, y todos los tipos de elemento dentro de esa familia quedan
con ese mismo cddigo. Uniformat se asigna a nivel de tipo de elemento: a cada tipo
dentro de cada familia se le asigna su cédigo Uniformat (llamado “Cédigo de Ensamblaje”
0 “Assembly code”) y cada elemento de ese tipo heredara el cddigo.

Dentro de Revit etas bases de datos se descargan junto con el programa y se guardan en
la base de informacion, se recomienda no editar los archivos base, a menos que se tenga
conocimiento, ya que puede afectar el funcionamiento de Windows

Para ubicar los formatos base:

1. Se tiene que habilitar mostrar las carpetas ocultas del disco:

Acceso ripido * 3= lconos
& i- Contenido
Escrilorio 2 Docummnios
. = [H Pansl de detalies ¢
Videos (1) Panel de vista previa Databsinu Conmmeutivily
‘ E m Pa““. dﬂ = ,0"
L
~  Faveditos == Vista compacta
Deapuds ge marcyr 5iqunos Srchvvos como tademol 05 mostatemos savil
f§ Casilas do elemanto
“  Rucietibes

o tusic sample_project {Thne
oz bazic_zample_projec vt
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2. Para Bases Masterformat seguir la siguiente ruta:

I #» ThisPC » Local Disk(C:) » ProgramData » Autodesk » RVT2025 » Libraries » English » US I

-

Marme Date modified Type Size
Route Analysis File folder
Structural Precast File folder
EA’E)‘DU locking for content _ go to www... Autodesk Revit Fa... 400 KB
vanzado
\AMENTOS bm Iletric Text Document 134 KB
|=| Steel_Properties_Shared_Parameters Text Document 1KB

IOMES

3. Para Bases Uniformat seguir la siguiente ruta:

> ThisPC » Local Disk(C:) » ProgramData » Autodesk » RVT2025 » Libraries » English-Imperial » US

~

MName Date modified Type Size
Route Analysis 4/2/2024 5:05 PM File folder
Structural Precast 4/2/2024 5:05 PM File folder
vanzado @Areyou locking for content _ go to www.., Autodesk Revit Fa... 400 KB
JAMENTOS |=| CATALOGO DE keynote Text Document 32KB
JONES |Z| keynot catalogo 024 1:28 PM Text Document 3KE
|=| RevitKeynotes_|mperial Text Document 167 KB
|=| RevitKeynotes Imperial 2004 Text Document 209 KB
|=| RevitKeynotes_Imperial_2010 4/2/2024 5:09 PM Text Document 213 KB
sctonice por Computadora ! X . - -
|=| UnifermatClassifications 4/2/2024 5:09 PM Text Document 33KB
rania.pureco@darco.com.m X - 30
|Z| UnifermatClassifications_2010 Text Document 28KB

4. Para Bases Omniclass es especifico no se puede modificar directamente, pues
viene inmerso dentro de los templates de Revit.

Omniclass (Familias cargable)

Creado por el CSI (Construction Specifications Institute) este sistema, de origen
norteamericano, esta disefiado para cubrir el ciclo completo de vida del edificio. Es
probablemente el sistema de codificacibn mas completo de los existentes. Esta
organizado por tablas (sistema multitabla) y en cada una de ellas se ordenan entidades
atendiendo a diferentes consideraciones, como la funcion, la forma, el tipo de actividad, el
material, las propiedades, servicios... entre otros. Pretende aglutinar en un unico sistema
las otras dos clasificaciones més utilizadas, Masterformat y Uniformat.

Desde su concepcion, estd disefiado para ser usado en bases de datoscomo

entendemos hoy en dia un modelo de construccion y proporcionar asi una estructura de
clasificacion por cédigos y descripciones breves

16



En cada una de las tablas, 15 en total, se propone una agrupacion jerarquica que se
despliega en 4 o 5 niveles, dependiendo de la tabla o capitulo que se trate. Cada uno de
ellos tiene una descripcion y un cédigo numeérico que se va completando a medida que
descendemos de manera que la entidad final queda ordenada dentro de una estructura
gue la describe desde un nivel general a uno cada vez mas concreto o detallado.

Clasificacién de productos OmniClass Tabla 23 X
Mostrar dasificaciones para: Mobiliario w
MNdmero y titulo OmniClass Categoria de Revit
Sin clasificacién
= Equipos especializados
(= 23.40.10.00 - BEdterior Equipment and Fumishings Equipos especializados
= 23.40.10.11 - Site Fumishings Mabiliario
23.40.10.11.14 - Exterior Seating Mobiliario
23.40.10.11.17 - Exterior Tables Mabiliario
23.40.10.14 - Exterior Specialties Equipos especializados
23.40.10.17 - Garden and Park Fumiturs Mobiliario
23.40.20.00 - General Fumiture and Specialties Mobiliario
23.40.40.00 - Food Service Equipment and Fumishings Equipos especializados
23.40.50.00 - Educational, Cuttural Equipment and Fumishings Mobiliario
23.40.70.00 - Work Environment Equipment and Fumishings Equipos especializados

En Revit incorpora por defecto una de sus tablas, concretamente la tabla 23 (Products)
dando la posibilidad de asignar un cédigo a los diferentes componentes del modelo. La
asignacion del codigo es siempre a nivel de familia cargables y se muestra como
parametro de tipo no editable. Se puede aplicar cualquiera de los niveles, en funcion del
detalle de descripcién que queramos asignar a la familia.

Parémetros de familia

Pardmetro Valor ~
Compartido
Mimero OmniClass 23.40.20.00
Titulo OmniClass General Furniture and Specialties
Punte de célculo de habitacion O
Anfitrion v

Cuando de abre una plantilla nueva para crear una familia en Revit, dependiendo de que
plantilla es, se le asigna autométicamente una clasificacion. Si se desea desde la familia
se puede cambiar por otro cédigo de clasificacion que estan dentro del mismo sistema,
dependiendo de las opciones asignadas existentes para la categoria general.

| ® lis) Hale == - = s .= Autodesk Revit 20252 - Pocket_Skider_Door_5851.1%a - 3D View: View 1
Create Inset Annctate View Manage Add-ins  Interoperability Tools  CmiiibismnbioRummilniamiii

fr OmniCiass Table 23 Product C on ‘E X
2

Select v Properties
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La idea de la creacion de estos sistemas se fundamente en la necesidad de administrar el
modelo a través de codigos, siendo muy recomendable su aplicacion. Estos codigos entre
mas largos sean hace lucion al grado de especificacién que se le quiere dar al elemento o
familia cargable anfitriona. Con el siguiente enlace se puede descargar la tabla 23 de
forma desglosada para su andlisis:

https://forums.autodesk.com/autodesk/attachments/autodesk/188/36438/2/OmniClass 23
2012-05-16.pdf

Uniformat (Familias de sistema)

Uniformat, de la AIA o American Institute of Architectsy la GSA o General Services
Administration de los EE. UU., es un sistema de clasificacion que te permite mejorar la
gestién del proyecto y los informes en todos los estados del ciclo de vida de la
construccion de un edificio: planificacion, programacion, disefio, construccion,
operaciones y eliminacion.

Uniformat provee un orden jerarquico mediante niveles, compuesto de los elementos de
un proyecto. Su uso mas frecuente es como formato para que los presupuestadores
presenten estimaciones de costos.

Uniformat se asigna a nivel de tipo de elemento: a cada tipo dentro de cada familia se le
asigna su cédigo Uniformat (llamado “Cédigo de Ensamblaje” o “Assembly code”) y cada
elemento de ese tipo heredard el cédigo. En Revit este formato se puede aplicar
directamente a las familias de sistema

Dentro de las propiedades tipo, en el apartado de Indentity Data se puede asighar o
modificar el codigo, seleccionando la opciébn de Assembly code, y eligiendo lo
conveniente.

MG chtecture  stnscure S precaat T Syt et Aot ) Ay I iy & e ) Cotabnie TVt N W ARSI Choose Assembly Gode - IChllsers\die\Downlosds\UiformatCassfcations o] X

Revt Category
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Masterformat (Materiales, actividades)

Este sistema de clasificacion, de origen norteamericano y canadiense, e igualmente
desarrollado por el Construction Specifications Institute, fue creado antes de la llegada del
BIM e incluso de la existencia de sistemas informaticos.

El estandar se cred para ser usado como soporte para la creaciébn de documentacion
contractual en el que se definian las especificaciones y otras consideraciones que debian
quedar recogidas en los proyectos. Con el tiempo se ha ido adaptando a los nuevos
escenarios tecnolégicos y también a la irrupcion de la metodologia BIM. A diferencia del
Uniformat, que se centra en definir elementos y sistemas por funcion, Masterformat esta
mas enfocado a definir actividades y especificaciones técnicas.

La propuesta de clasificacion también es jerarquica y se desarrolla en los llamados grupos
y divisiones. Tiene entre 3 y 4 niveles de profundidad y cada agrupaciéon queda definida
por un cAdigo y una descripcién corta.

DM Architecture  Structure  Steel | Material Browser - Brick Common

) Keynotes - [CAUsers\didie\ Downloads\Revitkeynotes Metrc:x]

S | Xﬂ@ﬁnpﬁs Appearance Physical Thermd I
3 roject Materials: All T ~ = - Name [Brick, C Ky yotle Keyocle Ted |
= " Jise ST, = ik Commen - 01000 Division 01 - General Requirements

Descriptive Information

—es Desciption |Commonbrick |
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Capitulo 3

Acerca de las tablas de planificacion (Schedules/Quantities)

Una tabla de planificacidn es la presentacion en forma de tabla de la informacidn extraida
de las propiedades de los elementos de un proyecto. La tabla de planificacion se puede
crear en cualquier fase del proceso de disefio.

A medida que realiza cambios en el modelo que afectan a la tabla de planificacién, esta
se actualiza automaticamente para reflejar esos cambios. Por ejemplo, si mueve un muro,
el tamafio en metros cuadrados se actualiza en consonancia en una tabla de planificacion
de habitaciones. De igual forma al cambiar las propiedades de los componentes de
construccion del proyecto, la tabla de planificacion asociada se actualiza
automéaticamente.

Tipos de tablas de planificacién
Puede crear los siguientes tipos de tablas de planificacion:

e Tablas de planificacion de claves: Las claves se definen mediante tablas de
planificacion de claves. Las tablas de planificacién de claves son muy similares a
las de componentes, salvo que el usuario las define con sus propias
especificaciones. Al crear una clave, se incluye como propiedad de ejemplar para
el elemento. Al aplicar un valor a la clave, los atributos de la clave se aplican al
elemento.

e Computos de materiales: Las tablas de planificacion de computo de materiales
enumeran los subcomponentes o materiales de cualquier familia de Revit. Dichas
tablas cuentan con todas las funciones y caracteristicas de las demas vistas de
tablas de planificacion, pero permiten ver con mas detalle el montaje de un
componente. Se pueden crear tablas de planificacion de cualquier material
colocado en un componente dentro de Revit.

e Tablas de planificacion de anotaciones (o bloques de notas): Las tablas de
planificacion de anotaciones, o bloques de notas, enumeran todos los ejemplares
de las anotaciones que se pueden afadir utilizando la herramienta Simbolo. Los
bloques de notas son Utiles para sistematizar las notas que se aplican a los
elementos del proyecto. Por ejemplo, quiz& desee enlazar una nota a varios muros
y que en ella se describa el proceso de construccion de cada uno de los muros.

e Tablas de planificacion de revisiones: En la mayoria de los cuadros de datos se
incluye una tabla de planificacién de revisiones. Al colocar una vista en un plano, si
la vista/modelo incluye nubes de revision, la tabla de planificacion de revisiones
muestra automaticamente informacion sobre las revisiones asignadas a las nubes.
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Listas de vistas: En una lista de vistas puede ordenar y agrupar las vistas por
tipo, nivel, plano u otros pardmetros. Si lo desea, puede incluir listas de vistas en
los planos.

Las listas de vista ayudan a gestionar vistas en un proyecto, realizar un
seguimiento del estado de las vistas, garantizar que las vistas importantes se
muestren en los planos del conjunto de documentos de construccion y garantizar
que las vistas usen configuraciones coherentes y apropiadas.

Listas de dibujos: También se denomina indice de dibujos o indice de planos.
Las listas de planos se pueden utilizar como tablas de contenido de conjuntos de
documentos para la construccién.

Tablas de planificaciéon de paneles: Para los sistemas eléctricos, las tablas de
planificacion de paneles muestran informacién sobre el panel, los circuitos
conectados al panel y sus correspondientes cargas.

Tablas gréaficas de planificacion de pilares: Es una vista de alzado que
muestra una tabla gréfica de planificacion de pilares mediante lineas de rejilla que
se intersecan, y mediante sus restricciones y desfases superiores e inferiores. Hay
que tener en cuenta que esta tabla sélo afectarda a la categoria pilares
estructurales, pero no a la categoria pilares arquitectonicos.

Schedules Sheet

Schedule/Quantities

L| Graphical Column Schedule
=)
a? Material Takeoff
D
[5] Sheet List

F

Il View st




Tablas/Listados de Cuantificacion y Materiales

Las tablas son consideradas como un tipo de vista en Revit, las tablas despliegan
informacion que se extrae del proyecto, esta informacion es contenida en las propiedades
de cada componente.

La informaciéon que se despliega en las tablas es mostrada en forma de lista, pero se
pueden generar criterios de despliegue lo que dara mayor versatilidad a las tablas, asi por
ejemplo podemos tener agrupados los elementos por piso, por tipo, por cuarto etc.

Inmediatamente después que es creada una tabla, aparece su vista en pantalla, pero,
ademas la vista es salvada en la lista del Project browser.

Las tablas pueden crearse en cualquier momento del proceso de disefio del proyecto, y
los cambios que esta sufra se veran reflejados inmediatamente. Las tablas pueden
agregarse a un plano.

Al momento de aceptar los pardmetros de la tabla, se desplegara un listado, en el que se
debe escoger los campos a contabilizar (anchos, alturas, materiales, costos, hombres,
familias etc.) los criterios de despliegue (si los objetos de despliegan por cuarto, por nivel
por marca, por familia etc.), organizacion, asi como el aspecto de tabla (tipo de texto,
altura de campos etc.)

Los listados ser exportados como archivos de texto o a una tabla de base de datos.
Los tipos de listado que genera Revit son:

* Listados de materiales: desglosan la estructura de elementos complejos
tales como; muros, pisos, techos, losas etc. Estas tablas se llaman Material
Takeoff

+ Listados de cuantificacion: cuantifican componentes del modelo tales
como puertas, ventanas, mobiliario, etc.

* Listados de planos: genera un listado de planos

Parametros configurables en una tabla de Cuantificacion
Fields (Campos)

En esta seccion apareceran todos los campos disponibles de acuerdo con la
categoria seleccionada, es importante mencionar que en el orden en que se
selecciones los campos, sera el orden de despliegue final.

Filter (Filtros)

Permite crear filtros que limitan el despliegue de los datos en el listado, por

ejemplo, se puede limitar el listado para que muestre la informacion de las puertas
de un solo nivel.
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Sorting/Grouping (organizar y agrupar)
Permite ordenar el listado agrupando de forma ascendente o descendente las

filas de acuerdo con un criterio (campo). También incluye funciones que
agrupan los datos colocandoles encabezados, titulos, y totales.

Formatting (formato)

Define el formato para los encabezados del listado, de los campos y activa la
funcién de mostrar totales para los campos numéricos.

La funcion de formato condicional permite crear un filtro de identificara de un color
diferente aquellas celdas del listado que cumplan con una condicion establecida.

Appearance (apariencia)

Establece la apariencia del listado en cuanto se refiere a estilos de texto y
formatos de la tabla.

Para crear un listado de cuantificacion:

1. Escoger pestaiia View => Panel Create => Desplegar icono
Schedules + _

: Schedule/Quantities

opcion
2. En la seccion Category, escoger en el listado la categoria de la
cual se va a generar el listado.

3. En la casilla Name: asignar un nombre

New Schedule ld_z-

Category: Name:

<Multi-Category> » |  Listado puertas planta baja|
Areas (Gross Building) |

Areas (Rentable)
Casework
Ceilings ||| ©) Schedule keys
Curtain Panels [

Curtain Systems [k J
Curtain Wall Mullions

Doors

Electrical Equipment Phase:
Electrical Fixtures
Fascias [New Construction v]
Floors
Furniture

Furniture Systems
Gnittere

@ Schedule building components

m

-

[ ] show categories from all disciplines

4, “Presionar el boton OK.
5. Activar la pestafia Fields, En la seccién Available Field: se debe
hacer doble clic sobre los campos que se incluiran en el listado, o
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seleccionar el campo y hacer clic en la opcién =3 para pasar los campos
seleccionados a la seccién Scheduled fields (in order)

Schedule Properties

Fields  Filter

Select available fields from:

Doors v

Available fields:

Assembly Code
Assembly Description
Assembly Name
Comments

Construction Tiie

Description

Family and Type

Finish

Fire Rating

Frame Material

Frame Type

Function

Head Height

Heat Transfer Coeffidient (U)

9

Sorting/Grouping Formatting Appearance

¥

Scheduled fields (in order):

Type
Family
Width

Height

> T fE I

6. Activar la pestaia Filter. Opcionalmente se puede definir un filtro

para hacer una busqueda mas especifica.

Schedule Properties

Fields Filter

Filter by: Cost v

And: (none) v

&nd (none)

Sorting/Grouping Formatting Appearance

is greater than or equal v | 1000] v

7. Activar la pestafia Sorting/ Grouping. Definir el campo que se

usarda para organizar el listado.

8. Activar las opciones Header and Footer para agrupar los
elementos del listado segun los criterios de organizacion, e indicar las
imagen muestra un ejemplo de
agrupamientos cuando se activa la opcion footer.

cantidades por

cada grupo.




Modelo Tipo Nivel Ancho Altura Costo
Curtain Wall Dbl  :Curtain Wall Dbl Level 2 1440 2080 100.00
Curtain Wall Dbl i Curtain Wall Dbl Level 1 1440 2080 100.00
Cudain Wall Dbl Curtain Wall Dbl Level 1 1440 2080 100.00
Curtain Wall Dbl Glass: 3 300.00

9. Al activar la casilla Grand totals, se despliegan al final del listado
los totales generales del listado.

Schedule Properties

Fields Filter ~ Sorting/Grouping Formatting Appearance
Sort by: Family v | (@ Ascending (O Descending
[JHeader Footer: Title, count, and totals v | []8lankline
Then by (none) v Ascending Descending
Header Footer: Blank line
Then by (none) Ascending Descending
Header Footer: Blank line
Then by {none) Ascending Descending
Header Footer: Blank line
Grand totals: Title, count, and totals v

Custom grand total title:

Grand total

Itemize every instance

10. Activar la pestafia Formating. En la casilla Heading escribir el
nombre personalizado para el encabezado de la columna. En la casilla
Heading orientation y Alignment escoger la orientacion del texto del
encabezado y la alineacion del texto.
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Schedule Properties

Fields Filter  Sorting/Grouping Formatting Appearance

Fields:
Family :
Height Heading:
Level | Costo
Width Heading orientation:
| Horizontal v
Alignment:
|Left v
11. En la seccién Field formatting: al desplegar la casilla No calculation,

se puede escoger calcular valores como totales, promedios maximos y
minimos sobre los campos que son numéricos.

Fields:
Family .
Height Heading:
Level | Cost
Width Heading orientation:
'Horizontal w|
Alignment: .
|Left v
Field formatting: Field Format...
[JHidden field Conditional Format...
Show conditional format on sheets
No calculation v
No calculation
Calaulate totals
Calculate minimum
Calculate maximum
Calculate minimum and maximum
12. Al presionar el boton Field format, se puede establecer un formato

especifico para los campos numéricos, como establecer un formato de
moneda, la simbologia de volumenes, &reas etc.




Format

[TJuse project settings

nits:

Rounding:

2 decimal places

Unit symbol:

s

[]suppress trailing 0's

Suppress 0 feet

Show + for positive values

[Juse digit grouping

Suppress spaces

Currency

0.01

Rounding increment;

13. Presionar el boton Aceptar para generar el listado.
<Listado de puertas=
A B C D E F
Modelo Tipo Nivel Ancho Altura Costo

Curtain Wall Dbl  :Curtain Wall Dbl Level 2 1440 2080 100.00
Curtain Wall Dbl  :Curtain Wall Dbl Level 1 1440 2080 100.00
Curtain Wall Dbl  :Curtain Wall Dbl Level 1 1440 2080 100.00
Curtain Wall Dbl Glass: 3 300.00
Entrance door Entrance door Level 1 1440 2650 110.00
Entrance door Entrance door Level 1 1440 2660 110.00
Entrance door: 2 220.00
Pocket_Slider_ 2.027 x 0.945 Level 2 945 2027 90.00
Pocket_Slider_ 2.027 x 0.945 Level 2 945 2027 90.00
Pocket_Slider_ 2.027 x 0.945 Level 2 945 2027 90.00
Pocket_Slider_Door_5851: 3 270.00
Single-Flush 800 x 2100 Level 1 800 2100 120.00
Single-Flush 800 x 2100 Level 1 800 2100 120.00
Single-Flush 800 x 2100 Level 2 800 2100 120.00
Single-Flush 800 x 2100 Level 2 800 2100 120.00
Single-Flush 800 x 2100 Level 2 800 2100 120.00
Single-Flush 800 x 2100 Level 2 800 2100 120.00
Single-Flush 800 x 2100 Level 2 800 2100 120.00
Single-Flush 800 x 2100 Level 1 800 2100 120.00
Single-Flush: 8 960.00
Total de puertas:: 16 1750.00
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Para crear un listado de materiales por “Parts”

Cuando en un proyecto el modelo 3D esta creado con elementos compuestos (Muros,
Losas, Roof.), el proceso de cuantificacion suele cambiar.

Una forma de cuantificar los materiales que componen a esos elementos de forma
individual puede ser por medio de la aplicacién de la herramienta “create parts” habilitada
cuando se seleccionan los elementos.

e - I (G L/tg N7 [ sove

AL “"  Show Related Filter
» ; Wamings 5% Edit
ew Measuge reate Warning Selection

Create Parts

d

X
<8'\-.o

Creates parts from the layers or subcomponents of a selected
element.

Press F1 for more help | Ef Video is loading...

Una vez activada, podras modificar el volumen de cada material que compone el muro de
forma individual habilitandole a cada uno la opcién de “Espectaculo shape handles” y
modificando a la necesidad.

roperties X D co X 5 Cusntificacion de Materiales para P..

sants (1)

onstraints R A
Base Level Level |

limensions 2

Excluded ]
Hentity Data 2
Image

Comments
Mark

I Show Shape Handles E | ]
! Basic Wall

Material By Original g
TR he

hasing 2
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Crear una tabla con “Parts”

Una vez aplicada herramienta de parts, se puede crear una tabla de cuantificacién con
esos elementos separados para su célculo individual.

1. En la cinta de View, seleccionar schedules y luego primera opcion.

\utodesk Revit 2025.2 - rac_basic_sample_project (1).rvt - 3D View: (3D}
View Manage Add-lns  Interoperability Tools  Quantification V-Ray Mo
[® Pian Views * [=: Drafting View [E3 Schedules = * 7 Sheet

v o] v
TEI, Duplicate View m w:edu!e/Quantities vision
Legends ~
Create E Graphical Column Schedule nposi

=]
E = Material Takeoff
u Sheet List

2. Enseguida configurar la tabla eligiendo “Parts” en el apartado de “Select available

fields from “. Posteriormente ya se modifica la tabla a las necesidades requeridas.
3.

Schedule Properties X
| Fields Fiter Sorting/Grouping Formatting Appearance

Parts v

Parameter Name Search:
» Fiter Avalable Felds

Available fields: 19 items

| |Comments 5 |Area

) Construction |Base Level
Count & |Length
Estimated Renforcement Volume Material
Exchange Entity ID | Original Category
Exchange ID | Original Family
Excuded Original Type
Export to IFC | Thickness
Export to IFC As

!

' B

Je

[l include elaments in links
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Para crear un listado de materiales:

~ . = Material Takeoff
Escoger la pestafia View => Create => Schedule => E'T'J

2. Escoger la categoria o categorias de elementos sobre los cuales se va a
generar el listado.
3. En la pestafa Fields escoger los campos a incluir en el listado.

=

Material Takeoff Properties X

Fields Fiter Sorting/Grouping Formatting Appearance

Select available fields from:

Walls v |
Available fields: Scheduled fields (in order):
Manufacturer A E Family

Mark Material: Name

Material: As Paint E Material: Area

Material: Comments Material: Cost

Material: Description Material: Keynote

Materal: TeGUID
Material: Image

Material: Manufacturer
Material: Mark

Material: Model *l*j
Material: Unit weight

Material: URL

Model . | =
Phase Created 4
Phase Demolished it IE’

Los campos que desglosan los materiales de un elemento compuesto
comienzan con el nombre Material:

4. Opcionalmente definir filtros en la pestafa Filter

5. Organizar el listado configurando las opciones den la pestafia
Sorting/Grouping

6. Establecer nombres de encabezados y formatos

7. Generar listado.

<Listado Materiales Muros=
A B | C | D | E F
Tipo : Nombre Material | NivelBase : AreaMaterial |  Volumen Material |  Nota Clave
Cavity wall_slid  :Air Level 1 9m 1.90 m#
Cavity wall_slid  iAir Level 1 10 m* 218 m*
Cavity wall_slid Finishes - Exterior iLevel 1 17 m? 017 m¢ H20/150
Cavity wall_slid Finishes - Exterior iLevel 1 20 m? 0.20 m* H20/150
Cavity wall_slid Metal Stud Layer :level1 17 m* 0.35m®
Cavity wall_slid Metal Stud Layer :lLevel1 20 m* 0.40 m#
CL_W1 CL Concrete_ paneiLevel 1 25m* 6.80 m*
CL_W1 CL Concrete_ pane:Level 1 75 m* 20.83 m*
cL_wW1 CL Concrete_ pane:Level 1 S5 m* 1545 m*
CL_W1 CL Concrete_ pane:Level 1 37 m 1025 m*
CcL_W1 CL Concrete_ paneiLevel 1 10 m* 269 m*
CL_W1 CL Concrete_ paneiLevel 1 28 m? 7.73m*
F ion - 30 Concrete, Cast In SiLevel 1 M m 9.06 m*
Interior - 165 Pa  :Finishes - Interior - :Level 1 12 m? 015 m*
Interior - 165 Pa  :Finishes - Interior - :Level 1 13 m* 0.16 m*
Interior - 165 Pa  :Finishes - Interior -:Level 1 10 m* 0.12m
Interior - 165 Pa  :Wood - Stud Layer:Level 1 6m* 0.84 n* G20
Intarinr _ 1R85 Da Wand _ Qtud | averil aual 1 Am2 nanm ~on
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Para crear listados de planos:

1.
2.

o . Sheet List
Escoger la pestafia View => Create => Schedule => opcion
Segquir el procedimiento ya indicado para crear tablas de cuantificacién.

Personalizacion de formatos de tablas de cuantificacion

Existen varias modificaciones o propiedades que se pueden agregar a las tablas
de cuantificacion o materiales, a continuacion, se describiran algunas de ellas:

Insertar filas

Es posible insertar filas en el area de titulos y encabezados en los listados de
cuantificaciéon. En el caso de los listados de planos se puede agregar un
registro completo con los datos de planos que aun no han sido creados.

Para insertar una fila en el &rea de titulos y encabezados:

1.
2.
3.

31

Activar la vista del listado de cuantificacion

Hacer clic sobre la celda del titulo (esto podré el texto en modo de edicién)
Escoger pestafia Modify Schedule/Quantities => panel Rows => desplegar
icono

==

Insert (Insert)
Escoger la opcién correspondiente, dependiendo si se quiere insertar la fila
arriba o abajo del titulo.

iing &Site  Collaborate  View  Manage  Modify = Modify Schedule/Quantities ||

EEELE B M3
= : =7 74 ¥ 4
Insert Resize | Merge Insert Clear Shading Borders Resi

Unmerge Image Cell
Titles & Headers J )

= :l‘T: Above Selected

:l.": Below Selected

lertas=>
T T Data Roy Below Selected

Inserts a row immediately below the currently selected cell or

id Floor Corrid| row.
1d Floor Corrid
1d Floor Corrid
1d Floor Corrid
1d Floor Stair #
\d Floor Stair # Press F1 for more help
1 Finnr Carridnr B 213 188NN




Fusionar celdas

Es posible fusionar celdas que han sido insertadas en la seccién del titulo del
listado de cuantificacion.

Para fusionar celdas:

1. Activar la vista del listado de cuantificacion

2. Seleccionar las celdas que se requieren fusionar en la seccién del
titulo del listado.

3. Escoger pestafia Modify Schedule/Quantities => panel Titles &

Headers =>

Merge
escoger icono UYnmerge (Merge Unmerge)

| Massing&Ste  Colaborate  View  Manage  Modify  Moody Schedule/Quan
— S == B W M T

=l b = L -l 233! !

= : t £ 4 557 4
Insent Delete Resqe Merge Insert Clear Shading Bore
Unmerge Image Cell
N\
Rows T Tithes & Headers

<Listado de puertas>

 ——— S 5
Lavel From Roos: Name Wisth Hegh Cost
Geound Floee Corridor on 203 22758
Ground Floce Corridor 091 203 227 58

Editar tablas de cuantificaciones

1. Activar la vista desde el Project Browser en la seccion
Schedules/Quantities (all)

Project Browser - Project] X
o0
[+ Floor Plans
@ Ceiling Plans
- Elevations (Building Elevation)
Legends
= Schedules/Quantities (all)
|Listado de materiales de muros
Listado de puertas

2. En la paleta de propiedades, en las propiedades de Instancia, bajo los
parametros llamados Others, hacer clic sobre el botén Edit, que este
frente a cualquiera de las opciones de configuracion del listado.
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Properties X
HEpS Schedule v

Schedule: Listado de materiales v Edit Type

Other A A

Fields Edit... :
SR ==
Sortlng/Groupmg _ Edit
Formattlng ............................ =
Appearance .................... 5

v

Properties help Apply

3. Se desplegaré la caja de dialogo de configuraciones del listado, activar
la pestafia a modificar y realizar los cambios correspondientes.

Campos con formatos condicionales en listados de cuantificacion

Es posible asignar un formato condicional a los valores del listado que cumplan
con una condicién especifica, asignando un color.

Para crear un formato condicional:

=

Activar la vista que contiene el listado a modificar.
2. Entrar a las propiedades, bajo el grupo de parametros otro, hacer clic en el
boton Edit, frente a la opcion Formating.

3. Seleccionar el campo que mostrara un color diferente en el listado
4. Hacer clic sobre el botén Conditional Format
Fields:
Family and Type S
Material: Name Heading:
Material: Area
Material: Volume
Material: Keynote Heading orientation:
[Horizontal v]
Alignment:
[Left 'J
Field formatting: [ Field Format... l
[¥] Calculate totals [ Conditional rEormat... ]

5. Enla casilla Field, escoger un campo sobre el cual establecer la condicién
6. En la casilla Test, seleccionar el operador I6gico.
7. En la casilla Value, escribir el valor que deben cumplir los elementos
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8. Hacer clic sobre el recuadro Background color para escoger el color del
cual se pintaran los datos que cumplan con la condicion.

Conditional Formatting “— o
e
Condition
Field: Test: Value:
[Material: Area v ] [Greater Than v | 20m? and 0m?2
Conditions to Use: % Background Color: @
Material: Area > 20 m2 A

9. Aceptar los cambios y salir del modo de edicion

Wall Material Takeoff
Family and T: Material: Nam: Material: Are: Material: Vol : Material: Key
Siding
Basic Wal Siding 25 m* 497 m? Ma2
Basic Wal Siding 59 m? 11.85 m® Ma2
Basic Wal Siding 22 m? 432 m Ma2
Basic Wal Siding 12m? 24T m* Ma2
Basic Wal Siding am? 1.65m® Ma2
Basic Wal Siding Im 0.59 m® Ma2
Basic Wal Siding 2m 0.30 m® Ma2
Siding: 7 131 m 26.15m®

Adjuntar imagenes a los registros en listados de cuantificacion

Es posible agregar imagenes por cada registro de un listado de cuantificacion de
manera individual.

Agregar imagenes a los registros en listados de cuantificaciones y materiales:

1. Crear o editar un listado de cuantificacion o materiales

2. En la pestana Fields en el listado de campos disponibles buscar la opcion
“Image”

Schedule Properties

Fields | Filter | Sorting/Grouping | Formatting | Appearance |

Available fields: Scheduled fields (in order):

IfcGUID 2 | Add —> Family and T

Learning Content <--Remove

1 aval

3. Seleccionar los campos adicionales que quiera incluir en el listado.
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4. Una vez generado el listado de cuantificacibn o materiales, bajo la
Columna Imagen hacer clic sobre la casilla donde se quiere agregar la
imagen.

<Window Schedule 2=
A B
Famity and Type Image

Single Window: Standard I il

5. En el cuadro de dialogo Manage Images presionar botén Add

6. Buscar y seleccionar la imagen a utilizar en el listado, presionar el botdn
OK.
El listado de cuantificacion no despliega la imagen, solo la ruta de donde
se ha cargado.

<Window Schedule 2>
A B C
Family and Type Image Type Image
Single Window: Standard imagen01 Jun. 10 12.39.jpg =
Single Window: Standard L\;

Para visualizar las imagenes de un listado de cuantificacion:

1. Crear una vista de plano
2. Arrastrar y soltar el listado de cuantificacion o materiales sobre la vista de

plano.
Furniture Schedule
Assembly Assembly Family and
Code Description Family Type Type Image

E2020200 |Fumiture & |Table-Dinin |Table-Dinin [60"
Accessories |g Round w g Round w  |Diameter

Chairs Chairs: 60" hl
Diameter W

E2020200 |Fumiture & |Table-Dinin |Table-Dinin [60"
Accessories |g Round w g Round w  |Diameter

Chairs Chairs: 60" Yoo
Diameter y G

E2020200 (Fumiture & ([Table-End |Table-End: |24" x 24"
FAocessories 24" x 24"

E2020200 |Fumiture & |[Table-Night |Table-Night [18" x 18" x

Accessories |Stand Stand: 18" x |24" ’\
18" x 24" HFr

E2020200 |Fumiture & |Table-Rect (Table-Rect |36"x 36"
Accessories |angular angular: 36" %

x 36" TV’»;];'/
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Asignar colores a celdas de la seccion del titulo y encabezado de columnas:
Para asignar colores a celdas:
1. Seleccionar la celda o celdas

2. Escoger pestafia Modify Schedule/Quantities => panel Appearance =>
escoger

icono | shading (Shading)
3. En la paleta de colores, escoger los colores a asignar

<Listado de puertas=

IN
C D

A B E F
Family Type Ancho Altura Co
Single-Flush Vi  { 36" x 80" i Ground Floor i Corridor 1091 12,03 :227.58
Single-Flush Vi | 36" x 80" i Ground Floor  Corridor 1091 1203 122758

Insertar imagenes en la seccidn del titulo del listado
Para insertar una imagen en la seccion del titulo de la tabla de listado:

1. Hacer clic sobre la celda donde se colocara la imagen
2. Escoger pestafia Modify Schedule/Quantities => panel Titles & Headers =>

=

Insert
:|Image

icono Insert Image
3. Seleccionar la imagen a cargar y escoger boton Abrir

MM -

Insert Delete Resize Insert Delete Resize| Merge |Insert| Clear

a Unmerge |Image| Cell
‘ Columns ‘ Rows TitldatR: Header
Insert Im;
Inserts an

<Listado de puertas>
: H L6 il PressF1f
.
A | B
Family Type Ancho 1
Single-Flush Vi 36" x 80" i Ground Floor i Corridor 10.91 12,03

Single-Flush Vi 36" x 80" i Ground Floor i Corridor 10.91 i2.03
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Formulas en listados

En los listados de cuantificacion y materiales se puede incluir columnas que
contengan férmulas. A través de estas formulas se podra calcular valores que
completen la informacion relacionada con precios de volimenes, areas etc.

Para crear una columna que contenga una formula:

1.

N

En la caja de dialogo “Schedule Properties” activar la pestana Fields

. p Calculated Value...
Escoger presionar el boton | =2a=a TaLE

En la caja de dialogo Calcular valores, en la casilla Name, escribir el
nombre de la columna como va a aparecer en la tabla de cuantificaciones.
En la opcién Type, desplegar la casilla y escoger el valor, segun el dato a
calcular. En la imagen a continuacién, se observar que el valor
seleccionado en Volume, porque el dato que se quiere obtener es el
calculo de costo por volumen.

En la casilla Formula definir la férmula seleccionando los datos a calcular.

Name: Precio_Volumen

(® Formula () Percentage
Discipline: Common v
Type: Volume v
Eormias | Volume*Cost| ||
- by
[ OK Cancel Help

Exportar Tablas de Cuantificacion

Para exportar tablas de cuantificacion:

1. Ponerte en la vista de la tabla

2.

Ir a File=> export=> reports =>schedule

3. El reporte se puede exportar en formato: txt. o csv.
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| RIS - Bl = g |- O ER T =] eReL T T
| ' Architecture  Structure  Steel  Precast Systems Insert  Annotste  Analyze  Mass

ol B Creates exchange files and sets options, ’D‘ H
.
- Resize Unhide
! ) b ~olumns
=
(=7 open . — ODBC Database
[ Saves model data to an ODBC Cuantificacién de Material
" database
H - <c
— mw Images and Animations »
E Saves animations or image files, 8
ripcid
v Save As
¢ Reports X [T Schedule
==| Savesaschedule Li"‘ /A " ) onle
= [ ’
feport, Uit Room/Area Report | o

Damp-proofe
MEP Fabrication Job ereed Concrete siab
Export a fabrication job (.MAJ) from . %
Revit and open it in an Autodesk

{_}
Print » Fabrication produd,
£ 4 physical mate
- % Options K Damp-proofe
[ a Close &7 Sets export options for CAD, creed Concrete slab to
Options Exit Revit
somng/Grouping Edit,
Formatting Edit. Level 1
Appesrance Edit SH_resin Floor
Concrete, Cast In Sty phys«cal mate
Rigid insulation Rigid foam insulatio
Damp-proofing Damp-proof
Concrete, Sand/Cement Screed Concrete slab to

Site - Hardcore

Una vez elegido el formato sale un cuadro de dialogo donde se puede escoger el formato
de exportacion. Una vez elegido lo pertinente presionar “ok”.

Export Schedule X

ard  Schedule appearance

8 Export titie
[}
@ Export column headers
@ Incude grouped column headers
B Export group headers, footers, and blank lines
[}
Output options
Fiedd delimiter L H l
Text qualifier: (none) P
|W 00( j Cancel

Crear parametros

Son herramientas que permiten asignar propiedades a un componente de una
categoria de familia. Los parametros soélo estan disponibles en el editor de
familias.
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Los parametros son muy Utiles para controlar el comportamiento de los
componentes de una familia segun el tipo, y ademas pueden guardar férmulas
matematicas.

Existen dos tipos de parametros de familia y compartidos. Los pardmetros de
familia son aquellos que estan disponibles sélo para la familia en la cual fueron
creados, y los parametros compartidos que pueden ser usados por multiples
familias, exportados a ligas ODBC y aparecen en los listados y etiquetas.

Los parametros de proyecto son:

Texto: Totalmente personalizable. Se puede usar para recopilar datos exclusivos.

Entero: Un valor que siempre se expresa como un entero.

NUumero: Se usa para recopilar datos numéricos diversos. Se puede definir con
una féormula. También puede tener numeros reales.

Longitud: Se puede usar para establecer la longitud de un elemento o un
subcomponente. Se puede definir con una férmula.

Area: Se puede usar para establecer el area de un elemento o un
subcomponente. Férmulas que se pueden usar en este campo.

Volumen: Se puede usar para establecer el volumen de un elemento o0 un
subcomponente. Férmulas que se pueden usar en este campo.

Angulo: Se puede usar para establecer el angulo de un elemento o un
subcomponente. Férmulas que se pueden usar en este campo.

Pendiente: Se puede utilizar para crear parametros que definen la pendiente.
Divisa: Se puede utilizar para crear parametros de divisa.

URL: Ofrece un vinculo Web a la direccién URL definida por el usuario.
Material: se utiliza para asignar materiales.

Si/No: Casi siempre se usa para propiedades de ejemplar cuando el parametro se
define con Si o con No.

Tipo de familia: Se utiliza con componentes anidados. Permite intercambiar
componentes tras haber cargado la familia en un proyecto

Para crear y asignar parametros de tipo:
1. Seleccionar la cota(s) a la cual se le asignara el parametro.

2. En la barra de herramientas de opciones desplegar la casilla Label: y
escoger la opcion <Add parameter...>

39



Modify | Measure | Create | Witness Lines | Family Editor |

| Label: <None> .y, | |Instance Parameter

<None>
altura = 1.80
: 1.00 anchoarchivador=0.78

|
|
|
ancho escritorio = ancho total / 3 = 1.00 |
|

ancho total = 3.00

grosor Vertical = 0.08 1 '9 0

largo = anchototal +0.5m=350 & __ __ _ _ _ _ _ _ _ “_
radio escritorio = 0.50 T L {:ﬂ' _____ /

3. En la caja de dialogo propiedades de parametros, escribir el hombre del
pardmetro en la casilla Name.

Parameter Properties X

Parameter Type
(®) Family parameter
(Cannot appear in schedules or tags)

(O Shared parameter

(Can be shared by multiple projects and families, exported to ODBC, and
appear in schedules and tags)

Select... Export...

Parameter Data

Name:

I | @Type

Discipline:

Common +  Olnstance

Type of parameter: Reporting Parameter
iength Z) (Can be used to extract value

Group parameter under:

o ulable parameter)

Dlmensuons v
Tooltip description:
<No tooltip description. Edit this parameter to write a custom tooltip. Custom t...

Edit Tooltip...

How do I create family parameters?

OK | Cancel

4. En la casilla Group parameter under, escoger el grupo al cual
pertenecerd el parametro. Por defecto todos los parametros definidos a
partir de cotas se agrupan en Dimensiones.

5. Presionar el boton OK.



Trabajo con pardmetros compartidos

Los pardmetros compartidos pueden ser usados por proyectos, pues estos estan
definidos en un archivo de texto fuera de los archivos de familia y de los archivos
de proyecto, ademas estos pueden listarse como parte de los datos en un listado
de cuantificacion.

Para crear un archivo de parametros compartidos:
1. Abrir un archivo en Reuvit.

2. (Para proyectos) Escoger pestafia Manane=> icono:
T Bl [V F |

T YN A (YT = R U

Steel  Precast Systems Insert Annotate  Analyze  Massing & Site  Collaborate  View

vies .E] Proiact Paramataze I3 Transfer Project Standards -;E -
D «[5 Shared Parameters B Purge Unused ’:Fl . o
Parameterl . & Additional _
formation  Service £ OToral PaTaERs =2 Project Units (R Settings
Settings ; Proj
X [ Level 2 x
'Temporary Hide/lsolate

3. En la caja de dialogo propiedades de pardmetros escoger parametros
compartidos.

Parameter Properties X

Parameter Type
(O Family parameter
(Cannot appear in schedules or tags)

(®) Shared parameter

(Can be shared by multiple projects and families, exported to ODBC, and
appear in schedules and tags)

Select... Export.,

4. Presionar el boton Select.
5. En la caja de dialogo Share Parameters presionar el botén Edit.

Shared Parameters X

Choose a parameter group, and a parameter.

Parameter group:

Ejemplo v

Parameters:

s
V\l
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6. En la caja de dialogo Edit Shared Parameters en la casilla Shared
parameters file hacer clic en el boton Create...

Edit Shared Parameters X

Shared parameter file:

l C:\Users\Darco\Desktop\1. txt I Browse...

7. Asignar un nombre al archivo de pardmetros compartidos y aceptar. (el
archivo de parametros compartidos es un archivo de texto con extension
txt).

Para crear un grupo de parametros

1. Bajo la seccién Groups, hacer clic en el botén New...

Lroups
New...
New Parameter Group X Rename...
Delete
Name: [ ,‘Enter new name here |
Help
- -
OK Cancel
Cancel

Para crear un parametro:
1. Bajo la seccién Parameters presionar el boton New...

2. En la caja de dialogo Parameters Properties, definir el nombre y
propiedades del parametro.
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raramcw >
Parameter Properties X New: 2
Neme: Properties. .,
I |
Move...
Discipline:
Common v Delets
Type of Parameter: Groups
Length v New...
Tooltip Description: Rename...
<No tooltip description. Edit this parameter to write a custom...
Delete
Edit Tooltip...
Help
QF Cancel -
-

3. Usando el procedimiento ya indicado para creacion de parametros,
agregar los parametros adicionales que necesite.

4. Presionar el botén Ok hasta salir del cuadro de dialogo de tipos de familia.

Asignacion de parametros compartidos

Los parametros compartidos creados en un archivo txt. Se pueden utilizar en
cualquier proyecto.

Para asignar un documento de parametros compartido a archivo:

1. Seleccionar en la cinta herramientas Manage=> icono:

lrecast  Systems  Inset  Annotate  Analyze  Massing &Site  Collaborste  View  Manage  Add-Ins

. 3 p e o
A By T PTRE Purge Unused B- ¢ =
arameters Additional Design
Service G@ Global Parameters [‘l—\@ Project Units [ Settings 1] Options
Settings Project Location
|1 Level2 s Cuantificac
2.

En el cuadro de dialogo propiedades de paréametro, escoger la opcion
Shared parameter.
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Parameter Properties X

Parameter Type
(O Family parameter
(Cannot appear in schedules or tags)

(®) Shared parameter

(Can be shared by multiple projects and families, exported to ODBC, and
appear in schedules and tags)

‘W Select... 7‘ Export...

Presionar el boton Select.

En el listado de parametros escoger el pardmetro a asignar y presionar el
boton Ok, hasta salir del cuadro de dialogo propiedades de parametros.
Listo esto el parametro se puede usar en tablas.

Parameter Properties X
Parameter Type a es
() Project parameter Category name search:
(Can appear Iin schedues but not in tags) Fiter ist: | <show all>
S
D ared Dy multiple cts and families, exported to ODEC, and
np;near n nchealli and ta;)o’! SR Blectrical Analytical Load Set
[} Bectical Analytical Loads
|} Blectrcal Analytical Power Sou
[} Blectrical Analytical Tranefer Swi
Parameter Data [ Blectncal Analytical Traneformer
Name: [ Bectrcal Circuts
A ] Bectical Equipment
Codoa [ Bectrcal Futures
Discipline: [} Blectical Load Areas
[] Entourage
Common O B Sokie
Data Type: © values are aligned per group type [2) Fire Alam Devices
e g [ Fire Protection
ext
() Values can vary by group instance (] Flex Ducts
Group pacameter under: [ Rex Ppes
Identity Data v b
Tooltp Description: I Food Service Equipment
1 pot
Check Al Check None
Add to all elements in the selected categories | oK Concel Felp



Capitulo 4

Cuantificaciones

El médulo Quantification esta enfocado en las cuantificaciones de areas, partes y rooms,
cuenta con funcionalidades especificas para realizar algunos célculos y generar formatos
de exportacion a otras extensiones de archivo.

e Cuantificacién de areas: Caélculo de éareas y superficies con base en rooms
administrando los modelos por espacios.

e Cuantificaciéon de partes en el edificio: Calculo y exportacion de las
cuantificaciones por medio de partes seleccionadas.

e Cuantificacién por medio de Rooms: Configuracién de parametros a contemplar
por medio de rooms que permitan cuantificar lo contenido en los espacios y
exportar esto a diferentes formatos: Excel, CSV y DWF.

Rooms

Son subdivisiones de espacios basados en elementos tales como muros, techos y losas.
Los espacios son elementos de construccidon que se ajustan a los limites generados por
puertas, muros y ventanas, tomando en cuenta que deben existir 3 0 mas muros.

Una vez generados los espacios, se podra generar un reporte de espacios que incluye
areas, volumen, materiales y nombre de espacios.

Los espacios pueden ser visualizados en un esquema de colores, que permite observar
graficamente en el disefio, la utilizacion de las areas del edificio.

B IRIRIRIFIE

Los pasos a seguir para crear espacios €en un proyecto son:

¢ Definir un esquema de colores que incluye; nombres y colores de espacios
y areas
Crear los rooms o areas en una vista 2D * Asignar nombres

o Crear leyenda.
Generar un listado de cuantificacion de espacios
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Para definir el esquema de colores:

1. Escoger pestafa Architecture => Desplegar panel Room & Areas => opcion

E‘g Color Schemes

46

2. En la caja de dialogo que definicion del esquema de colores, Bajo
Categoria, escoger la opcion que se usara para nombrar los espacios. Las
categorias creadas por defecto son Nombre y departamento.

3. Adicional configurar el titulo y conforme a este elegir en “color” la opcion de
informacion que se quiera reflejar en la tabla.

®  Edit Color Scheme X
Schemes Scheme Definition
Category: Title: Gales O 8y vae
00Mms cas Name v By range
i ——— Area
{pone) Value [ Base Finish Fill Pattern I Preview In Use ]
Name t 1 |Alacena 5:';:;‘::‘ i< Solid fill» Yes
z"’"""“ 2 [8ath Floor Finish ¢Solid fill» : : e
D;:’ o 3 [Bedroon Solid fill> Ve
* 4 reulaciol Solid fill» Yes
[55 [Cocina Solid fill>
[6 [Comed i solid fill>
7| Cto. Lavad Sssssaic Solid fill> Ve
E. \try Ha ) [RGB 226-219| <Solid fill> Ves
9 |Estancia (V] RGB 235-230] <Solid fill»
110 |Hal L} /I RGB 038-112] <Solid fill> S
11 |Kitchen & Dir (-] RGB 209-203] <Solid fill>
(12 ]Laund ] WRGB 173-118] <Solid > (NN
(13 [Liner 4] B RGB 064-192| <Solid fil> [ Ve
18 |Living ] RGB 196-229] <Solid fill>
u o [15 [Master Batl (] B RoB 192-064f <Solid firi> [N ?
[ B0 16 | Master Bedroc ] I RGE 064-064] <Solid fill> Ye
Options
8 Inciude elements from links
( OK | Cancel Apply Help
4. Presionar el boton Add Value g para definir los nombres de los
espacios
5. Asignar un nombre al espacio
6. Asignar colores y patrones de relleno
Value Visible Color Fill Pattern Preview In Use
Vestibulo ] I RGB 156-185! Solid fill No




Crear Rooms
Los rooms pueden crearse uno a uno o de forma automatica-

Para crear rooms:

1. Activar una vista de planta o corte.
X
2. Escoger pestafia Architecture => Panel Room & Area => icono Reom
3. En la barra de herramientas de opciones en la casilla Upper Limit: definir
el nivel limite superior para el room.
4, En la casilla Offset, escribir la altura del espacio.
Modify | Place Room UpperLimit  pPlanta Baia v Offset: 240 'Q. Horizontal ¥ Leader Room: New v
5. En la paleta de propiedades, desplegar el selector de tipos y escoger el tipo
de etiqueta para el room.
Properties (=]
M_Room Tag =
Room Tag
M_Room Tag
l Room Tag |
I Room Tag With Area N |
Room Tag With Volume [ L 1
v | RPanem T
6. Ubicar el puntero sobre el area a la cual se asignara el room y hacer clic
dentro del area. (Revit detecta el area cerrada automaticamente).
Reconocimiento area de room Room creado
7. Seleccionar el room (él area de room se pinta de color azul), en las

propiedades de instancia bajo el grupo de pardmetros Idetity data, en la casilla
Name, escoger el nombre para el room.
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Rooms (1) z) £
Identity Data 2 -

_DNumber 2 A — !
Name Vestibuio g Vestibulo W
Comments Room
Occupancy =

Department m

Base Finish
Ceiling Finish <IN . 2
Properties help Apply
Para crear rooms detectados automaticamente:
1. Activar la vista de planta o corte
X
2. Escoger pestafia Architecture => Panel Room & Area => icono Reom
3. En la barra de herramientas de opciones determinar el nivel limite del
espacio y la altura del espacio.
4, Desplegar el selector de tipos y escoger el tipo de etiqueta para el room.
Place Rooms
5. En el panel Room escoger icono Autematically ( Place Rooms Automatically)
6. Una vez creados los rooms se mostrara un cuadro de dialogo indicando la
cantidad de rooms que fueron creados
Revit X

2 Rooms created automatically.

Cerrar

Dividir Rooms

Es posible subdividir los rooms existentes utilizando las herramientas para crear lineas de
separacion.

Para dividir rooms:

1. Identificar el room a divider.
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i- ————— =TT
F@Tﬁﬁﬂ 0 |
| [ ]

] | g

2. Escoger pestafia Architecture => Panel Room & Area => desplegar icono
X 5

Room => opci6n Ll ROOM Separater (pqom separator)

3. En el panel Draw se muestran las opciones para dibujar la linea de

separacion

4. Dibujar una linea entre muros para dividir el espacio de acuerdo con los

requerimientos de disefio.

===]E
O |
/@] m==e

Loasy

@ﬁﬁéﬂﬁ

— —_— e -

@lﬂ='|=l='ll[|@

A

- — . — i — . —

@.
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Colocar tag en un room:

1. Escoger pestafia Architecture => Panel Room & Area => desplegar icono
Tag Room

[_g Tag Room H @ Te

Iﬁ Tag Room ‘
(K|
Ir@ Tag All Not Tagged

2. Escoger Tag Room para colocar etiqueta a un room por vez
3. Hacer clic sobre el room a etiquetar

4. Al escoger la opcion Tag All not Tagged, se despliega la caja de dialogo,
etiquetar elementos no etiquetados.
5. Activar el recuadro que se encuentra al lado izquierdo de la categoria Room
Tags

Tag All Not Tagged X

Select at least one Category and Tag or Symbol Family to annotate
non-annotated objects:

(® all objects in current view
Only selected objects in current view
[Jindude elements from linked files

¥ Category Loaded Tags A
[ Room Tags M_Room Tag : Room Tag
[[] Span Direction Symbol M_Span Direction : One Way Slab

6. Presionar el boton Apply, y luego OK, para salir del cuadro de dialogo.
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Leyenda de espacios

Crear leyenda de espacios:

1. Activar vista una planta, corte o elevacion.
2. Escoger pestafia Analyze => panel Color Fill => icono m= (Color fill
legend)
3. Hacer clic sobre la vista en el sitio donde se ubicara la leyenda
4. En la casilla Space Type, escoger Rooms
5. En la casilla Color scheme, escoger el esquema de colores a usar
Choose Space Type and Color Scheme X

A color scheme has not been assigned to the view.
The legend will appear blank. To apply a color scheme to the
view, choose a space type and scheme and press OK.

Space Type: Rooms v

Color Scheme:  Name v

Cancel

6. Los rooms asumiran el color de acuerdo con los parametros determinados
en el esquema de colores

LEYENDA DE ESPACIOS

[Jeatio Homsres
[ eatio museres

Cest
[Jes=

E] LoBeY
[Joricmaa
[ o icina sz

[ rasiLio central

[ Room

Con esta asignacion de colores se pueden generar planos de areas o clasificaciones
espaciales. Es importante mencionar que el relleno de colores en los rooms se realizara
siempre y cuando tengan asignado un nombre, si ademas se requiere generar una
clasificacién por departamento, cada room deberd contener la informacion de a qué
departamento pertenece.
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Areas

La herramienta de area genera vistas de planta que indican el &rea de construccion y el
area rentable, generando un contorno que esta vinculado al pafio interior de muros, en el
caso de areas rentables, y al pafio exterior en caso de &reas de construccion.

Para crear area rentable:

1. Escoger pestafia Architecture => Panel Room & Area => Desplegar icono
A v ., 'l-~, i Area Plan
(X Area =>opcion - (Area plan)
2. En el cuadro de dialogo New Plan, en la casilla Type escoger Rentable.
3. En el listado de vistas de planta, seleccionar las vistas, para calcular el area
rentable.
New Area Plan (s
Type: |Rentable v]

Select one or more levels for which you want to
create new

Area Plan views

Azotea
Desplante
Planta Baja

4, El mensaje indica que se creara un borde que esta vinculado a los muros
exteriores del modelo, presionar el botén Si.

Revit X

Automatically create area boundary lines
associated with all external walls?

E No Cancelar

5. En el Project browser se creard una nueva seccion llamada Area Plans, que
es donde se almacenan todas las vistas de area
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proyecto - Project Browser ] | |

West

- Area Plans (Rentable)
~... Planta Alta
Planta Baja
Legends
[ Schedules/Quantities
: Sheets (all)
-2 Families
=-[@] Groups

>

I | Y R
]

Para colocar etiqueta de area:

1.Escoger pestafia Architecture => Panel Room & Area => Desplegar icono

@ Area ~

=> opcion

Area

(Area)

2.Hacer clic en el sitio donde se colocara la etiqueta dentro del area

|
I |

Para calcular el area de construccion:

1. Seguir el procedimiento ya indicado. El tnico cambio, es que en la caja de dialogo New
Area plan, en la casilla Type escoger la opcién Gross Building
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New Area Plan (s Soem
Type: [Gros Building v]
Select one or more levels for which you want to
create new

Area Plan views

Azotea
Desplante
Planta Alta
Planta Baja




Cuantificacion de Areas con Roombook (Extension)

Las Roombook, Areabook, and Buildingbook Extensions for Revit ayudan a la
cuantificacion de los proyectos.

Este paquete de herramientas de cuantificacién (Roombook, Areabook y Buildingbook) se
complementan entre si y satisfacen la necesidad de céalculos detallados de cantidades y
areas de los proyectos de Revit. Ademas de la deteccién automatizada de superficies,
areas y volumenes, estas extensiones ayudan a los usuarios a configurar estos elementos
para requisitos locales y normas especificas de cada pais (internacional y DIN/VOB). Las
herramientas obtienen cémputos de materiales precisos desde los que puede exportar los
resultados al software Microsoft® Excel®, archivos de texto CSV separados por comas,
tablas de planificacion nativas de Revit y a archivos DWF para una cuantificacion
adicional.

e Roombook Extension calcula las areas de superficie relacionadas con
habitaciones, muros, suelos y elementos de techo, asi como circunferencias de
habitacion y elementos del mobiliario para obtener un calculo completo de
materiales del acabado interior.

o La Areabook Extension calcula las areas netas y para vivienda por habitaciones y
grupos de habitaciones, asi como las areas de suelo netas, brutas y de
construccion por proyecto para crear un calculo integral del area de suelo

¢ La Buildingbook Extension calcula las cantidades relacionadas con el material de
las partes constructivas del edificio para obtener una cuantificacién detallada de
los materiales en consideracion de capas, piezas y componentes.

Para su descarga se hace desde la cuenta de Autodesk dentro del producto de Revit, en
las extensiones se puede encontrar para su descarga.

@ Home B Revit

| 9 products and services -

Custom Instal
_ Roombook/Areabook/Buildingbc
Billing and Orders - Revit 2025

Quotes

Type:
Extensions

v English v

Apr 01,2024

wnse
nstall [ ] Reease aste

Available

Solar Analysis for Revit 2025 Apr 01, 2024 >

Release notes
Revit Extension for MEP Fabrication 2025 Apr 01, 2024 »

Download
Roomboak/Areabook/Bullaingbook for Revit 2025 Apr 01, 2024 »

DB Link for Revit 2025 Rpr D1, 2024 >
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Una vez descargado solo se abre Revit y la extension ya estara cargada, apareciendo en
la cinta de herramientas superior con el nombre de “Quantification”.

Massing & Site Collaborate  View  Manage  Add-Ins V-Ray  Modify =

HEAOAN B M ]

Cuantificaciones a través de la categoria de rooms
Para hacer el calculo

1. Ir a la cinta de quantification y asignar el “estdndar internacional” con la
herramienta de “Calculation settings” a cada uno de los apartados de la extension.

plculation Settings
' Detfes calculation settings and project standard of the
BETnbook calculation. The current setting i always uset
the next calculation process.

2. Asignarlo:

Roombook Extension - Calculation Settings X

Roombook Extension - Change Roombook Standard

New Standard:
International Standard v

International StandardCalculation of real quantites(no spedfic calculation rules)

Iﬂ( as default for new projects B Keep Surface Materials

Restore Defaults ﬂ_f Cancel Help
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En seguida en el apartado de “Surface Materials, se tiene que especificar que
materiales o superficies se van a tomar en cuenta para calcular depende de la
necesidad, para materiales existentes que ya estan en proyecto seleccionar la

segunda opcién.

Tl

nteroperability Tools Quantification

= Calculation Settings

Surface Matenals *
Luantities

ly Surface Matenals to Rooms

Roombook E: arz

face Matenals

,.‘.g:::'.‘:u"

Enseguida se abre el cuadro de dialogo donde se puede elegir que categoria
espacio se quiere calcular. Seleccionar el indicado.

Family: Roombook Materials

Roombook Extension - Edit Surface Material Type X

Type: Bath Room

Material |Swde Room-Screed

.. |Side Room-Ties

Materialt e Room-Tenber
Standard

Material Source
Material

Material Source
Matenials

JCustorm ;
| Plaster; Wall Paper

{Custom
| Skirting Tiles




5. Enseguida en cada categoria (Wall, floor, Celling.) escoger los materiales: si es se
escoge la opcion de Material Source, da la opcién de elegir “By Element” o
“custom”, donde con la primera opcidn se usara el material que ya tiene asignado
el elemento modelado, y con la segunda se puede personalizar. Si se elige en la
opcion de “materials”, Se puede crear una lista de materiales diferentes, que no
estdn actualmente asignados, para crear una nueva version, 0 propuestas
diferentes.

Roombeok Extension - Select Surface Materials X

All materialsin project Selected materias
[Stainiess Steel a| >>| [Plaster
| Ties

Family:  Roombook Materials Y. m lT:]

Type:  Bath Room v &
<<

| Steel-Kohler-VS-Vibrant_Stanless
Steel, Carbon

| Stem

| Stonework

Structure - Timber Insuated Panel

Structure - Timber Insulated Panel
| Structure - Timber JoistRafter Lay
| System-Zones
| Tankworks - Colorbond @ - Pale Ew

_ | Ties. Terrazzo

Custom A | TV - Screen
Plaster; Wall Paper | Underground Walis
AT s o | Vapour | Moisture Barriers - Vapou

— e | Vapour Retarder
Material Source i v :-:Iu!:aoer

= | W
2 Vindow - PVC Coating - White
Viindow - Timber
Wood - Frring

Viood - Furring
Viood - Medium Brown
v

Woad - Sheathing - Chipboard
Wood - Stud Layer
Wood_Wainut black

Wooden Planks

Cancel Help

L

Una vez elegido los materiales, para hacer el célculo seleccionar la herramienta de
“Calculate Room Quantities”

Interoperability Tools Quantification V-Ray

S d fa Calculation Settings
= Calculation Settings Eé & ?

@ Surface Materials ~
pilding Part Quantities g Buildingbook IDs =  Calculate Ro -

L3

Buildingbook Extension «
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Se abrird un cuadro de dialogo donde se debe de especificar que cuartos se quieren
cuantificar y todas las opciones pertinentes. Enseguida dar “Calculete”.

Reembock Extension - Calculate Reom Quantities x
Family:  Roombook Family: Room Quantity Calculation b E-l [D
Type: Standard w O

Parameter

Rooms

Room Groups
Selection

(Wall Surfaces

Floor Surfaces

Ceiling Surfaces

Roem Circumferences

Fumiture Elements
Considered Detail Level |Fine v

(Computation Height |0 for all levels >~
Top Ceiling Factor (%) 50 b
[Consider for windews/docrs Height [ Width hd

(Consider materials (when by element ig Finish Materials
(Override Materials of Structural Elemer Use Finish Material of Wall/Floor/Ceiling/Roof

Export Format
Export Template ] MNU_Roombock_|ntermational_Standard_backup.xit
Include fumiture picture -]

I Caloulate I View | Edit Results -

.
En sequida dar “Export” y se obtendra un archivo de Excel con el resumen del calculo.

@ o N | _backup1 - Compatibility Mode - E.

Home Insert D ge Lays Formula D Review  View  Help

$v% 9 |H R

CWsers\didieDownloadsirac_basic_sample_project (1).rvt
tandard

7 rooms, § room groups
‘Walls, Floars, Cellings, Reom Circumferences, Furniture Elements

Project Standerd International Standard

B ROOMBOOK - FLOOR SURFACES

'
il i Element Name: Element Surface Name ‘ Sub Area Name Sub Area Surface Kame | 10 | Count Floor Finish l.r. Area |ooor Threshold
[Comedor [Floort: Fioor. Generic 150mm TFicor Face! THiain = e T 1[none T+1 27
none 7
Total of all fioor surfaces of the room 27
o Cocina Fioort: Fioor: Generic 150mm TFiorFacet Thian = T T oo =T g

nane. 5
[Total of all floor surfaces of the room

I
Fioori: Fioor: Generic 150mm TFioor Face| Thiain = T T [none =1 20]
none 20

le slols slsls s|sls slale olsls slals s

Total of all fosr surfaces of the room 20
lacena Floarl: For. Generic 150mm TFioor Facel Tiein = i1 Tlrone =1 2[

none z

[Total of all fioor surfaces of the room 2

Tailet Fioort: Fioor: Ganeric 150mm JFoorFacat [iiain [= & 1 i[rone. =1 3

none 3

[Totat o an ioor surfaces of the room 3

Bl [Cto.Lavado [Floort: Floor: Generic 150mm TFioor Face Tiiain = | 1nene. =1 |
none 5

Total of ail floor surfaces of the room 5

TFicorFacet e = Tee 1 T[Carpet (1) I-T1 73]

Carpet (1) 7
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Archivos NWC a Navisworks

Exportar modelos RVT a Navisworks ayuda a optimizar el manejo y lectura del modelo 3D
para su analisis y extraccion de informacion.

Formatos.

Los siguientes formatos de archivo que se trabajan en Navisworks:

Formato NWD: Un archivo NWD contiene toda la geometria del modelo, junto con
datos especificos de Autodesk Navisworks, como marcas de revision. Se puede
considerar que un archivo NWD es una instantdnea del estado actual del modelo.
El tamafio de los archivos NWD es muy reducido, porque comprimen los datos
CAD hasta un 80% con respecto a su tamafio original.

Formato NWF: Los archivos NWF contienen vinculos a los archivos nativos
originales (como se muestra en el Arbol de seleccion) con datos especificos de
Autodesk Navisworks, como las marcas de revision. En este formato de archivo no
se guarda la geometria del modelo; por ello, el tamafio de los archivos NWF es
considerablemente menor que el de los archivos NWD.

Formato NWC: Por defecto, al abrir o anexar archivos nativos de CAD o de
exploracion laser en Autodesk Navisworks, se crea un archivo de caché en el
mismo directorio y con el mismo nombre del archivo original, pero con una
extension. NWC.

Los archivos NWC son méas pequefios que los archivos originales y permiten
acelerar el acceso a los archivos mas utilizados. Cuando vuelve a abrir o anexar el
archivo en Autodesk Navisworks, se leen los datos del archivo de caché
correspondiente si éste es mas nuevo que el archivo original. Si el archivo de
caché es mas antiguo, lo que supone que se ha modificado el archivo original,
Autodesk Navisworks convierte el archivo actualizado y crea otro archivo de caché

Exportador de archivos de Revit

Autodesk Navisworks no puede leer archivos nativos de Revit directamente. Puede utilizar
el exportador de archivos para guardar los archivos en formato NWC y asi poder abrirlos
en Autodesk Navisworks. Para esto es necesario instalar la extension “Download
Navisworks NWC File Export Utility” que se encuentra en el siguiente enlace:
https://www.autodesk.com/products/navisworks/3d-viewers
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Exportar archivos NWC

1. Abrir un archivo rvt del modelo que se quiere exportar.

2. En la vista de isométrico asegurarse gque lo que este encendido es lo que se quiere
exportar, y si no, seleccionar lo que se necesite, ya sea muros, pisos, ventanas,
Etc.

3. Ir a la pestafia de File, seleccionar export y luego NWC.

iz & = v -

Architecture Structure Stee Precast Systems

—_
“‘ - Creates exchange files and sets options.

Creates IFC files,

n DWF/DWFx
ows DW

Creates DWF or DWFx files

FBX

aves 8 3D
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Antes de exportar configurar en la pestafia de “Navisworks settings” las opciones
convenientes, para revisar que las propiedades que se necesiten estan activadas. En
seguida guardar.

n,,,,,_.,,.,,,.

Guardar en: | il Escrtono

o

Q2@

Inicio

- n OneDrive - Personal
Escritorio
- m Autodesk Docs
Bibliotecas &
! ”’ Dropbox
Ko o Descargas
Red B
Nombre de archivo. rac_basic_sample_project nwc v J Guardar
Navisworks (" nwe) Cancelar

9 settings

Tipo

*
I
®

General

Interface

Model

File Reader:
Revit

S

Convert construction parts @

Convert element Ids @

Convert element parameters

Convert element properties

Convert lights

Convert linked CAD formats

Convert linked files

Convert room as attribute

Convert URLs

Coordinates

Divide File into Levels

Embed Textures

Current view
(]

!

a

(=

Export v
Export room geometry
Faceting Factor

Separate Custom properties
Strict Sectioning

Try and find missing materials

Type properties on Elements
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Naviswork/ Cuantificaciones

La cuantificacion en Navisworks soporta la integracion de modelos de datos
tridimensionales. Puede combinar archivos 3D de diferentes fuentes para generar las
cuantificaciones. También puede generar cuantificaciones virtuales que no estan
asociadas con la geometria del modelo o las propiedades.

Los datos de cuantificacion pueden ser exportados a Excel para su analisis y compartir
informacion con otros miembros del equipo usando la nube Autodesk 360.

La cuantificacién puede incluir unidades y medidas de items asociados con las siguientes
disciplinas:

+ Civil (terrenos, vias)

* Arquitectura (puertas, ventanas, muros)

* Ingenieria (estructuras, mecanicas, eléctricas, tuberias)

Flujo de trabajo de la cuantificacion

El flujo de trabajo de la cuantificacion en un modelo comienza con el desarrollo del
modelo en una aplicacion de disefio como AutoCAD, AutoCAD Architecture, AutoCAD
Civil 3D, y Revit. Una vez el modelo haya sido terminado este se puede abrir en
navisworks para realizar las cuantificaciones. Los pasos para realizar cuantificacion en
Naviworks:

» Abrir el modelo

* Abrir la paleta Quantification workbook

» Configurar el proyecto

» Crear o seleccionar items de cuantificacién
* Organizar items

* Generar formulas

* Analizar y validar datos

» Exportar datos de listados de cuantificacion

La interfaz de cuantificacion cosiste en tres paletas:

* Quantification Workbook
* Item Catalog
* Resource Catalog

Los catalogos definen la estructura organizacional del proyecto y a través de los grupos
se organizan los items a cuantificar.
Quantification Workbook
Para abrir las paletas que se utilizan para realizar cuantificaciones en el proyecto:
FHE
HE
1. Escoger pestafia Home => panel Tools => icono Quantification
2. Se despliega la paleta Quantification Workbook
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Quantification Workbook

‘ Project Set Click Project Setup to begin Quantification.

‘ Items WBS

< | i

Quantification Workbook Find Items Comments Animator | Scripter

La paleta Quantification Workbook es la interfaz principal para la cuantificacién, desde
esta se realiza y modifican las cuantificaciones. Esta paleta consta de varias secciones.

* Navigation Pane. Este contiene el listado de los items y los codigos WBS (Work
Breakdown Structure)

* Rollup Pane. Muestra el resumen de los items cuantificados

» Takeoff pane. Despliega los items cuantificados

* Toolbar. Permite accesar a las funciones de la cuantificacion.

Workbook 5%
Ry | | O | | @vodel takeofr+ | [Eyetual Takeofr+ r [O,ruonuoof O;show Takeoff l &‘Zg-} 1 [ {change anslysis + | [ update + ° B
i Wes ‘( Status wes Name Description Length Width
(2 General Requirements 01 [ £
] 05.1 Top unit scissor 0.000 ft 0.000
[ Site Construction 0 [ o .
| 052 Bottom unit scissor 23,0001t 2200
[T Concrete 03 -
| 053 Hinge scissor
| [~ (i Masonry
| - Top unit scissor(1) 051 ‘ e
[ Bottom unit scissor(2) 052 ‘
[ Hinge scissor(0) 053
[ 3 Wood and Plastics 06 ‘ N
[) New Item(2) 061 ‘
—[2h Thermal and Moisture Protection o 07 ‘
[73 Door and Windows 08
[ Finishes 09 ‘ T
( Speciaties 4 [ Status wes Object Viewpcint ModelLength ModelWidth
[ Equipment un ° 05.1.1 blade top:1
(3 Fumishings 2 ‘ ° 0521 blade main:1
[ Special Construction 13 o 0522 test ) 23.000 ft 2.200
[ Conveying Systems 1 ‘
—[Ch Mechanical 15 ‘ e
[Ch Electrical 16
|

Item Catalog
La paleta Item Catalog, permite organizar la base de datos de la cuantificacién. Los
objetos del modelo pueden ser asociados directamente desde esta paleta.
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Item Catalog

x

Items
EHChwall
[+ Ch Material
EHh Equipment
[ Equipment

‘%&Rmm' H 3 Delete I

— [ Intemal Wall

| /o Sand
‘ P Concrete
EF [ Labor
— ) New Item
— [0} New Item
— [ New Item

WBS

Q B

Item Name Work Breakdown Structure
External Wall 2
Description

Object Appearance

Color Opaque Transparent
L™
Item Calculations

Variable Formula Units

Length =ModelLength Feet

Width =ModelWidth Q Feet
Thickness =ModelThickness Feet

Height =ModelHeight Faer

Perimeter =ModelPerimeter Yards

Area =ModelArea Square Feet
Volume =ModelVolume Cubic Feet
Weight =ModelWeight Pound
Count =1 Each
PrimaryQuantity

* 1 Item. Muestra los items

* 2 Resource. Se configura los datos

« 3 formula. Permite crear o editar formulas

*+ 4 Resource Catalog. Permite intercambiar la interfaz del Item Catalog y
Resource Catalog

Resource Catalog
Contiene la base de datos de recursos de cuantificacion para el proyecto. Los recursos
pueden ser; materiales, componentes estructurales, equipos, etc.

Resource Catalog x
| Canew Group }menwmh XDelete‘ 0 [E=]Jttem cataiog
Resources RBS Resource Name Resource Breakdown Structure
[EH 3 External Wall sanq 1
- #? Concrete 2
Resource Calculations
Variable Formula Units

Length =SQRT(ModelLength)
Width =IF(ModelWidth>20,30,ModelWidth) e
Thickness =ABS(ModelThickness)
Height =ModelHeight+34
Perimeter =LOG(ModelPerimeter)
Area =MAX{ModelLength*ModelThickness, ModelLength*Model\idth)
Volume =Area*ModelThickness
Weight =Volume*1000
Count =1 Each
PrimaryQuantity =Volume

Double-click a formula to edit it inline,

+ 1 Resource Group. Grupo de recursos

« 2 Resource. Permite agrupar los recursos en carpetas o subcarpetas
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« 3 formula. Puede editar o crear férmulas
* 4 ltem Catalog. Permite intercambiar la interfaz del Item Catalog y Resource
Catalog

Creacion de un catalogo

Un catélogo se crea para obtener el detalle de la cuantificacién de materiales. Cuando se
crea el proyecto se debe seleccionar el catdlogo de contenidos a importar y se debe
especificar las configuraciones del proyecto, tales como unidades de medida.

Un catdlogo es una coleccion de archivos y registros que deben ser asociados al
proyecto. Cuan se abre el archivo de cuantificacion por primera vez, la caja de dialogo de
configuraciones es desplegada para que se pueda especificar las unidades de medida y
escoger el catdlogo a usar como base para la organizacién de los datos.

Puede crear sus propios catalogos, las plantillas deben ser creadas en formatos XML.

Para crear un proyecto:

1. Abrir la paleta Quantification Wookbook => escoger boton HHproject setup... (Project
Setup)

2. En la caja de dialogo Quantification Setup Wizard, seleccionar el catalogo a utilizar
en el listado.

Select a catalog to organize your takeoff project:
© Use a listed catalog

None
CSI-16
CSI-48

) Browse to a catalog

’ H Browse... |

Back

3. Seleccionar las unidades de medida generales.



Select the various units that your project will need for measurement.

Measurement Units:
) Imperial (converts model values to Imperial)
(@) Metric (converts model values to Metric)
() variable (model values are read in as-is)
Please note that you can refine your choice on the next wizard page.

| Back [ MNext || cCancel |

4. Definir las opciones de unidades de medida particulares, para areas, volumenes,
longitudes etc.

Select the model properties you would like to use in takeoff. You can select all the properties for a particular
trade, or pick and choose.

Takeoff Property Units
4 [J] General Properties
ModelLength [Metaers VJ
ModelWidth |Meters v |
ModelThickness [Meters v]
ModelHeight |Meters v
ModelPerimeter [Meters v |
ModelArea |Square Meters v |
ModelVolume | Cubic Meters v
ModelWeight |Kilogram v |

[~ show Metric and Imperial units for each takeoff property
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5. Presionar el boton Finish para terminar la creacion del proyecto

KD

6. Se despliega la estructura basica que tiene definida por defecto el catalogo

[ Ogv ] l Qv J [ ﬁ.’::‘)ModelTakeoff" f.'I_‘@VwmaITakeoff'J i[ Cu‘HideTakeoff | C,, Show Takeoff l v J fx

[ Substructure

[ Shell

[3] Interiors

[1] Services

[Ch Equipment & Furnishings
[Ch Special Construction & Demolition
[h Building Sitework

Items WBS

O Mmoo N o>

La estructura de esta catalogo puede modificarse de acuerdo con los requerimientos del
proyecto, se pueden agregar items nuevos o se pueden renombrar los existentes, también
se pueden modificar los cédigos de los items.

Para Renombrar items en el catélogo:

1.

Desplegar la paleta Item Catalog
l Resource Catalog ‘

Hacer clic en resource catalog
Hacer clic en New Group
Poner un nombre al catdlogo nuevo

l E}*QNew Group “ %New Resource [

Resources i
s Muros, ==

1. Escoger opcion crear nuevo recurso

Resource Catalog

I [ZINew Group “ &%New Resource H 3¢ Delete 1

Resources RBS Resource

(3 Muros 1 'New Resol

L-é New Resource | b

2. Definir los recursos
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’ Resources
bB— (3 Muros 1
= jJYeso 1.2

RBS

11|

En el campo PrimaryQuantity poner férmulas para el caso de lo que se requiera calcular.

1.

Ttem Catakj

Hacer clic en item catalog ™

Agregar el Grupo vy los items

Item Catalog

‘ E@New Group “ D}New Item l

l Items

[ yeso

} Yeso

[ ladrillo
#P Ladrillo

Seleccion de items a cuantificar

Los items para cuantificar se deben seleccionar desde la paleta Selection Tree. También
puede usar la paleta Sets, para comenzar la seleccién de los elementos que se van a
incluir en los listados de cuantificacion, esto debido a que al seleccionar un Set (conjunto
de seleccion) se seleccionan en la paleta Selection Tree los elementos que son parte del
conjunto.

También se puede simplemente seleccionar los objetos

oy [0 O S~ BN <o S - - PR

WBS

Para Agregar un conjunto de objetos a un listado de cuantificacion:

1.
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2. En la paleta Quantification Workbook bajo el listado de items, seleccionar la
clasificacién en la cual se van a agregar los items seleccionados

| Take off Selected Mod{{|tems |
L\

[ Fire P New Virtual Takeoff D
[Ch Electy Select All Takeoff's Model ltems D.
[Ch Equipm Select All Takeoff's Markups E
[3h Special Select All Resources F
[2h Building Lock Visible G
—h () Acabad ltem View 1
FhHI yesol Resource View 1

3. En la paleta Selection Tree, hacer clic derecho sobre la seleccién => en el
submenu escoger opcion Take off to: <aqui debe aparecer el nombre del item al
cual se va a asignar>
La paleta Quantification Workbook, mostrara la informacion de los elementos que han sido
asignados al item y también la cantidad de items agregados.

Quantification Workbook
R | (-] | & veod Takeofr~ | @vrtulTakeofr~ | [ | | Ehselect || Ctide Takeoft | Oy showTakeost | B~ | 7, [12.1202
Items WBS Status WBS/RBS Name Description Length Width
[Ch Substructure A B2 2 ZIIS S
EEhCh Shell 8
[ Superstructure 8.10 z
8 B Exterior Enclosure 820
Q]E terior Windows 82020 Status WBS v Object Viewpoint ModelLength ModelWidth
@ Esbirice Do 22030 B.20.2.1 asic Wal 26.149 m 0.300 m
B.20.2.2 Basic Wall 15143 m 0.300 m
B.20.2.3 Basic Wall 21.849 m 0.300 m
B.20.2.4 Basic Wall 15.143 m 0.300 m
B.20.2.5 Basic Wall 21.849m 0.300 m
@ Interiors C B.20.2.6 Basic Wall 26.149m 0.300 m
[hServices D B.20.2.7 Basic Wall 12,128 m 0.300 m
[Ch Equipment & Furnishings E 8.20.2.8 Basic Wall 26.149 m 0300 m
@ Special Construction & Demolition F B.20.2.9 Basf{ Wwall 12,128 m 0.300 m
[h Building Sitework G 8.20.2.10 ‘_’m Wa“ 2218m 0.300m
. . .
4. El campo PrimaryQuantity mostrara el célculo de las formulas
PrimaryQuantity
60.000 m
60.000 m
60.000 m
60.000 m
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CUANTIFICACION 2D

Solo se puede hacer cuantificacién 2D a partir de archivos DWF que Navisworks puede
detectar en 2D.

1. Abrir el archivo DWF a usar

2. Crear el grupo en el catalogo
Resource Catalog

[ZINew Group l &New Resource H XDeleheJ

Resources RBS Resource Name

(= (3 cuantificacion 2d 1 \areas
* areas [ | | Description

P puertas 1.2 ’

3. Enitem catalog, agregar el grupo basado en datos de 6a'tallo"go

Cuando Navisworks detecta un archivo dwf cargado, activa en el workbook una barra de
anotaciones.

Quantification Workbook
QVI l QVI ‘ @:‘)ModelTakeoﬁ’v @VnrmalTakeoﬂ‘v] ’ ‘ @R select H (e
Mseeamaon | [0 -7 | [BV] 1 -] |&]@| [=]|@] [¢
ltems WBS B
[Ch Equipment & Furnishings E
[z]Special Construction & Demolition F
[Ch Building Sitework G
[ Ch Cuantificacién 2D 1
_Eh [ sreas) 1
== [y

» Ubicarse sobre el item areas y usando las herramientas de areas, dibujar
las areas que se quieren cuantificar.
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» Crear un catélogo para muros y colocar la formula para calcular el area del
muro.

Resource Calculations
Variable Formula
Length =ModelLength
Width =ModelWidth
Thickness =ModelThickness
Height =(4)
Perimeter =ModelPerimeter
Volume =ModelVolume
Weight =ModelWeight
Count =1
PrimaryQuant... =(ModelLength*ModelHeight)

Algunos ejemplos de férmulas:

PrimaryQuantity =(ModelArea*10)

PrimaryQuantity =(ModelLength*10)

* Usando la opcidn linea, dibujar los segmentos de linea a cuantificar como muros

(2] (B [iémtmm[@wmnmm] 2| [@see [Cnde'raieoﬁ](?smmakecfrlt., ] (]3]
| [ (2 (818 (el (8] (s
|E Polyline (L) | WBS Name Description Comments Length Width

1 Rectangle Polfiine (L)

[T Cuantificacion 2D 1

Height Perimeter Area
4.000 m 22.276 m 89.103 m?
11412 m 45.650 m?

IMPORTANTE: TOMAR EN CUENTA QUE LA FORMULA CREADA PARA CALCULAR
EL AREA DE MURO, NO ESTA CONTANDO HUECOS DEJADOS POR PUERTAS,
VENTANAS O HUECOS

71



F Select Markup l

« Con — L= se puede seleccionar cualquier entidad creada para hacer
cuantificacion
* Y puede borrarla 0 agregarle vértices

&
* Con la opcién, puede hacer que el sistema detecte un area E

Para cambiar los grosores de linea, en el item catalog

Object Appearance
Color Opaque Transparent Line Thickness

%)

Item Calculations | Item Map Rules
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Autodesk Construction Cloud/Takeoff

Take off es uno de los otros modulos de Autodesk Construction Cloud que permite
trabajar con claridad en los presupuestos de los proyectos, lo que les permite evaluar con
precision el alcance del trabajo y los planes. Con acceso a estos datos, las empresas
pueden administrar con mayor facilidad las actividades de adquisicion, realizar tareas por
cuenta propia y optimizar los procesos de produccion.

Con Autodesk Takeoff, los estimadores pueden maximizar su eficiencia y precision al
organizar los paquetes segun el alcance del trabajo. Esta estrategia agiliza el proceso de
calculo de costos, lo que permite a los estimadores tomar mejores decisiones y reducir el
riesgo de exceder el presupuesto. Ademds, también Autodesk Takeoff facilita la
colaboracién entre los evaluadores al eliminar los silos de datos y permitir el acceso a
documentos, dibujos y modelos esenciales. Con esta herramienta, los evaluadores
pueden utilizar una plataforma centralizada para aumentar la precision de los calculos y la
transparencia del proyecto.

Configuracién general del proyecto en takeoff

Para la cuantificacién de archivos dentro del modulo. Primero se deben seguir algunos
pasos cuando eres Bim manager o el cabecilla del proyecto que va a administrarlo.

A) Lo primero es definir el sistema de unidades métricas.
1. Ir al médulo takeoff

2. Seleccionar settings en la parte superior derecha.
3. Asignar las configuraciones deseadas en proyecto.

| Iﬁ, Takeoff - ACC DOCS FUNDAMENTOS YMPP @ ~

'G_‘[ Home

L
[
L

T

Settings

e

D - IijE-ct Output definitions
[ hoose the settings for use during guantity takeoff. Currency and Classification systems must be configured o apps+

£ Reports
2% Members

Measurement system * ~
[e} Settings

The meazurement setting cannot be changed once a takeoff type or output defimtion has been created

Imperial
0 Metric
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B) Definir un sistema de clasificacion de informacion

Se puede descargar una plantilla que da take off (Plantilla corresponde al formato
Uniformat), o se puede subir una.

R Despegar Despegue-Cuantificaciones @ ~ o ®
Q) Housr
D) Paguete Aiust
justes Subir sistema de clasificacion personalizado
I3 Hojasy m
Proyecto  Definicianes de salida
D Ac i
©

on Descargar plantila  £sto exportara una

Sistemas de clasificacion 2 a plantilla en Excel  otra aplicacion de hoj

en Importar slstema personailzado para Importar y guardar ol sistema de clasificacion personalizado en s proyecta

45 clasificaciones no se pueden cambiar una vez asignadbs a ur

(1 sistema de clasificacidn de conjun...

tstema de clasificacion 2

(1, Sistema de clasificacion de conjun...

Divisa

Seleccione la moneda que se mostrara en el proyect

Nota: Cambiar {8 configuracion de visualizacion de la moneda no

[ de cost

©

Al usar la plantilla se debe de llenar con informacién que coincida con el sisma de
clasificaciéon de la plantilla (uniformat), como ejemplo se puede subir el formato uniformat
gue tiene revit. Se copia la informacion que viene en el txt, y se pega en la plantilla.

P search

=" autosare @or [F] 9D~ = ClassificaionTemplate ciss

file  Home Inset Pagelayout formulas Data Review View Help Acrobat

X cut | [canen Jn A A | === | B I | [ e st e | 2 et 55 p
e D Copy ~ : T e S : ) » o | Condiional) Fomatas et Delete Format | PR Cont Find&
e e |F 1A a4 (= 2= Evesecomn = | § - % 9|76 9 | Sondnrs o 7} Gealmbinnd AR A
Clipboard 5 Font il Alignment Number Styles Cells. Editing
A2 S
A A F G H 1 ) X L M N

b7l 3. Modify existing entries (Code, Description, Measure)
I 4. Remove categories/entries that are not needed
BB 5. Entries in use cannot be removed without first removing all associated takeofls

]
R NOTES
ERl The default classffications can be exported and imported as a custom classification
EEY The code structure is not validated, but levels are used to ensure parent/child relationships exist
EL) \n the comparison on reimport

8" A change to the Code will appear as Added and Removed
* i the Parent Code and/or Level is/are changed this will appear as Added and Removed
i the Descrption or Measure is/are changed this will appear as Modified

Dascription Level Moasure

Substructure 1

Foundations 2

standard Foundations 3

Footings & Pile Caps 4 ~2001300|
ELN A1010110 Strip Footings 5 +2001300|
L2l A1010120 Spread Footings ¥ 5 +2001300|
ELH A1010130 Pile Caps 5 +2001300|
ELl A1010200 Foundation Walls 4 2000011
Ll| A1010210 Foundation Walls - CIP 5 2000011/
LiY A1010220 Foundation Walls - CMU 5 2000011
L2dl A1010230 Foundation Walls - Wood s +2000011
RE) A1010300 Perimeter Drainage 4 +2001160|
L) A1010310 Footing Drains 5 -2001160|
LU A1010400 Perimeter Insulation a 2000011/
RUJ A1010410 Perimeter Insulation - Rigid 5 2000011
a7 (S Special Foundations 3
Ll A1020100 Pile Foundations 4 -2001300|
L2l A1020110 Piles - CIp 5 +2001300|
L0N A1020120 Piles - Precast Concrete 5 ~2001300|
L34 A1020130 Piles - Steel Pipe 5 -2001300|
£> A1020140 Piles - Steel H 5 -2001300
3] A1020150 Piles - Step Tapered 5 -2001300]
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Después de pegar aseguarase de que la columna de D esté correctas las unidades de
medida para cada concepto y que estas coincidan con los requerimientos del proyecto

e ;
B Ensure the level hierarchy is corect

For example
Code Description Level Measure

A Substructure 1
) AL0 Foundations 2
A1010 Standard Foundations 3
A1010.10 Wall Foundations 4 VOIME

When reimporting the following is allowed

41 Add entnes lo existing levels

B2 Add new categones and levels

3 Modily existing entnes (Code, Description, Measure)

4. Remove categories/entries that are not needed

5. Entries in use cannot be removed without first removing all associated takeoffs

NOTES
@ The default classifications can be exported and imported as a custom classification

@ The code structure 1s not vahdated but levels are used to ensure parent/chid relationships exist
Wl !n the companson on resmport

* A change to the Code will appear as Added and Removed

i * If the Parent Code and/or Level is/are changed this will appear as Added and Removed

* If the Description or Measure is/are changed this will appear as Modified

Description Measure

Substructure 1

WALD Foundations 2

A1010 Standard Foundations 3
A1010100 Footings & Pile Caps a -2001300
P AL1010110 Strip Footings 5 -2001300
Al1010120 Spread Footings 5 -2001300
Al1010130 Plle Caps 5 2001300
@ A1010200 Foundation Walls 4 2000011
l A1010210 Foundation Walls - CIP 5 -2000011

Una vez listo el archivo importarlo y guardar el cambio.

(]

B Despegar ~ Despegue-Cuantificaciones @ ~
@ Hoos aque
Ajustes Subir sistema de clasificacian porsonalizadg
[5) Hojasy model
0 HOmsty  (Pafinkionss dmiic & bescargar pantila §5) imgortar sistema personalizado

“/ Para agreqar un sistema de clasincacion personalizado

2 Miembro: Sistemas de clasificacion iy

clasificaciones no se pueden cambiar una vez asignadas a un

() sistema de clasificacion de conjun... |

&) Sistema de clasificacion de conjun...

Divisa

a moneda no
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ClassificationTemplate

3] Import custom system

1. Click Download template. T

v To add a custom classification system

XpOrts an editable template of the system

2 Open the template In Excel or ather spreadshest app and edit as needed Rename the spreadsheet and save

3, Click Import custom system 10 imporft and Save the custom classification System 10 your project
Code Description Measure
B2010125 Ext. Wall - Precast Lintels & Specialties
010130 Ext. Wall - Tilt-up
B2010140 Ext. Wall - CMU
82010142 Ext. Wall - CMU Cawity
B2010144 Ext. Wall - CMU Composite
62010146 Ext. Wall - CMU Lintels & Specialties
2010148 Ext. Wall - Glass Block
62010150 Ext. Wall - Brick (Single Wythe)
B2010152 Ext. Wall - Brick (Double Wythe)
ile 1nfo validation result
Ile name. ClassthcationTemplate xisx Successfully validated the file
|le stze: 32.50 KB
mport status
wnd 795 rows with 0 errors
e -
;D Home Packaq
D) packages :
s Settings
4] Sheets & Models
Project Output definitions
D Files —_—
g) Reports
22 Members Classification systems A
8} Settings
Classifications cannot be changed once assigned to an output with takeoft
Classification system L
(7 classificationTemplate
Classification system 2
xL Set classification system
Currency ~
Selert the currenry to disnlav in the project
MXN lay setting does not perform currency conversion
MXV

76

- ”




Subir Documentacion a Takeoff

Completado el paso de configuracién inicial, el siguiente paso es subir la informacién
referente al proyecto en 2D y 3D como archivos, planos, fotos. Etc.

En la pestaia de Sheets&Models, subir los archivos correspondientes.

Welcome, vania

Here's what's happening on your project today

Getting Started

Prepare your project for takeoff by following these key steps

3 AUTODESE

[ Takeoff - ACC DOCS FUNDAMENTOS VMPP @
ﬂ-tr Home

O Fackages Sheets & Models

F SeEts sl 2D Sheets 3D Models

D Files

cr) upload files
@ Reparts

22 Members

Settings

&

En primera instancia pide subir archivos PDF. Después completar los pasos de nombrar
versiones.

Agregar archivos PDF]
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Corroborar que la informacién de los datos como la clave en los planos este correcto.

Sheel numbers Titles and tags

Review sheet numbers

Sheet numbers display after extraction. You can edit any displayed sheet numbers.

4 of 5 sheets selected [ Remove sheets () L Gy l ) (] oraw sheet number area & Edit sheet numbers v ‘
. 4 sheet number errors. () only show sheets with errors
& Filename Sheet thumbnall Sheet number Revision history
\ o ons
Sheet-Elev.- & " -
m S J | 001200 [ 001-00 @ Arquitectura General (Sep 9, 2024)
5""'”5 paf e . & Sheet number duplicated in this list
=R @ lssue Date
Sheet-Elev.- pre——— l
. 001-00
B sec-pet pdf Y B 001-00 ° (Sep 9, 2024)
Page t . * R ———m——— A sheet number duphicated in this bist
A R | Issue Date

Una vez completado los pasos presionar el boton plublish, y ya estaria el primer paquete
de informacion con la que se va a trabajar. Complementar con archivos de modelo 3D
del proyecto.

Publishing sheets...

~

Your sheets will be ready soon...
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Como tercer paso, para empezar a crear los takeoff es elegir el paquete de informacion
sobre el que se va a trabajar.

Para hacerlo:
1. Crear un paquete nuevo

2. Nombrarlo
3. Elegir los archivos

Create package

Enter a title

Cancel  Creale package

N v Al02 v ARQUITECTURA v Q@ e: x

B sheets & Models

Q search
£\ AUTODESK
6 sheets and models
e
Bl 2 AL01
0¥ | stepn F F
@ ARQUITECTURA !_ r
A102
@) o
‘ Plans
| ) ARQUITECTURA
(=) A103
u
Elevations/Sections
| @ ARQUITECTURA
(o) AL04
[ Elev./Sec /Det
| @ ArouITECTURA
Autodesk
@ - A105 Sample House
= Elev./ Stair Sections
| @8 ARQUITECTURA — i)
- o
@ rac_basic_sample_project (2... == i
‘ (30) I
@ sep s, 2024 : 13
=] « < 1of1 > »
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4. Si el archivo no tiene escala definida, ponérsela calibrdndolo, tomando la medida
entre dos puntos del archivo que ayuden a calibrarlo correctamente vy
estableciendo las unidades de medida de correspondientes.

N1 . 102 v ARQUITECTURA v QaPe® x

B sheets & Models I alibratior < ‘
Define Size

a0d

ittype | Meters .
¥ ao
) AnauITECT
P Al02 c
Blar
QUITECTURA

v

Cuantificacion 2D Takeoff

Una vez que ya se tiene toda la informacion en la nube con las herramientas del visor de
archivos 2D y 3D que brinda el médulo de takeoff, ponemos interactuar dinAmicamente
con el archivo. Se puede extraer informacion de indole cuantificable y cualitativa de
manera dinamica.

Cuantificacién en planos.

Los visores de archivos 2d, permite medir diferentes aspectos de un plano.
Como:

Areas

ML

Conteos
Combinar areas.
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Estas herramientas estan en la parte inferior del visor.

N1 ~ Al02 v ARQUITECTURA
Sheets & Models
Q search ivd
6 sheets and models 15
& Al101
e L Site Plan

§8) AROUITECTURA

5 A102
.
W8) ARQUITECTURA

(] A103

Elevations/Section

§3) ARQUITECTURA

v

Kitchen & Iglnlng

i“:l!

(] A104

Elev./Sec./Det
3 ARQUITECTURA

= A105
3 Elev./ Stawr sections

W§3) ARQUITECTURA

o) rac_basic_sample_project (2..

B8 Sep 5. 2024

=] « ¢ ey

Areas

Esta herramienta permite marcar areas dentro de plano de dibujo, marcandolas a partir
del trazo de los lados que conforman el espacio deseable.

N1 v A102 v

ARQUITECTURA

2 Takeoff Types

D
Q Search 3 4
1 takeoff type ® =Y

v Unassigned
O Area Takeoff 1 26.00 M2
26,00 M2
L]
=]
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Conteos

Con esta herramienta le puedo marcar graficamente algin aspecto y pedir que se cuente
todos los aspectos similares, por ejemplo: tipos de puertas, mobiliarios, etc.

Nota: Como esta herramienta depende de lo que se ve en 2d, tomar en cuenta que si el
dibujo no esté claro o la informacion se traslapa puede existir un rango de error.

1 v A102 v ARQUITECTURA v

2 Takeoff Types
d

Q search 3
3 takeoff types ® =Y
v Unassigned
@ Area Takeoft1 26.00 M2
@ count Takeoff 1 2EA
@ count Takeoff 2 1€A
3
A R Q o — e ML O e MEAMMAM@E MRS o0

Una vez marcada la muestra el archivo te mostrara el conteo de todas las coincidencias
y posteriormente se podra guardar el conteo, dandole en save.

Symbol Detection X

o~

A matches Deselect all

©
+

26.00 M2

2EA

[ 8symbols selected (am@
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Si la eleccion de resultado se quiere editar en el lado izquierdo aparece el historial de
el icono del lapiz y se podréa acceder al grupo

conteros graficos basta con seleccionar

para editarlo

5 takeoff Types

4 takeoff types

v Unassigned

N1 v

A102

3
M
[Z

ARQUITECTURA

L
L
L

’ \
’ = ’ = - \
—
7
’ L———
- X - = ’ \ & -
A \
= o % - ¢
& ’ \ R ’
\
\ (2NN
- - - p = 7
e l '
v
pr - \ - -
6 - n - : .
R
= ST \ -
’ ’ k 7 \
\ ’ \ ’
- ¢ - -
) \
S \
- - ’ -
’
i \
\ " 1
-\ - -y v -
\ y " \
- L - - ’ - \
Al ’ \ —_
\ ‘ ! A \ ’
1 = = 4
J ’
N - /- \ ’
’ . A
\
N \
g 4 ’
\ ’ N
- = -
’ N
4 \
- ks - S = o=
4 - s
= o \ \
\ \ ’
= &, X = -
\
’ A
\ . 5
= # = ’ S e
v 2 ~ KA
\ 7 o, & & 0 @ &
= ‘i “ .

Una vez adentro, se puede editar el nombre, la forma grafica de marcar los elementos y
egar o quitar elementos, con la herramienta de count, para luego guardar.

se puede agr

A102

5 Edit takeoff type

O cir

Primary output

Additional outputs
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Tanto en este grupo como en cualquier otro, dentro de las configuraciones se puede
determinar el formato de salida para cada conteo, especificar el nombre, costo,
clasificaciones, etc.

Toda esta informacion ayudara a compartir y analizar diferentes aspectos relacionados
con las cantidades y costos del proyecto.

N1 v Al102 v ARQUITECTURA v

= Edit takeoff type

[ 5

&)
Name *

Area Takeoff 1

Tool

. : N
Appearance \
Fill Border h ) =
o O
Duscriptior .{A
Primary output * WILpUL pam
X Pisos Acabados Comedor v
Unassigned M2
I f meanurne
Additional outputs + Sole @"l P
P1sos Acabados Co.. 141
0.01
pssification
le v
Formula —_—
Mmoo
=1 Cancel m = ]
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Metros lineales
Para obtener medidas lineales la herramienta de linear permite marcar las distancias para
obtener una medida en metros lineales.

Para esto. La herramienta estd en la parte inferior del visor, junto con las otras
herramientas de cuantificacion.
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Para ver el resumen de los conteos hasta el momento, en el parte inferior izquierdo de la
pagina podemos encontrar una tabla con el desglose general de toda la actividad.

P l \Mm/
~ oo
(¢) ‘ = — %
| sl v — of A i 5 i el
E8 Inventory I oupby | Classification1 v | Package Total Cost: $156,931.71 @ epot | [ X

Name T Instances Quantity  Unit J Cost Total Cost  Classificati |

Count Takeoff 2 1 1 EA

Count Takeoff 4

v C-Interiors 2 $156,931.71
> c20- stairs 1 $48,894.23 Click on an item in the left panel to view Instances

> €30 Interior Finishes 1 5108,037.48

Cuantificacion 3D Takeoff

En el visor de archivos 3D se puede cuantificar todo lo que esta en el modelo, para sacar
los takeoffs basta con seleccionar los elementos de los que se compartir la informacion
especificada.

Para facilitar esta accion el visor tiene una herramienta llamada “Form Clusters” que
permite de forma grafica e interactiva agrupar las categorias de elementos para su facil
seleccion.

Form Clusters

> ] -

Para posteriormente especificar como se quiere cuantificar la seleccion
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Para crear un takeoff

A) En el visor 3D seleccionar los objetos a cuantificar

N1 v rac_baslc_sample_pro.. v V3 v

Takeoff Types
@

| Q search

0 takeoff types

No takeoff types

Click the Plus button to get started
with takeoff.

B) En el menu izquierdo agregar un takeoff type.
C) Editar las configuraciones para la ficha takeoff.

Se puede asignar un nombre, descripcion, colores, especificar la medida de
cuantificacion ya sea por area, ml, conteo o BIM.

N1 v rac_basic_sample_pro.. v

Create takeofftype

/| ®

O

Appearance

e |

Description +

Primary output * [y

Add detalls

Additional outputs +

B Cancel Save Start takeoff \
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También se puede agregar detalles mas especificos en el formato de salida, como costo,
clasificaciones, formulas, etc. También se debe de especificar qué medida se quiere
obtener en Model Mappings.

riptior m Primary output details %
Plataformas defonstrucclon WITOUT MBI
Plataformas de Construccion N
Init of measurm *
Primary outpgt * Meters (M) il
Plataformas ddgiCon M
55,874.00 T
Additional oltputs +
hication
Model mappings Select N
Map Length to Formula
ength
Length Y

Una vez especificada la informacion seleccionar “start takeoff” y activando la palomita
para gue a lo seleccionado se le agregue el color de identificacion.

ﬁf Cancel Save
18%C
= Mebling
v B Shell
® 64 x 128 rectangular Li EA “
N
Montantes 25761 M
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Y se obtendra la cantidad necesitadas, para ver el resumen en el presupuesto integrado
basta con desglosar en la parte inferior derecha el “Invenytory”.

La informacién que se muestra depende de los datos dados al conjunto de los takeoffs
gue conforman el paquete principal.

N1 v rac_basic_sample_pro.. V3 v
fz) Takeoff Types

( :) ¢ rel 3 "

2 I[nventory Group by | Classificationl v Package Total Cost: [§12,676,896.22

Name T Instances Quantity Unit Cost Total Cost Classificati
v Unassigned 21
Area T f1 260 A
akeoff
keoff 2 1 EA
) akeoft 1
akeof! A
v B~ Shell U6 §4,794.921.75
v B10 - Superstructure 2 62,565,526.49
v B1010 - Floor Constru 2 §2,565,5206.49
Pad 2 - Plataformas 2 W76 M 59,874.00 $2,965,526.49 B1010 - f
v B20 - Exterior Enclosure 164 $2,229,395.25
v B2020 - Exterior Wind.. 144 $2,229,395.25
v B2020200 - Cur 144 $2,229,395.25
v Bz202021 144 $2,229,395.25
64 x1 144 25761 M $8,654.00 §2,22939525 B2020211
v C- Interiors W7 $7,881,974.47
v (10 - Interior Construction 46 £7,773,936.99
v (1010 - Partitions 46 $7,773,936.99
v (1010100 - Fix... 46 $7,773,936.99

89



Una vez terminado de hacer los takeoff del paquete se puede exportar el reporte de
cuantificacién en formato xlsx de Excel. Donde se nos dara la informacion especifica de
todos los elementos que cuantificamos en el paquete.

N1 v rac_baslc_sample_pro.. v v3 v @
fz) Takeoff Types _
(=) aich w
& Inventory croupty [ cissitcanon O als
Name T Instances Quantity  Unit Cost TotalCost  Classificati -
v Unassigned 2
Area Takeoff 1 1 2800 M2
Count Takeoft 1 €A
Count Takeoff 1 1 A
Count Takeoff 1 N
ount Takeoff 4 A
« 8- Shell %6 $4,794,921.75
v B10 - Superstructure 2 $2,565,526.49
+ B1010 - Floor Constru 2 $2,565,526.49
Pad 2 - Plataformas 2 M $5.874.00 52 B1010- 1
820 - Exterlor Enclosure 4 $2,220395.25
82020 - Exterior Wind e $2,229,395.25 SRR RN o il
82020200 - Cur. s $2,22020525
v B202021 wa 5222939525
X1 w4 257610 M $8,654.00 5222920525 B2020211
v C-Interiors @ $7,881,974.47
“ €10 - Interior Construction 46 $7.773936.99
+ C1010- Partitions 46 $1773,936.99 @
© 1010100 - Fix. w6 $7,773,93699

Acrobat

3 AutoSum
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Celii

Humber Ll

fication 1

Description 1
Unassigned
Area Takeoff 1- 26.00 M2
Count Takeoff 1- 2 26A AL02
Count Takeoff 2 - 1 16A A102
Count Takeoff 3 1 13EA A102
Count Takeoff 4 a aFA A102
Medicion de recuento 1 3 13 EA A102
Medicion lineal 1 2 8.63 M A102
Mediciones de drea 2- 2 35,16 M2 AL02
8- Shell 146 MX$4,794,921.75
B10 - Superstructure 2 MX$2,565,526.49

1010 - Floor Construction 2 MX$2,565,526.49
Pad 2 - Plataformas de Construc 2 436.76 M MX$5,874,00 MX$2,565,526.49 81010 - Floor Construction 81010 Floor Construction rac_basic_sample_project (2).rvt
B20 - Exterior Enclosure 144 MX$2,229,395.25
82020 - Exterior Windows 1 MX$2,229,395.25
82020200 - Curtain Walls m MX$2,229,395.25 )
82020210 - Curtain Walls - Frar 144 MX$2,229,395.25
64x 128 ractangular - Montar 144 257.61 M MX$8,654.00 MX$2,229,395.25 B2020210 - Curtain Walls - Framing 82020210 Curtain Walls - Framing rac_basic_sample_project (2).0vt

- Interiors a7 MX$7,881,974.47
€10+ Interfor Construction a6 MX$7,773,936.99

€1010- Partitions a6 MX$7,773,936.99
€1010100- Fixed Partitions a6 MX$7,773,936.99
1010145 - Partitions - Orywall 46 MX$7,173,936.99
Muros - Muros a6 899.45 M2 MX$8,643.00 MX$7,773,936.99 C1010145 - Partitions - Drywall w/ M C1010145  Partitions - Drywall w/ Metal Yrac_basic_sample_project (2).vt
€30 - Interior Finishes 1 MX$108,037.48
€3020 - Floor Finishes 1 MX$108,037.48
€3020100 - Floor Toppings & Cot 1 MX$108,037.48
Area Takeolf 1 - Pisos Acabadc 1 26.00 M2 MX$4,156.00  MXS108,037.48 C3020100 - Floor Toppings & Coating C3020100  Floor Toppings & Coatings  |A102
Package Total Cost 0

Details - N1

T Accesubity: ovestigate Court: 13
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