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¢Qué es Forma Site Design?
Facilitar decisiones informadas y sostenibles
Optimizar el disefio mediante analisis y simulaciones.

Interfaz de Forma Site Design

Integracidn en la nube:

Acceso y colaboracion en tiempo real.
Almacenamiento de proyectos en la nube.
Interoperabilidad:

Integracion con Revit-Dynamo

Integracion con Rhino

Compatibilidad con formatos estandar (IFC).
Colaboracion:

Compartir modelos y analisis en tiempo real.
Trabajo multidisciplinario.

Herramientas de disefio conceptual:

Creacién de modelos 3D bdsicos y formas geométricas.

Dibujo y edicién intuitiva.

Automatizacion de Sitios

genere disefios de sitios y edificios para explorar rapidamente el potencial de su sitio al inicio del
proceso de disefio.

Andlisis de microclima:

Evaluacidn de temperatura, humedad y viento.

Identificacién de problemas de confort térmico.

Simulacién de iluminacién natural:

Optimizacidn de la distribucién de ventanas y espacios.

Cumplimiento de normativas de eficiencia energética. (hablar solo un poco ya que no es curso
de normativa)

Evaluacion de impacto ambiental:

Huella de carbono y consumo de energia.

Visualizacion y presentacion:

Creacion de visualizaciones realistas.

Presentaciones interactivas para clientes y stakeholders.
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¢Qué es Forma Site Design?
Forma Site Design es una solucion basada en la nube que combina modelado 3D intuitivo, andlisis
ambiental inteligente y colaboracién multidisciplinaria en tiempo real. Originalmente conocido como
Spacemaker (antes de su adquisicion por Autodesk), Forma se enfoca en ofrecer capacidades avanzadas
para el disefio urbano y arquitectdnico temprano, con un enfoque especial en el analisis automatizado y
la optimizacion de proyectos en funcién de pardmetros contextuales reales.
sirve para apoyar a arquitectos, urbanistas, ingenieros y otros profesionales del entorno construido a
través de las siguientes funcionalidades clave:
1. Diseiio conceptual y modelado 3D
e Permite crear rdpidamente modelos tridimensionales de edificios y zonas urbanas, sin necesidad
de contar con un modelo BIM detallado desde el inicio.
e Herramientas de modelado paramétrico facilitan la iteracidn rapida de propuestas de disefio,
ajustando dimensiones, alturas, volimenes y alineaciones con facilidad.
2. Andlisis ambiental y contextual automatizado
e Realiza simulaciones y analisis en tiempo real sobre factores como:
o Asolamiento (estudios de luz solar y sombra)
o Viento y ventilacion natural
o Ruido urbano
o Vistas panoramicas
o Accesibilidad y conectividad
e Estos analisis permiten evaluar cdmo influyen las condiciones ambientales y urbanas en el
desempeno y habitabilidad del proyecto.
3. Evaluacidn de normativa urbanistica y viabilidad
e Permite incorporar reglamentos locales (como alturas maximas, retiros, usos de suelo,
densidades) para validar si una propuesta cumple con la normativa vigente.
e Proporciona métricas clave como superficie construida, indicOe de ocupacién del suelo (COS),
indice de utilizacion del suelo (CUS), densidad poblacional, etc.
4. Optimizacion del disefio
e Gracias a algoritmos de inteligencia artificial y automatizacién, Forma puede generar multiples
opciones de disefio optimizadas segun objetivos definidos por el usuario (por ejemplo,
maximizar la luz solar o la superficie util construible).
e Facilita la comparacidn entre alternativas de disefio, evaluando el rendimiento de cada una.
5. Colaboracidn y flujo de trabajo en la nube
e Al ser una herramienta basada en la nube, permite la colaboraciéon en tiempo real entre
multiples actores del proyecto, independientemente de su ubicacién geografica.
e Se integra con otras herramientas de Autodesk, como Revit (para BIM) y AutoCAD, permitiendo
una transicion fluida entre las etapas del disefio conceptual y el desarrollo detallado.
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CREAR UN NUEVO PROYECTO
Crear un proyecto es el primer paso antes de crear uno o mas sitios donde pueda diseiar o analizar
propuestas en Forma.

Para crear un sitio, su cuenta debe tener permisos de administrador del Hub, creador del Hub o proyecto
con acceso “Puede crear sitios”.

»2 AUTODESK Forma Data region: EU

Create new site Recent sites Last opened by you
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Comience desde la pagina de inicio
e Navegue a la pagina de inicio iniciando sesidn en Forma o haga clic en el logotipo de Forma en la
esquina superior izquierda. Seleccione el Hub donde desea que se ubique el nuevo proyecto
e Haga clic en los tres puntos y seleccione Nuevo proyecto
Crea el nuevo proyecto
Dale un nombre al nuevo proyecto y define el acceso estandar.
Puedes actualizarlos en una etapa posterior navegando al proyecto y yendo a la configuracidn
del proyecto a través del menu de tres puntos.
e Hagaclicen Crear
Elija la ubicacion del sitio
e Utilice el cuadro de busqueda para encontrar su sitio escribiendo una direccion, ciudad o regién.
e Alternativamente, puede desplazarse y navegar para encontrar su sitio.
e Puede utilizar la vista Satélite, desde la esquina inferior izquierda, para estar mas seguro de su
ubicacién.
Definir el area del mapa
Esta drea cuadrada establece los limites de su proyecto, donde puede colocar edificios y ejecutar
andlisis.
Ajuste el area del mapa mediante:
® Acercar o alejar para establecer el tamaiio.
e Arrastrando el mapa para reposicionarlo.
El drea maxima actual del proyecto es de aproximadamente 2x2 km (o 1,54 millas cuadradas).
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Dale un nombre y confirma el area del mapa

4 Dale a tu sitio un nombre claro y descriptivo para identificarlo facilmente mas tarde desde la barra
superior
Confirme el area del mapa haciendo clic en el botén azul Confirmar area del mapa

LIENZO

Forma ofrece varias areas y herramientas principales que te ayudan a disefiar y gestionar tus proyectos
de forma eficiente. Aqui tienes una descripcidn general para familiarizarte con la navegacion.

Una vez creado el sitio y ordenados los datos, accedera al modo Diseiio. La mayor parte del espacio de la
pantalla se asignara al lienzo, que muestra la parte del mapa donde se ubica el sitio.

A stedesion . Bispevia - Example projert
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Indicaciones contextuales: ubicadas en la parte inferior del lienzo, estas indicaciones proporcionan
atajos relevantes mientras editas tu propuesta usando diferentes herramientas.

Barra de herramientas de visibilidad y orientacién
L i

&S @ © 20 @

L <

En la esquina inferior derecha, puede acceder a las siguientes herramientas:
e Guias y medidas: comprobar el ajuste de encendido/apagado, la elevacién sobre el nivel del mar
en el cursor
e Opciones de visualizacion: alternar entre la textura del mapa del terreno y las lineas de
contorno o la imagen satelital
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e Posicion de la cdmara: guardar una posicién de la cdmara y cargar una posicién previamente
guardada

e Opciones de cdmara:

o Mirar desde un punto especifico

o Zoom para ajustar toda la propuesta a la vista

o Activar cuadro de seccion
e Vista 2D o 3D: cambia entre vista 3Dy 2D

e Orientacion: Orientacion norte verdadero
Barra superior

”a Design  Compare  Board Demo project: enrich project & (JDEMO o2
9 P proj [ =
- . - = & =~ . .
= proposals g = | — _— W% o = |
B Enrich an existing... '_ = — g = L ) &
g, 13 | S —— p : 5
| { - " 4 i 4 Analysis area Selection(7) 3 ™
8 [ = 2 ' / s |
sl Proposal 2 > — L 1 . o —
< 4 | 2 et W = = o

La barra superior te ayuda a cambiar suavemente entre diferentes modos en Forma:
e Diseio de sitios: crea y administra tu sitio y modelo
e Comparar: compara los resultados del andlisis con las propuestas para una comparacién visual.
Obtén mas informacién sobre cémo usar Comparar agui .
e Tablero: Agrega propuestas, resultados de analisis, notas y otra informacion para comunicar
visualmente tu proceso de disefio. Puedes leer mds sobre el Tablero Forma aqui .
Caracteristicas adicionales:
e Nombre del sitio: haga doble clic para cambiar el nombre del sitio.
e Icono de candado: cambia la accesibilidad del sitio (solo por invitacién o visible para todos los
miembros del Hub).
e Icono de miembros: invite a sus colegas a su sitio.
e Logotipo de Autodesk: haga clic para regresar a la pagina de inicio, que incluye recursos de
aprendizaje y una descripcién general del sitio.
Barra lateral



https://help.autodeskforma.com/autodeskforma/en/articles/6932517-compare-analysis-results-side-by-side
https://help.autodeskforma.com/en/articles/9203527-introduction-to-the-board-share-ideas-and-communicate-process

vd Design  Compare  Board

Enrich an existing...

13 mars

Proposal 2

13 mars

Ubicada en el lado izquierdo de la pantalla, la barra lateral le ayuda a navegar por varias areas
relacionadas con el sitio:
e Navegador: explore, cree y administre propuestas (conceptos de disefio) y capas base.
e Biblioteca: Administrar datos de importacién o modelos existentes.
e Extensiones: explore las extensiones existentes de proveedores externos o agregue las suyas
propias.
e Datos contextuales: explore y agregue datos contextuales (edificios, terreno, caminos, parcelas,
arboles, imagenes satelitales y mapa base).
Navegador

El Navegador permite gestionar propuestas y sus Capas y Bases asociadas:

Propuestas:
e Una propuesta es uno de los muchos conceptos o soluciones potenciales dentro de cada sitio.
e Agregue una propuesta en blanco o duplique una existente para crear una variacion.



e Los elementos agregados a su disefio apareceran en las capas de propuesta.

Bases:
e Representa el entorno de tu sitio (por ejemplo, edificios circundantes, carreteras).
e Una base se puede reutilizar en multiples propuestas y los cambios se reflejardn en todas las
propuestas que utilicen esa base.
e (Cada base esta etiquetada con una letra que se muestra en la miniatura de la propuesta.




DARCO ‘

Los administradores de proyectos pueden habilitar el médulo de disefio Forma para cualquier proyecto
de ACC:

1. Vaya a la descripcion general de los miembros del proyecto en ACC.

2. Invitar a los miembros del equipo.

3. Habilite el interruptor del médulo de diseiio Forma.
Una vez habilitado, los usuarios pueden crear y colaborar en sitios geolocalizados directamente dentro
del proyecto ACC, sin necesidad de centros Forma separados.
Nota: Los proyectos creados antes del 28 de marzo de 2025 no mostrardn la opcién.

51 Project Admin » Mikael's Project (v2) @ ~ KA v
‘ @ My Home Khushal Adlakha X
ibers KA Na phane number
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Almacenamiento de proyectos en la nube.
Desde la pagina Resumen del Proyecto Forma, puedes administrar el acceso de los miembros a los
Sitios. Asigna roles y establece permisos segln sea necesario:
e Crear sitios
e Unase a los sitios como administrador, editor o espectador
Comportamientos clave a tener en cuenta:
e Al agregar un miembro de Forma también se lo agrega a la Descripcion general de miembros del
proyecto ACC.
e Al desactivar el interruptor Forma en ACC se elimina el acceso a Forma para ese proyecto.




Mikael's Project (v2): Members

Name Forma module Can create sites Can join sites a

|_!w Khushal Adlakha (You) Manager

@ abrahamsen daniel te... Viewer

) Daniel Abrahamsen Admin « Manager

Ilai Rotbaein ~ Manager

I!w Mikael Cabot ~ Manager

Invite members Manage members in ACC [ Learn how to manage access to projects

Conecte Forma y Revit usando el complemento Forma
El complemento Forma facilita la transferencia de propuestas de disefio entre Forma y Revit. Admite
sincronizacion bidireccional:
1. Enviar de Forma a Revit: transfiera propuestas, incluidos edificios, limites del sitio, terreno y
areas edificables, como elementos BIM editables.
Esta accidn solo se puede realizar una vez por archivo de Revit.
2. Envie actualizaciones de Revit a Forma: sincronice sus iteraciones de disefio desde Revit a Forma.

Cémo instalar el complemento Forma

Paso 1: Descargue el complemento

El complemento funciona con las versiones de Revit 2022 a 2026. Puedes descargarlo desde:
Fuente Como descargar

Menu de propuestas En el panel izquierdo, haga clic derecho en una
de Forma propuesta y seleccione Revit > Descargar
complemento de Revit

Tienda de Descargue el complemento Forma para Revit desde
aplicaciones de Autodesk App Store
Autodesk

Pestaiia Extensiones | Vaya a la pestana Extensiones en Forma y descargue
de Forma directamente
Paso 2: Instalar el complemento
Cierre Revit antes de la instalacidn.
Ejecute el instalador.
Aceptar los términos de uso.
Cuando se le solicite, haga clic en Si para permitir cambios en su dispositivo.
Si la instalacion estd bloqueada, comuniquese con su administrador de Tl para obtener
asistencia o un método alternativo.
Paso 3: Comience a usar el complemento
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Tras la instalacion, abra Revit. Verd una nueva seccion "Forma" en la pestafia "Masa y emplazamiento”.
Desde alli, podra:
e Cargue la propuesta de Forma en su archivo de Revit
e Propuesta de actualizacidn de Forma a Revit.
e Comience a editar y sincronizar sus modelos.
Limitaciones importantes
Conexidn Unica de Forma a Revit
Enviar una propuesta de Forma a Revit es una configuracion unica.
Debe hacerse en un nuevo archivo Revit para no sobrescribir la georreferenciacién existente.
Este archivo se puede reutilizar mas tarde para sincronizar actualizaciones de Revit a Forma.

Integracion con Rhino

Este complemento puede ayudarnos a cargar datos de Forma en McNeel Rhinoceros® 3D y actualizar los
sitios de Forma® con los cambios.
Instalacién y conexion del complemento
Prerrequisitos:
e McNeel Rhinoceros 3D versién 7 u 8 (solo para PC)
e Acceso a un sitio de Autodesk Forma

#2 AUTODESK App Stare

’. Aerial Views by Plex-Earth  ~

Aerial and satellite imagery from the
world's best providers like Airbus,
Maxar, Nearmap, Hexagon, and

- Autodesk Forma® Plug-Tn
for Rhinaceros®

waximide your design insights with
our contNyually improving Autodesk
Forma® g -In, a camprehensive

ArCGIS® for Autodesk®
Forma@ (beta)
ce pre-design workflows by

ng essential spatial context
into Autodesk Forma software

ﬁ Dynamo Player BETA

Automate tasks and ereate custom
with Autedesk Forma®
namo.

® st

generate 3D Building

30 Generative Al platform.

F Envelope Analysis

Unique Insights into envelope
design decisions.

Autodesk Forma® Add-In for:

72 et sens

The Forma Add-in for
allows you to send data between

funodesk Forma and Autodeskdl

Download

= Environment Terrain
e Analysis

e Descargue el ultimo complemento Forma para Rhino desde la App Store navegando a la pestafia
Extensiones en la barra izquierda de su interfaz Forma.
e Desde el cuadro de didlogo Extensiones, busque el complemento de Rhino y haga clic en

Descargar.
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Una vez descargado, asegurese de que Rhino esté cerrado y ejecute el instalador
Conectar Forma con Rhino

® Abra la propuesta correspondiente para enviarla a Rhino.
® Aseglrese de que la propuesta tenga uno o mas limites de sitio definidos.
e Importante: El limite del sitio se utiliza como bloque de referencia en Rhino para mover y colocar
la geometria de Forma. Es importante crear uno antes de conectar el sitio de Forma a Rhino.
® Seleccione y copie la URL.
| &8 #hino 8 Commercial - b x
F-E Ed} “wau Cutve Sudace SubD Sofid Mesh Drafting Transform Tools Anslyze Render Window Help
e ] &
Standard  CPlsnes  SetView Display | Select Viewpor Layout  Visibility  Transform urve Tools  Surface Tools Sf!u??’cu\g SAbDTf) MeshTools  Render Tools  Drefting  New in V8
DeESFXD0~PV+200R5H 9.0,2000@ 5000
& -5 T, - . =
G,6> 0 Forma Plug-in L] :5-;;vtl‘ mEhhey 2
AR o) o
g‘aag Connect to Forma ~ Default 7 =:Dcinul |
Sl L x R . et L e
& oy, [Fewsirapptosesidoma eoisesigm | Layer03 i g::ﬁd“nu
Tl s D Sraa
9L E Select 2 Propasal l = o
[H‘\/.Cﬁ I Existing situation .o I -
: T r—| @
Ginaps L
S
v End Send Layers to Forma ~
: :::,,r, Select All Layers:
= ;"{': Default ¢ Generic
+ Int
+ Pep Layer 01 L@ Generic
V Tan Layer 02 & Generic
+ Vertex Layes 04 1) Generie
Project Layer 05 £ Generic
Disable
Perspective Top Front Right < Send Layers to Forma
0O CPlane x 2050 y -2668 20 Meters .Dehull GridSnep  Ortho  Planar  Osnap  SmartTrack  Gumball (Object) ) Auto CPlane (World) Record O
® |nicie Rhino y escriba "Forma" en la linea de comando si el complemento aln no se esta
ejecutando.
® Pegue la URL en el campo URL del sitio dentro de la ventana de Forma que se abre.
e Confirme que la propuesta se muestra en el menu desplegable Seleccionar propuesta
® Haga clic en Cargar datos del sitio.
® Aparecerd brevemente el indicador "Cargando formato", seguido de los datos que llenaran el

lienzo de Rhino.
Edite la geometria de Forma dentro de Rhino
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Forma Layers
G X v4TH=Z® ®
Forma Plug-in ® Q Search
c ttoF Layer Print ¥
onnect to Forma ~
Default ' W # Defaul (=]
. Layer 01 Pl | ’Default
Enter Eorma UR Collington Street, Greenwic
Enter Forma URL  Collington Street, Greenwic. Layer 02 05 .QDefauIt@
https://app.autodeskforma eu/designmode. | ¢ Layer 03 ¢ o @ Defautt
Layer 04 0 & I @ Default
" Layer 05 @ f O < Default
Select a Proposal
4 Forma layers = | ’D&fault
Proposal 2 v | oy Site limits ¥ = Defautt
Buildings 9 &[] ODefauI
Load Site Data )
Terrain G
Buildings Bake
Vegetation
Roads

Para editar la geometria mostrada en Rhino, primero debe convertirla en una referencia. Para ello, siga
estos pasos:

e Navegue hasta el complemento Forma dentro de Rhino

® Haga clic en el botdn Hornear detras de la capa que desea editar.
En el menu de capas de Rhino, en Capas de Forma, se agregard una nueva capa para las capas
que convirtio.

® Seleccione la geometria en el lienzo y use el comando Explotar para disolver el bloque en piezas
individuales de objetos de malla cerrados.

® Ejecute el comando SelDup para seleccionar geometria duplicada y luego presione Supr.
La propuesta contendra geometria duplicada debido al funcionamiento de Forma. Este paso
sirve para eliminar esos volumenes idénticos.

® Ya estd listo para editar la geometria de Forma. Tenga en cuenta que, si desea devolver la

geometria a Forma después de realizar las modificaciones, primero deberd moverla a otra capa

dentro de Rhino.
Enviar datos de Rhino a Forma

Send Layers to Forma

B 3 layers selected

Eundmg constraints |+, Constraints

Default ) Generic

Layer 04 ) Generic

Layer 05 Generic
Proposal 1a ) Generic
Trees & Bushes Vegetation

v

Send Layers to Forma

e Selecciona las capas que deseas enviar a Forma
® (Opcional) Cambie el tipo de capa entre:
1. Se debe utilizar genérico para todos los edificios.

13
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2. Las restricciones se etiquetaran y se comportaran como restricciones dentro de Forma
3. Lavegetacion se etiquetard y se comportara como vegetacion dentro de Forma
Haga clic en Enviar capas a Forma
Actualice Forma (F5) en su navegador para actualizar la propuesta con los cambios.
Tenga en cuenta que, en el caso de capas con 50 o mas elementos, todos se combinaran en una
sola malla al enviarse a Forma. Esto mejora considerablemente el rendimiento al enviar capas
grandes.
Edicidon de geometria de Rhino importada en Forma
La geometria importada se mostrard como un volumen genérico proveniente de una fuente externa.
Para que Forma pueda editar los volimenes y analizar sus areas, el objeto debe convertirse a la
geometria nativa de Forma.

= —— e -
VTN Rl el |

1. En Forma, seleccione el volumen importado.

2. Conviértalo en una geometria Forma editable haciendo clic en el botdn Convertir a boceto 3D en
el panel derecho.

3. Elvolumen Genérico se abrird dentro de 3D Sketch, donde podras editarlo y modificarlo.

4. Agregue niveles para analizarlos como elementos de construccién de Forma normales haciendo
clic en el simbolo + en el panel derecho

Generic

L 3.84m 1

Add floors +

Jll

i NIRRT

Problemas y limitaciones conocidos
e Plataforma: El complemento Forma solo funciona en computadoras que ejecutan Rhino para
Windows
e Actualizacion requerida: después de enviar geometria de Rhino a Forma, debe actualizar la vista
de propuesta (F5) para ver las actualizaciones.

14
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e Guardando cambios: Si alguien realiza cambios en un sitio de Forma desde la interfaz de usuario
antes de actualizar la vista tras la sincronizacién desde Rhino, dichos cambios no se guardaran.
Aparecerd una advertencia: "Intentando guardar una versidon desactualizada de la propuesta.
Actualice la pagina para continuar".
e Compatibilidad con Rhino.Inside.Revit: el uso del complemento Forma con Rhino.Inside.Revit
tiene limitaciones especificas:
o Para Revit 2023 y 2024, el complemento solo funciona con Rhino 7.
o Para Revit 2025, el complemento solo funciona con Rhino 8.

o Si estdn instalados Rhino 7 y 8, un cuadro de didlogo de seleccidén de versién le solicitard
que elija la version adecuada segun el afio de Revit (ver arriba).

Forma puede exportar IFC, lo que refleja el compromiso de Autodesk con OpenBIM y sus estdndares y
complementa las integraciones existentes al brindar a los usuarios flexibilidad para mover propuestas a
herramientas y flujos de trabajo posteriores.

Gracias a la compatibilidad con la exportaciéon de archivos IFC, podemos tomar propuestas, completarlas
con datos contextuales y elementos nativos de Forma, y exportarlas como archivos IFC 4.3. Estos
archivos pueden almacenarse en Autodesk Docs y usarse en otras herramientas BIM compatibles con
archivos IFC 4.3 para su posterior disefio y desarrollo.

Pasos para exportar una propuesta como IFC a Docs
Opciones de propuesta abierta: haga clic en el icono de tres puntos ubicado en la esquina superior
derecha de la propuesta o haga clic derecho en la propuesta.
Seleccionar Exportar: en el menu desplegable, seleccione "Exportar".
Para "Exportar como IFC a Docs (Beta)":
Se le pedira que seleccione la ubicacién de Autodesk Docs donde escribir el archivo IFC; luego, se
enviard a esa ubicacion en Docs.

#1  sitedesign  Comparz

= Propasals

A 21-Impart

= 77 ™AA ew

Limitaciones del archivo Beta .ifc exportado
e No contiene datos de geolocalizacién ni ferroviarios.
e Solo admite la especificacion IFC 4.3.
e Es posible que en el LMV visible falten limites de propiedad y/o tenga contenedores de
restricciones opacos.
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o Exporte nuevamente a un proyecto de Autodesk Docs creado después del 22 de julio de
2025.

= Si es necesario, cree un nuevo proyecto de Docs e intente exportar nuevamente

alli.

= Este nuevo proyecto se puede vincular a su proyecto existente.

16
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Si tiene acceso a un sitio de Autodesk Construction Cloud que tenga Docs habilitado, puede agregar
archivos de Docs a su tablero.

Explorar archivos

Para agregar archivos de Docs a su tablero, haga clic en el icono Archivos en la barra izquierda.

D Autodesk Docs
Files

Haga clic en el botdn "+ Agregar archivo"

Autodesk Docs

+ Add file

Esto abrira el explorador de archivos para seleccionar el archivo

Después de agregar un archivo de Docs a su tablero, puede verlo haciendo doble clic en su widget. Esto
abrirad una vista en vivo de su archivo sin salir del tablero de Forma.
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Barra de herramientas de disefio

- ®

g >
e A o Site AUTOMATION

2. Dibuje un drea en el lienzo o trace una forma existente.

Una vez que hayas hecho esto, Forma te proporcionard instantaneamente una sugerencia de disefio de
edificio dentro del area seleccionada.

Editar el disefio y tipologias de edificios
Como siguientes pasos, podemos realizar cualquiera de las siguientes acciones:
Editar el disefio:

e Cambiar entre diferentes disefios.

e Ajustar manualmente los bordes o vértices.

e Dibuja lineas personalizadas para crear tu propio disefio desde cero.

18
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Editar la tipologia del edificio:
e Cambie entre distintos tipos y variaciones para cualquier zona seleccionada.
e Ajuste aln mas las zonas seleccionadas editando el numero de pisos, la altura del piso, el ancho
del edificio y el ancho de la torre.

Site AUTOMATION =]

Layout

4 = o«

i 1em
———

Buildings -

Types,

<

S € 0

N A
A \

Floors Story height

B & T 3m

{| uidingwiamn  Towerwiam
&  12m 0 18m

—_—

A medida que continda perfeccionando los disefios y las tipologias de los edificios, puede evaluar su
impacto en las métricas del drea e incluso utilizar los andlisis para tomar decisiones informadas.
Una vez que haya adaptado la opcién de masa a su satisfaccion, puede salir de la herramienta

presionando Escape o haciendo clic en el botén X en la esquina superior derecha, dejando los edificios
generados en su lugar.
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El resultado es un disefio automatizado que permanece editable e interactivo, permitiéndote volver a
visitarlo y modificarlo seglin sea necesario, haciendo doble clic en él.
Liberar la automatizacion del sitio
Una vez alcanzado el resultado esperado, también puede activar la automatizaciéon del sitio, que le
proporcionard zonas y edificios lineales. De esta forma, podra ajustar ain mds su propuesta, sin las
limitaciones de la funcién de automatizacion del sitio. Entre otras cosas, puede dibujar planos de planta
para refinar y ajustar aun mas su disefio.
Nota: Tenga en cuenta que esta operacion no es reversible: no podra reagrupar sus elementos en una
automatizacién del sitio.

I \‘ N B Release to zones
i b ’,"'7 ~ .
’ Site AUTOMATION

N | Layout

\ [ —_—

N\ / L

. B &
- = b 10m

Buildings

Types

=] 3m

S 12m 18m

EDIFICIOS

Basic Building es la herramienta ideal para un disefio rapido y sencillo en las primeras fases. Puede
ejecutar rapidamente estudios volumétricos y acceder a métricas importantes para fundamentar sus
decisiones. En este articulo, le mostraremos cémo crear y editar Basic Buildings, asi como usar nuestra
automatizacion de Line Building.

Dibujar un edificio basico

Mientras trabaja en el modo Disefio, pase el cursor sobre la herramienta Edificio en la barra de
herramientas. Esto le permitirad elegir entre dibujar un Edificio de Lineas o un Edificio Basico. Por ahora,
elegiremos el Edificio Basico; hablaremos mas sobre el Edificio de Lineas mas adelante.

Line building 1

||1 Basic building
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En el paso de texto, se le daran tres opciones sobre como dibujar su edificio basico: con una huella
rectangular, circular o poligonal.

Tras elegir una de las opciones de huella, empezaras a dibujar esta forma en el suelo (jo incluso sobre
otro edificio si lo prefieres!). Veras las medidas y podras introducir las dimensiones exactas mientras
dibujas.

Una vez que haya terminado de dibujar la forma de la huella, procedera a elevar el edificio hasta la altura
deseada, como se muestra en la captura de pantalla a continuacion, extruyendo la huella para crear la
forma 3D del edificio. El edificio se dividird automaticamente en plantas con la altura adecuada.

¢Como se puede editar un Edificio Basico?

Después de dibujar un edificio basico, este generalmente constara de varias plantas idénticas. Puedes
desplazar o arrastrar la fachada de todo el edificio (si las plantas tienen la misma forma) o la de una sola
planta.

Para cada planta, puedes modificar su altura, asignar funciones y modificar la superficie. También puedes
afiadir contenido interno a cada planta, por ejemplo, un plano de aparcamiento o planos interiores.
Construccion de lineas
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Como mencionamos anteriormente, puedes dibujar edificios dibujando un Edificio de Linea. Un Edificio
de Linea es una "Automatizacidon", una herramienta paramétrica para crear y dar forma a uno o mas
Edificios Basicos.

Al seleccionar esta opcién, obtendra una herramienta de dibujo de lineas y un conjunto de parametros
qgue puede editar en el panel derecho. La edicidon basada en lineas se ajustara a las esquinas en angulo
recto y a las longitudes de seccién completas si estas estan activadas. Para cada seccién, puede cambiar

el numero de plantas o editar su longitud. A medida que dibuje o ajuste los pardmetros, se generard un
Edificio Basico que se ajuste a la forma de la li

Dado que este Edificio Basico generado se controla mediante la Automatizacién de Edificios de Linea, no
tendrda el mismo control que con los Edificios Bdsicos normales. Por ejemplo, no podrd editar
directamente su forma, ya que se genera a partir de la linea y los pardmetros. Puede seguir trabajando
con el Edificio de Linea todo el tiempo que desee, pero en algin momento podria necesitar mas control,
como con un Edificio Basico.

Eso significa que es hora de 'Liberar' el edificio basico de la automatizacién: puede hacerlo haciendo clic
en el botdn 'Liberar' al lado del encabezado 'Edificio de linea', como se muestra a continuacion.

Line building
il Release to basic building

Nota: El edificio en si no cambiara, pero perdera la automatizaciéon y se quedara con la interaccion
normal del edificio basico que hemos descrito anteriormente.
VEGETACION, LIMITES, CARRETERAS Y VIAS:
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Vegetation

~—— Generic

Vegetacion:
La vegetacién es un elemento de disefio importante para incluir en los proyectos. Se pueden anadir
arboles tanto con fines visuales como para tenerlos en cuenta en ciertos tipos de analisis. Al dibujar
poligonos o lineas, los drboles se generan segun los pardmetros definidos.
Forma ofrece una herramienta de vegetacidn nativa para afiadir arboles facilmente a su sitio. Puede
dibujar arboles a partir de una linea o definir un area donde desee colocarlos. La densidad y la altura de
los arboles se pueden ajustar desde el panel izquierdo.
Para utilizar esta herramienta, siga estos pasos:

1. Abra el menu Agregar abriéndolo a través de la barra superior o presionando "A" en su teclado

2. Vaya a Vegetacion y seleccione "Area con arboles" o "Fila de arboles".

3. Segun la herramienta seleccionada, dibuje o trace una linea o un area en el lienzo. Para finalizar,

pulse Intro o Esc o complete el drea.
4. Abra el cuadro de didlogo Vegetacién en el panel izquierdo para ajustar la altura y el espaciado
de los arboles.

Uso de la extension Thicket
Ademas de la herramienta de vegetacién nativa, Forma ofrece la posibilidad de crear vegetacién
mediante la extensidn Thicket. Esta extension se puede encontrar e instalar en la App Store.
Para utilizar la extensidn Thicket, siga estos pasos:
Instalar la extensidn Thicket a través de la App Store
Abra la extensidn a través de "Aplicaciones agregadas"
Crea una linea (roja) o un area (azul)
Agregue tipos de arboles haciendo clic en el signo +. Es posible agregar varios tipos.
Cambie los pardmetros de cada tipo de arbol. Se pueden modificar tanto la forma y el tamafio
como los colores.

1. Forma/tamafio

Seleccione el tipo, altura y ancho de la copa y el tronco.
2. Bandera

vk wh e

Para arboles mads neutrales, el color podria cambiarse a gris o blanco, por
ejemplo #c5c5c5

2. Cambiar el espaciado de los arboles y la aleatoriedad de la linea.

3. Afadir arboles individuales o por Linea/Area
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e Linea/Area

= Haga clic en Colocar o Seleccionar el simbolo del |apiz en la descripcién general
= Dibujaeldreaolinea

= Haga clic en Entrar y espere unos segundos hasta que se agreguen los arboles.
Individual

= VayaalaLinea o Area de arboles y haga clic en uno de los drboles.
= Luego haga clic en Colocar

= Vaya al lienzo y coloque los arboles individuales.

Impacto de la vegetacion en los andlisis

Incorporar vegetacion a su sitio puede influir significativamente en sus andlisis. Los arboles pueden
ofrecer sombra, reducir la velocidad del viento y mejorar la calidad del aire. Ademas, contribuyen a la
escorrentia hidrica y pueden ayudar a prevenir la erosién del suelo.

Al realizar analisis en Forma, es importante considerar la vegetacion de su sitio para obtener los
resultados mas precisos. Los efectos de la vegetacidn en los analisis se resumen en la siguiente tabla

Andlisis Si/No Impacto
Area métrica Si Las areas y lineas de vegetacién

se calculan en la pestafa
Superficies. El area calculada se
determina  multiplicando el
ancho por la longitud de la

linea.

Horas de sol Si La vegetacion bloquea el sol y
proyecta sombras.

Potencial de luz diurna Si La vegetacion bloquea el sol y
proyecta sombras.

Viento Si Calculado con una densidad de

area foliar del 25%, lo que
significa que parte del viento
atraviesa la geometria.

Microclima Si El analisis del sol y el viento
influye en el resultado
Ruido No No se tiene en cuenta la

vegetacion

Energia solar Si La vegetacion bloquea el sol y
proyecta sombras.

Carbono incorporado No La geometria de la vegetacion
no afecta este andlisis.

Extensiones Depende Cada extensidn determina si se

debe calcular la vegetacion.
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Limites:

Limite del sitio

El limite de sitio define los limites de su sitio y, por lo tanto, no suele ser necesario editarlo durante el
proceso de disefio. Su propuesta puede tener uno o mas limites de sitio, ya que el sitio suele incluir
varios. El limite de sitio suele afiadirse a la capa base, ya que suele reutilizarse en varias propuestas.
Zonas

Puede agregar zonas a su sitio si desea especificar las dreas que se analizaran. Si ha elegido una zona
como base para el analisis, se analizaran todas las geometrias dentro de este poligono de suelo.
Restricciones

Las restricciones ilustran visualmente las limitaciones del sitio al definir un volumen maximo de
construccién, algo que suele especificarse en las normativas de zonificacion locales. Las restricciones se
pueden editar en 3D, por ejemplo, para afiadir retranqueos y caras en angulo al volumen de
construccién.

Transporte

Carreteras y ferrocarriles

Las herramientas para crear carreteras y vias férreas le ayudaran a incluir la infraestructura en el
contexto de su propuesta. Un caso de uso importante para esta categoria es especificar la cantidad de
trafico previsto para estas carreteras y vias férreas, ya que esto afectara la precision del andlisis de ruido.
Puedes dibujar carreteras y vias férreas en el modo Disefio de Sitio. Ambas herramientas funcionan igual
que al dibujar, pero ofrecen diferentes opciones para obtener resultados del andlisis de ruido
posteriormente.

Dibujar una carretera o un ferrocarril

Seleccione la herramienta adecuada en la barra de herramientas, en "Transporte", para dibujar una
carretera o via férrea. Esto le permitird acceder al modo de dibujo y empezar a trazar la carretera en el
lienzo, como se muestra a continuacién:

25
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Al dibujar, se le ofrece la posibilidad de utilizar curvas suaves o cerradas como ajustes preestablecidos.

e Suavizar es util para tramos largos de carretera donde se requieren curvas suaves, por ejemplo, al
dividir una parcela, crear una carretera en zonas de baja densidad de poblacidn, etc. Para lograrlo,
utiliza un radio alto en cada vértice.

e "Apretado" es util, por ejemplo, para manzanas, entradas de vehiculos e intersecciones, donde se
desea aplicar una esquina cerrada. Cada vértice dibujado con el ajuste preestablecido "Apretado"
comenzard con un radio pequefio para lograr esquinas cerradas al dibujar.

Smoath | Tight

Tanto los ajustes preestablecidos como los suaves agilizan el trazado del patron de la carretera. Al
dibujar, puedes cambiar de opcién en cualquier momento en el panel derecho y, posteriormente,
configurar el radio de cada vértice individualmente.

Dibujar con longitud de segmento establecida y nitidez de esquina
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Al dibujar la carretera, puede usar los campos de entrada para determinar la longitud y los grados de un
giro. Por ejemplo, si desea agregar un segmento de 50 metros, puede especificarlo en el campo vy el
segmento se fijard en 50 metros. También puede especificar la inclinacion deseada del giro
introduciendo el valor deseado en el campo de entrada de grados.

Dibujar trazando
Para trazar una forma existente, como partes de una carretera existente, el limite de un sitio o algo
similar, se puede cambiar el modo de dibujo de linea a trazado en la esquina superior derecha del lienzo.

Edicion de una carretera o un ferrocarril

Puedes editar carreteras y vias haciendo doble clic en ellas o haciendo clic derecho y seleccionando
"Editar”. Esto aplica tanto a los elementos dibujados en Forma como a las carreteras o vias importadas.
Editar el radio de una curva

El radio de curvatura de la carretera o del ferrocarril se puede cambiar moviendo el punto mismo,
especificando un radio en el campo de entrada junto al vértice o seleccionando un vértice y presionando
las teclas de flecha arriba/abajo.
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Editar ancho
El ancho de la carretera o del carril se puede ajustar en el panel del lado derecho.

Agregar y eliminar vértices

Puedes afiadir vértices manteniendo pulsada la tecla Opcién/Alt y haciendo clic en el punto donde
quieras afadir otro. También puedes eliminar un vértice de la misma manera: coloca el cursor sobre el
vértice existente, mantén pulsada la tecla Opcién/Alt y haz clic para eliminarlo.

|

: o [~
Aiadir datos de trafico para el andlisis de ruido

Se pueden incluir carreteras y ferrocarriles en su propuesta de disefio y brindan la oportunidad de
realizar analisis de ruido en su sitio.

Para ello, afada datos de trafico a los segmentos de carreteras y ferrocarriles mediante las opciones del
menu derecho que aparece al seleccionar un segmento.
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Compatibilidad de complementos

La funcién de transporte actualizada se lanzo el 18 de diciembre de 2024. La actualizacién significa que
ahora creamos carreteras con poligonos en lugar de lineas.

Los usuarios del complemento Forma para Rhino que utilicen la versidon v0.7.12 deberan actualizar la
instalacion de su complemento a la version v0.7.14, que se lanzé el 19 de diciembre de 2024, para poder
utilizar estas carreteras actualizadas.

FORMAS GENERICAS:

Esta categoria se utiliza para dibujar un objeto que no encaja directamente en ninguna de las categorias
descritas anteriormente. Por lo tanto, su uso es disefiar volimenes, poligonos y lineas importantes para
el disefo, pero donde la forma es lo mas importante.

BOCETO 3D

Boceto 3D es un potente submodo de modelado de Forma que permite la creacidon y modificacién de
formas complejas mediante una tecnologia conocida como boceto 3D.

Para iniciar 3D Sketch, haga clic en el botdn cerca de la parte inferior de la barra de herramientas a la
derecha
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Use 3D sketching to model and
iterate early-stage architectural
design concepts.

Una vez que se carga 3D Sketch, verd que cualquier geometria visible del modo Disefo esta incluida,
pero se trata como un contexto no editable.

Podras dibujar nueva geometria de boceto 3D e inferirla o ajustarla al contexto circundante mientras lo
haces.
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El panel derecho proporciona acceso a los anadlisis de Forma

El panel derecho también cambia dindmicamente segun la funcidn o capacidad con la que interactues.
Muestra pardmetros que puedes modificar para un elemento especifico o iniciar un andlisis
seleccionado.

Por ejemplo, como se muestra en la captura de pantalla a continuaciéon, cuando agrega un edificio de
linea, puede establecer su ancho, nimero de pisos y altura del piso, asi como asignar una funcion
(comercial, residencial u otra funcién de su eleccién).
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la herramienta de analisis permite evaluar los riesgos y oportunidades de sus proyectos con los
diferentes analisis.

Podemos evaluar los factores de utilizacion de los proyectos y podemos obtener un control sobre las
métricas del area en funcidn de diferentes disefios.

Podemos encontrar las métricas de drea en el panel derecho, donde se mostraran las métricas que haya
seleccionado. Cada métrica que representa un drea se muestra con esa area en numeros y como
porcentaje del drea total del sitio. Las métricas que representan la relacién entre dos nimeros de area se
muestran como un solo numero.

o |
:'I';'
- Analysis area Selection (2) ::
P
1 /‘ Area metrics S R
N - -
| =
| Buildings v Il
=& | 4
1 Site area 27,060 m? -
B
T e BYA 7,857 m?
1 ~
— 9 F
== ~ BTA 105 28,520 m?
=
Residential 3,114 m?*
Commercial 1,767 m? 7
Unspecified 22,558 m?
Stare 1,080 m?
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Hay métricas predeterminadas configuradas (algunas adaptadas a ciertas zonas geograficas), pero, en
general, puede configurarlas segun sus necesidades. Al hacer clic en el botén de configuracién en la

esquina superior derecha del panel de métricas de drea, aparece el menu de configuracién. En este
menu, puede crear nuevas métricas y ocultar, eliminar o cambiar las reglas de cdlculo de las métricas

existentes.
Area metrics : * e
Buildings W
Site area 27,040 m*®
BYA 29 7.857 m?®
BTA 105 28,520 m*®
Residential 3,114 m?

Settings
Creale a new
metrix

o

~

Unit properties Site area

Unit sizes Total area of the proposal’s site limit(s)

BTA

Total area of the buildings, including walls

BYA

The area of the building footpring

BYAZ BYA[BYA

Changa oxisting
metrics

Apply changes [IEUES]

Comprension de las métricas de area

Puede crear métricas nuevas y personalizadas basadas en métricas previamente existentes, pero éde
ddnde proviene la primera métrica definida?

Hay algunas entradas bdsicas que son las mismas independientemente de cdmo se personalicen las
métricas. Se trata de tres nimeros de area diferentes basados en dos fuentes distintas:

1. Poligonos de limite de sitio definidos en su sitio
1. Area de unién de poligonos = AREA DEL SITIO
2. Poligonos de superficie bruta extraidos de modelos de construccién
1. Suma de areas de poligonos = AREA BRUTA DEL PISO
2. Area de unién de poligonos = COBERTURA DEL EDIFICIO
Poligonos de superficie bruta
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Actualmente, extraemos poligonos de superficie bruta de dos tipos de modelos de edificios: edificios
basicos, edificios lineales, viviendas y edificios con bocetos 3D. Estos tipos de edificios tienen plantas
definidas explicitamente, y los poligonos de superficie bruta representan simplemente la superficie de
cada planta. Por lo tanto, las métricas de area basadas en la SUPERFICIE BRUTA y la COBERTURA DE

EDIFICIOS solo reflejaran el impacto de estos tipos de edificios y no, por ejemplo, de los modelos
importados.

Las métricas de drea en Forma proporcionan estadisticas instantdneas sobre el uso de su sitio, lo que
puede fundamentar sus decisiones de disefio y ayudarle a comprender si su propuesta cumple con los
objetivos definidos. En este articulo, nos centraremos en las métricas de superficies: areas planas de su
sitio con un uso especifico.

Aprenderas:

e (iQué son las funciones y cémo definirlas para las superficies?
e Cdomo agregar métricas relevantes para su sitio
e Cdomo se calculan las métricas de superficie y qué suposiciones se hacen.

Como definir la funcion de una superficie

Con las funciones de superficie, se puede describir el uso previsto de un area e indicar qué representa:
por ejemplo, un parque o zona de juegos, una zona verde, una fase de construccién o algo similar. Por
superficie, nos referimos a la herramienta de dibujo Superficie (U) de la barra de herramientas de disefio
de Forma.

También puedes combinar funciones de superficie con métricas de superficie para responder preguntas
como “éQué porcentaje de mi sitio esta construido y sin construir? " y "¢éCudl es la distribucion de los
espacios publicos en el sitio?”. Esto funciona como las métricas de area para edificios. Las estadisticas se
actualizan cada vez que se realiza un cambio de disefio. Esta funcionalidad se encuentra en el menu

desplegable de estadisticas de area, seleccionando la opciéon "Superficies".

Como puede ver en el ejemplo a continuacién, si tiene una métrica para describir espacios publicos y
agrega una superficie con la funcion Espacio verde, las cifras y porcentajes de drea se actualizan
instantaneamente al realizar cambios en la superficie.
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Funciones de superficie

La herramienta Superficie le permite dibujar una superficie genérica en el sitio y estd disponible en la
barra de herramientas de disefo en el lado derecho de su lienzo en el Disefio del sitio o mediante el
acceso directo "U".

Al dibujar una superficie, puedes afiadir la funcién que prefieras. Puedes describir su uso, como un
parque infantil, la funcién del terreno, como un drea recreativa, la materialidad, como el pavimento, o
cualquier otra cosa.

Generic Define as Site Limit

Color #FDDESY 50

Area

Pulse el icono de Configuracion en el cuadro de funciones de superficie para crear una nueva funcién de
superficie. Se abrird una nueva ventana desde la configuracion del sitio donde podrd agregar una nueva
funcion especificando un nombre y un color. El color no se utiliza para la superficie, sino para representar
la funcién en el analisis métrico del area.

Settings
Add function
Bulldings Surface functions -+
Functions

Custom functions
Building metrics

Unit sizes
Outdoor Restaurant
Surfaces
Playground
Functions

. Plaza

Surface metrics
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Puede crear tantas funciones como desee. Ademds de crear sus propias funciones, Forma también
ofrece una gama de funciones derivadas de los edificios, carreteras, etc., que modele en la aplicacién.

Estas se enumeran a continuacién y no se pueden modificar. Las funciones de superficie que cree son
especificas de cada sitio y no se pueden transferir entre proyectos.

Métricas de superficie

Utilizando las funciones, tanto personalizadas como predeterminadas, puede crear métricas
personalizadas que describan cémo se utiliza la superficie del sitio, como cudnto se construye o no se
construye, los tamanos de las diferentes fases, los tipos de areas recreativas, los tipos de vegetacién
previstos y similares.

Puede agregar y administrar esto en la pestafia de métricas de superficie en la configuracion del sitio.

Settings
Add metric
Buildings Surface metrics + Create surface metrics to get a
3 unction breakdow on areas you
Functions u ) wnona on you
proposat
Building metrics Built area Learn more

Unit sizes

Public spaces distribution

Surfaces
Functions

Surface metrics

Para cada métrica, afiade las funciones que quieras incluir. Puedes seleccionar funciones personalizadas
y nativas, como edificios y carreteras.

D Other

@® Paved

=+ Add function
Custom functions

Green space
Outdoor Restaurant
Pier

Playground

Plaza
Native functions

Buildings
Constraint

Generic

Ademas, una métrica se compone de grupos de funciones, por ejemplo, "Verde" y "Gris". Puedes agregar
tantos grupos como quieras segun lo que quieras comunicar, pero solo necesitas un grupo para empezar.
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Tan pronto como cree una métrica de superficie, aparecerd en la pestafia Superficies en el panel
derecho, debajo de Métricas de darea.

Surface metrics -+
Built area
Add function group
Public spaces distribution e
Green
Green space
@® Vegetation

-+ Add function

Recreational
Outdoor Restaurant
Pier
Playground

® Plaza

-+ Add function

| j Other
@® Paved

} Add function

Método de calculo para métricas de superficie
Al usar la funcién de superficie y las herramientas de métricas, es importante comprender cémo se
calculan los nimeros en pantalla. Aunque las superficies 3D que crea parecen seguir el terreno, los
calculos de area se realizan en dos dimensiones sobre un plano horizontal.
Aplicamos tres reglas generales para brindarle un valor consistente al calcular los nimeros:
1. Primero se analiza la capa superior de la superficie.
Esto significa que, si tiene varias capas de superficies, debe organizarlas en el orden que mejor
refleje su intencion de disefio. Consulte las instrucciones a continuacion.
2. El area de una funcidn de superficie se cuenta una vez.
Esto significa que no atribuimos mas de una funcién a un poligono a la vez.
3. Las dreas son recortadas por el area de analisis.
Solo mostraran el drea que reside especificamente dentro de esta area.
Consulte las secciones a continuacidn para obtener mas detalles.
1 - La capa superior se cuenta primero
Si tiene superficies superpuestas o en capas, por ejemplo, un parque infantil dentro de una amplia zona
verde, utilizaremos el orden de las capas para determinar cdmo calcular las métricas de la superficie.
Esto se debe a que cada superficie se encuentra en el mismo plano.
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Esto significa que puede trabajar facilmente con varias superficies en un solo lugar, pero debe asegurarse

de que el orden refleje su intencidn de diseno.
Playground as top layer Green area as top layer

. = I F ~q —
e Cl—— e
y y o / A - . oot |
,‘F e ’\“ | ,,. ¥ r’r ’,"‘\‘ | Ty "1
L \ 9 d : .

r i \d | ." 2 ..‘" |

Coa yF A

Primero contamos la capa superior. Si tiene varias superficies en capas, debe organizarlas segun sus
necesidades. Normalmente, mueva la(s) superficie(s) mas grande(s) al fondo haciendo clic derecho sobre

ella y seleccionando " Mover al fondo" .

2 - El drea de una funcidn de superficie se cuenta una vez
Se pueden asignar varias funciones a una superficie, pero en una métrica de superficie, cada poligono se

contabiliza solo una vez dentro de un grupo de funciones. Se toma el area de la(s) capa(s) superficial(es)

superior(es) y se resta de las dreas de las capas inferiores.
Playground as top layer with area count Green area as top layer excluding the playground area

Cuando el patio de juegos estd en la parte superior, restamos su area del drea verde de abajo, como lo

muestran los nUmeros marcados en morado.
Tenga en cuenta que no aplicamos esta resta a diferentes grupos de funciones en la misma métrica de

superficie. Por ejemplo, si una superficie esta etiquetada para aparecer en dos categorias de funciones a
la vez, contaremos el area en ambas. Esto puede provocar que el drea total sume mas del 100 % debido

al doble conteo.

3 - Las dreas son recortadas por el area de analisis
El andlisis de superficies solo calcula los poligonos dentro del area de andlisis seleccionada. Vea el

ejemplo a continuacién, donde el area verde se recorta (marcada en morado) y no se incluye en el

resultado resaltado.
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Surfaces outside analysis are clipped and not included in result
i
‘
4

De forma predeterminada, vera las cifras de las superficies dentro de los limites del terreno. Esto le
brinda mayor control sobre su propuesta. Puede mostrar sus ideas de disefio y centrarse en las cifras
especificas que necesita. Por ejemplo, puede ilustrar cémo se desarrollard un terreno con el tiempo,
pero aun asi obtener cifras detalladas para una fase de construccidn especifica al limitar su andlisis a una
zona especifica. Tenga en cuenta que esto es diferente a las métricas de area de construccién, donde un
edificio se incluye o se excluye de la medicidn.

el analisis de microclima tiene como objetivo ayudarle a tomar decisiones mas informadas y sostenibles
al disefiar espacios al aire libre en su sitio.

Este analisis combina los resultados de los analisis de sol, luz natural y viento con las condiciones
meteoroldgicas locales para calcular la temperatura percibida en su sitio. Esta informacion nos ayuda a
comprender cdmo podrian reaccionar las condiciones climaticas locales a la sombra y el viento que
genere su disefio.

- s
(s ————) 7= .

La temperatura percibida es similar a cuando el pronéstico del tiempo anuncia una temperatura de 20°C,
gue se siente como 15°C debido a factores como el viento o la humedad.
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podemos activar un analisis de microclima en el modo de disefio. Para ello, nos dirigimos a la pestafia de
analisis de microclima en el menu lateral derecho y damos clic en " Ejecutar andlisis”.

0= o = §

o - AR &

Analysis area Selection (8) ::

Microclimate

@I

Microclimate area radius 150 m

Evaluar situaciones especificas ajustando pardmetros en vivo

Al evaluar la temperatura, podemos evaluar condiciones especificas, con control total sobre los datos
mds importantes. Para la fecha y hora seleccionadas, evaluamos datos meteoroldgicos histéricos para
mostrar los valores tipicos. En la captura de pantalla a continuacién, puede ver un ejemplo de analisis del
sitio que muestra la temperatura percibida a las 11:00 h del 21 de junio en Paris.

/ s

e

' &

I

# L]

m?
‘ emyEn '
-] ‘

podemos empezar a modificar la temperatura del aire (temperatura de bulbo seco) para investigar
situaciones menos comunes (jpero no menos importantes!). La temperatura de bulbo seco es la que
mediria un termémetro sin exposicién a la humedad, la radiacién ni el viento. El histograma ilustra la
probabilidad de una temperatura dada segun los valores histéricos de la regién, pero también es posible
seleccionar escenarios mas extremos, hasta un 20 % superiores al maximo registrado.

Air temperature

25%

0% ®
11°C 18°C 30°C
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Ademas de configurar la fecha, la hora y la temperatura de bulbo seco, puede seleccionar la situacién del
4 viento entrante que se utilizard para el calculo. Consulte el andlisis del viento y utilice la rosa de los

vientos si necesita repasar las posibles situaciones de viento en su sitio.

Wind ©)

20 %

El cdlculo de la temperatura percibida requiere una serie de datos adicionales sobre las condiciones
meteoroldgicas, todos los cuales se calculan automaticamente a partir de datos estadisticos. La
informacion meteoroldgica, en la parte inferior del menu derecho, muestra informacién actualizada
sobre los valores empleados para la fecha y hora seleccionadas: los valores estadisticamente tipicos.

Weather data

Data source Copernicus ERAS
Humidity 68 %
Cloud cover 75 %
Direct solar radiation 440 W/m?
Diffuse solar radiation 181 W/m?
Infrared atmospheric radiation 368 W/m?

Comprenda como funciona este andlisis

Hemos elegido el indice Climatico Térmico Universal (UTCI) para medir la sensacién térmica, ya que es el
estandar mds utilizado y ampliamente adoptado. En resumen, el UTCI representa el entorno exterior real
multidimensional con un solo nimero que indica la sensacién térmica en condiciones de referencia: 50 %
de humedad, aire en calma, temperatura radiante igual a la temperatura del aire y una velocidad de
marcha lenta. Puede encontrar mds detalles sobre el calculo del UTCI en www.utci.org.

Al especificar un rango de fecha y hora para el analisis, obtenemos datos meteorolégicos locales de ocho
afios (2013-2020) para garantizar la precision estadistica suficiente. Estos datos incluyen informacién
sobre, por ejemplo, la radiacién solar y la nubosidad, todo ello del conjunto de datos ERA5
proporcionado por el Servicio de Cambio Climatico de Copernicus. Las rosas de los vientos se obtienen
del Atlas Mundial del Viento.
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Luego calculamos las temperaturas percibidas en el sitio combinando la radiacion solar directa (de
nuestro analisis solar), la radiacion solar indirecta (analizando la fraccidn del cielo visible desde el suelo)
y las velocidades del viento local (de nuestro analisis del viento), junto con datos meteoroldgicos
generales como la temperatura del aire, la humedad y la cobertura de nubes.
Precision de los resultados
Hemos realizado una verificacién exhaustiva de los resultados UTCI calculados utilizando herramientas
confiables de la industria y consultores externos para garantizar que los nimeros que proporcionamos
estén de acuerdo con los estandares relevantes de la industria.
Actualmente no es posible incluir detalles sobre las propiedades del material del suelo y la
evapotranspiracion. Si desea que prioricemos funciones adicionales para UTCI, contactenos a través del
chat.
Manejo de la vegetacién
El analisis micro climatico es un modelo hibrido que combina diversos analisis. Algunos, como el viento y
el sol, gestionan la vegetacion. Observe como los analisis del viento y el sol gestionan la vegetacion
respectivamente.

La relacién de un edificio con el sol es un factor importante que influye en su disefio arquitecténico. La
orientacidn solar y la capacidad de controlarla son importantes al tomar decisiones de disefio. Ya sea por
arquitectura o por otros medios, la capacidad de aprovechar la energia solar y limitar sus efectos
potencialmente dafiinos puede marcar una enorme diferencia entre un buen sitio y uno malo.

Los paises frios pueden buscar el sol para calentarse, ubicando areas exteriores y ventanas en el lugar
preciso, mientras que los climas mas calidos buscan protegerse del calor abrasador del sol. Permitir la
entrada del sol a los edificios proporciona calor y luz natural gratuitos, pero también puede generar
deslumbramiento y, cuando no se necesita el calor, incomodidad y mayor demanda de refrigeracion. El
analisis solar mide el tiempo de exposicion solar en una fecha determinada para los puntos que cubren
el suelo y los edificios de una propuesta.

Hoja informativa rapida para el analisis de las horas de sol

Qué representan Numero de horas de sol en edificios y superficie del terreno para fechas

los resultados especificas.

Areas y objetos Sombreado del entorno del sitio dentro del modelo, como edificios u otros objetos,
incluidos terreno, vegetacion.

Edificios dentro de toda el drea del modelo o edificios y area de terreno dentro del

Cobertura del area | . N .
limite o zona del sitio seleccionado.

Tiempo para

30 segundos a 3 minutos dependiendo del tamafio del area
completar
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Tecnologia y
calculo

Suposiciones

Fuentes de datos y
modelos

DARCOY

Utiliza tecnologia de trazado de rayos (OptiX™ Ray Tracing Engine de NVIDIA). Los
rayos se trazan desde cada punto de medicién en direccidn al sol para determinar
si el punto estd en sombra en un momento dado.

e Las nubesy el clima no se tienen en cuenta en el calculo de la luz solar.
e El andlisis tiene en cuenta el horario de verano.
e Los rayos del sol se toman muestras cada 6 minutos.

La posicidn del sol para cada hora y ubicacidn se calcula utilizando la teoria VSOP
87 de Bretagnon.

Como ejecutar este andlisis

Para acceder al analisis, seleccione Horas de sol en el menu Analizar en el panel derecho.

Para ejecutar el analisis, debe seleccionar uno o mas limites o zonas del sitio abriendo el menu de
seleccion de area de analisis en la parte superior del panel derecho. Esto define el area donde se
calculara el andlisis solar. Podria interesarle ejecutar el andlisis para el area del sitio o definir una zona
mas amplia para ver el impacto en los edificios vecinos.

El andlisis de las horas de sol se suele realizar para varias fechas a lo largo del afio, a menudo los
solsticios de verano e invierno y los equinoccios de primavera y otono. Afiada y edite las fechas en las
que desea analizar las condiciones solares utilizando los selectores de fechas del panel derecho.

|

Analysis area Selection (1)

Select analysis areas

944 | Entire model

May 1

Run analysis

No analyses

View history

KAVETKET 1D ODENSUrESM3D CONTIDUTORS Road Gata Under the NLOD UCENse Fram the Norkedian PUBLIC ABAcs AQMInistrTian.

Interpretacion de los resultados del analisis

La seleccién de resultados se puede modificar en el panel de configuracién del menu derecho al
visualizar el analisis. Editar la configuracidon para obtener informacién detallada no activard un nuevo

andlisis.
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{8 Settings X

Date

May 1 v

Time interval

Show results

Ground
Facades
Roofs

Other (%)

Los resultados del andlisis mostraran el nimero de horas de sol para la fecha y el intervalo de tiempo en
las categorias seleccionadas. Puede usar los puntos de inspeccién para ver el nUmero exacto de horas de
sol en puntos de interés especificos.

Habilite la herramienta de inspeccidn desde el icono en la esquina superior derecha de la escena 3D.

Si ha ejecutado el andlisis para varias fechas, puede cambiar la vista entre las diferentes fechas de
analisis en la configuracion.

¢Desea ver las horas de sol de un intervalo de tiempo especifico del dia para evaluar el sol de la tarde en
los balcones o en el exterior durante el dia? Seleccione el intervalo de tiempo que le interese mediante
los campos de entrada o el control deslizante.

< Share analysis Sun hours

setings

=

]

Horas de sol en los edificios y horas de sol en el suelo

Hay dos tipos principales de andlisis de luz solar directa: andlisis de horas de sol en edificios y andlisis de
horas de sol en el suelo.

Anadlisis de las horas de sol en la fachada del edificio
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Este analisis considera los edificios dentro del drea de seleccion. Estos resultados seran importantes para
comprender las futuras condiciones de vida de los residentes.
Por ejemplo, las horas de sol en los balcones pueden ser un factor clave para el precio de un
apartamento. O bien, si su edificio dificulta el acceso al sol a los edificios vecinos, puede ser un motivo
de preocupacion y justificar un cambio de ubicacion.
Una seleccion cada vez mayor de edificios admite un mayor nivel de detalle, lo que le permite filtrar los

resultados por techos y fachadas por separado mediante el cuadro de didlogo de configuracion.
Andlisis de las horas de sol sobre el terreno

Estos resultados le ayudaran a evaluar la calidad de las areas al aire libre, lo que influird en cuanto se
utilizaran realmente o en el cumplimiento de los requisitos reglamentarios especificos de la ubicacién de
su sitio.

Estadisticas de horas de sol

El menu lateral derecho incluye diversas estadisticas. Esta seccién se divide en dos partes: Destacados y
Estadisticas de la hora.

Cada una de estas secciones se divide para proporcionar informacidn sobre el terreno, las fachadas, los
tejados y otros elementos*. Las categorias activas se pueden ajustar en la configuracion del analisis.

Reflejos
Highlights v
47 ground receive direct sun for at
% least 3 hours.
52 facades receive direct sun for at
% least 3 hours.

100 roofs receive direct sun for at
% least 3 hours.

La seccion de aspectos destacados muestra indicadores clave de rendimiento (KPI) configurables que le
ayudan a interpretar los resultados de su analisis. También puede configurarlos en la configuracion del
sitio web ajustando el umbral para que se ajuste a la normativa local.

Estadisticas de horas
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Total 197 100

La seccidn de estadisticas horarias muestra un grafico de barras con intervalos de 1 hora, de 0 a 9 horas,
que muestra la distribucién de la exposicion solar. Cada barra representa la frecuencia de exposicion
solar en el intervalo de tiempo correspondiente.

* Otra geometria

Al momento de escribir este articulo, solo los edificios bdsicos, los edificios de lineas vy las casas creados
con Autodesk Forma admiten resultados de andlisis para techos y fachadas detallados

( soporte completo).

Los edificios y casas de lineas existentes deben actualizarse en su propuesta para obtener datos
adicionales sobre techos y fachadas.

Los edificios y la geometria sin este soporte se asignan a la otra categoria.

(apoyo parcial).

Other (?) v

Hoja informativa rapida para el analisis del potencial de luz diurna

Qué representan | Cantidad de luz que llega a la fachada desde el cielo, expresada en porcentaje.

los resultados

Esto indicard cuanta luz entraria por una ventana ubicada en esos puntos.

Areas y objetos

incluidos

Tiene en cuenta el sombreado del entorno del sitio en el modelo, como
edificios u otros objetos, terreno y vegetacion.

Cobertura del area

Edificios dentro del area del modelo o del limite o zona del sitio seleccionado.

Tiempo para
completar

30 segundos a 3 minutos

Tecnologia y calculo

El andlisis utiliza un modelo de cielo nublado y predice la iluminacidn en las
superficies de los edificios utilizando el método del componente vertical del
cielo (VCS).

La

iluminacion se predice utilizando tecnologia de trazado de rayos (OptiX™ Ray
Tracing Engine de NVIDIA).
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Suposiciones e El modelo de cielo nublado es independiente del sol y de las
condiciones meteoroldgicas y representa un dia muy nublado, el 21 de
septiembre.

e La geometria de los arboles se incluye en el analisis y se trata de la
misma manera que otras geometrias.

e El terreno fuera del drea del mapa definida en el sitio respectivo no se
considera.

e El analisis VSC no tiene en cuenta el tamano de las ventanas, los
materiales de construccién, el tamanfo de las habitaciones ni las
funciones de las habitaciones.

Fuentes de datos y | Modelo de cielo nublado estandar CIE

modelos

éPara qué se puede utilizar el andlisis del potencial de luz diurna?

El uso del andlisis del potencial de luz natural le brindara informacidn valiosa sobre el rendimiento de la
luz natural de sus edificios y resaltara las areas de la fachada con niveles inadecuados de luz que quizas
desee arreglar para mejorar la calidad de su vivienda.

Los resultados del andlisis proporcionan una calificacion (puntaje del componente Sky) para las areas
donde se necesitan ventanas mas grandes o cambios en el disefio para compensar las condiciones de luz
diurna éptimas, o dreas donde sera dificil o imposible lograr condiciones de luz diurna razonables.

El andlisis utiliza un modelo de cielo nublado y predice la iluminacién en las superficies de los edificios.
Este modelo es independiente del sol y de las condiciones meteoroldgicas, y representa un dia muy
nublado de septiembre. Este modelo se utiliza habitualmente en simulaciones de luz diurna y estd
concebido como una representacion conservadora de las condiciones de luz. Si le interesa conocer las
condiciones de sol en una fecha determinada, el analisis de horas de sol y el control deslizante de
sombras pueden serle de mayor utilidad.

Coémo ejecutar el andlisis del potencial de luz natural

En un sitio, haga clic en el botdn sobre la barra de herramientas de disefio y seleccione Potencial de luz
natural en el menu.

Para ejecutar el analisis, seleccione uno o mas limites o zonas del sitio en el menu de seleccidn de
analisis para definir el area donde se calculara el analisis.
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Analysis area Selection (1) ::

Select analysis areas

Site limit 044 |  Entire model

Open last analysis
View history

Como interpretar los resultados del analisis

La seleccion de resultados se puede modificar en el panel de configuracion, desde el panel derecho, al

visualizar el analisis. Editar la configuracidn para obtener informacién detallada no activard un nuevo
andlisis.

{2} Settings x

Show results

Facades
Roofs

Other (7)

El resultado del andlisis del potencial de luz natural es una medida del componente del cielo que indica
la cantidad de luz que llega a las fachadas desde el cielo, expresada en porcentaje. Para diferentes
puntos del edificio, la puntuacién del componente del cielo indica cuanta luz penetraria a través de una

ventana ubicada en esos puntos. Para el caso habitual de luz natural en fachadas verticales, el
componente del cielo se denomina componente vertical del cielo (VCS).

Las condiciones de luz natural suelen regularse mediante el andlisis del factor de luz natural, que utiliza
la distribucién de ventanas y habitaciones para calcular la cantidad de luz natural que llega a los espacios
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interiores en un cielo nublado. Como se explica en [2], el componente (vertical) del cielo puede utilizarse

como predictor de las condiciones de luz natural en el factor de luz natural. La siguiente tabla muestra
las condiciones de luz natural esperadas para diferentes rangos de puntuaciones VSC.

Umbrales predeterminados del componente de cielo

Condiciones de luz diurna
vertical (VSC): para puntos en fachadas Iciones de luz diur

El disefio de ventana convencional suele ser

VSC 2 27% . .
satisfactorio

Generalmente se necesitan ventanas mas

15% < VSC< 27% . -
grandes o cambios en el disefio.

5% < VSC < 15% Es dificil proporcionar luz natural adecuada

Conseguir una luz natural razonable suele ser

VSC < 5% . .
imposible

Los resultados del andlisis se dividen en categorias de color seglin los umbrales de esta tabla. En las
zonas mas oscuras, suele ser imposible obtener una luz natural adecuada, mientras que en las zonas mas
claras las condiciones de luz natural suelen ser satisfactorias. La puntuacion maxima para VCS es de
aproximadamente el 40 %. En rostros no verticales, las puntuaciones pueden alcanzar el 100 %.

Para obtener los valores de los componentes del cielo en puntos especificos del edificio, utilice la
herramienta Inspeccionar. Haga clic en el icono en la esquina superior derecha del lienzo 3D y seleccione

los puntos de interés (puntos de inspeccion).

senings

Estadisticas del potencial de luz diurna

El panel derecho incluye estadisticas mas detalladas. Estas estadisticas estan agrupadas por fachadas,
tejados y otros elementos *. Las categorias activas se pueden ajustar en la configuracién del analisis.
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0-5 6 | (
5-10 54 1 1
10-15 496 4 -
15-19 1043 13
19-23 1053 | 13
23-27 869 | 11
27-32 1469 | 18
32-37 1888 | 24
37+ 1164 | 14
Total 8042 100

* Otra geometria

Other (7) -

Al momento de escribir este articulo, solo los edificios bdsicos, los edificios de lineas vy las casas creados
con Autodesk Forma admiten resultados de andlisis para techos y fachadas detallados.

Los edificios y casas de lineas existentes deben actualizarse en su propuesta para obtener datos
adicionales sobre techos y fachadas.

Los edificios y la geometria sin este soporte se asignan a la otra categoria.

Estamos trabajando para agregar datos precisos para fuentes de datos de construccién adicionales.

Para analizar las condiciones del viento en su sitio, puede utilizar tanto un andlisis rapido como uno
detallado.

Diferencia entre el analisis rapido del viento y el analisis detallado del viento
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The rapid wind analysis is a real-time
prediction of wind conditions based on
thousands of simulations. The detailed
wind analysis provides a more
accurate calculation but takes longer
to complete.

Dismiss Learn more

Analysis area E

Comfort  Direction

Run detailed analysis

Last analysis: Nov 22, 15:12

View history

El andlisis rapido de viento te guia durante el disefio. Se ejecuta al instante y te proporciona resultados
sobre cdémo cambian las condiciones del viento segun tu disefio. Los resultados rdpidos de viento se
basan en predicciones y, por lo tanto, son mas direccionales que el analisis detallado basado en
simulacion. Esta disefiado para ser una herramienta en tu proceso de disefio.

El andlisis detallado del viento le proporciona resultados detallados sobre las condiciones edlicas en el
sitio. Los resultados pueden utilizarse en la documentacidon y para comprender cdmo las diferentes
opciones de disefio afectan las condiciones edlicas de su sitio para diferentes direcciones y velocidades
del viento. El analisis detallado del viento también se utiliza como base para nuestro analisis micro

;Cuando utilizarlo?

confort edlico estimado.
Resultados en tierra.

Mientras disefiamos
activamente

Andlisis rapido del viento

climatico.
Viento rapido Viento detallado
Tecnologia Un modelo de I1A Simulacidn de dinamica
(prediccién sustituta) de fluidos computacional
entrenado en resultados (CFD)
de simulacion del
analisis detallado del
viento.
Nivel de detalle Direccional, para uso en Para documentacion
la fase de disefio
Produccion Velocidad del viento y Velocidad del viento y

confort edlico estimado.
Resultados en suelo y
techo (excluidos los
techos cubiertos).

Documentacion y
resultados finales
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Los edificios pueden generar vientos incomodos o incluso peligrosos en sus alrededores. Es importante

considerar las condiciones del viento al disefiar el sitio para evitar zonas exteriores con vientos fuertes
que afecten la comodidad y la seguridad de los peatones.

73 Boston Test 130 & Analyze
Z)

IR s SR S R (]
Proposals = -
m | ip TN P (Y Wind Rapio ¢

Proposal 1
about 21 hours ago

Proposal 2

about 21 hours ago

Analysis area fit

Comfort  Direction

0% 33% 18%

i Run detailed analysis

| Noanalyses

Proposal layers

& Buildings

O vegetation

| View history

|'| Roads

Scenario layers « ~ W
> Site limits %o

& Buildings

| _BG)(lznh

Sitting Standing Stralling Walking — Uncomlortasle

El andlisis rapido de viento, estd basado en un modelo de viento predictivo impulsado por IA, puede
obtener informacién en tiempo real mientras disefia y reaccionar rapidamente ante ella.

Hoja informativa rapida para el analisis rapido del viento

El analisis proporciona dos resultados;
e Una prediccién aproximada de la velocidad y direccion del viento.
e Una prediccidn aproximada de la comodidad del viento para los peatones.

Qué representan
los resultados

Considera el terreno, la vegetacion, los edificios propuestos y los edificios de
contexto en un cuadrado centrado alrededor del circulo de andlisis, a 100 m del
circulo de andlisis en todas las direcciones.

Areas y objetos
incluidos

El drea de andlisis rapido es un circulo de radio variable entre 150 m (~500 pies) y

Cobertura del area
350 m (~1100 pies).

Tiempo para

1 segundo - 3 segundos
completar
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Utiliza un modelo de aprendizaje automatico entrenado con cdlculos previamente
ejecutados de nuestras simulaciones de andlisis detallado del viento, para replicar
la dindmica de esas simulaciones y, por lo tanto, la fisica del viento.

Tecnologia y
calculo

Las mismas suposiciones que el andlisis detallado del viento.
Los edificios con una altura superior a 100 m se recortaran a 100 m en la entrada
del analisis rapido.

Supuestos (si
corresponde)

Fuentes de datos Ejecuciones anteriores del andlisis detallado del viento.
Como ejecutar el analisis

Para acceder al andlisis rapido de viento, haga clic en el icono de analisis de viento en el menu principal.
No necesita hacer clic en ningin botdn para ejecutarlo: se actualizard automaticamente cada vez que
modifique los edificios de la escena o vuelva al modo de disefio principal desde Boceto 3D.

Como ajustar los parametros
Area de anilisis

El drea de analisis para el analisis rapido de viento es un circulo de tamafio variable. Al seleccionar una
zona o un limite de sitio, el circulo se centrard en el centro de esas formas. También puede cambiar el
area de analisis a "circulo personalizado" para moverlo por el lienzo.

Analyze Custom circle o &
il
Select amalysis areas
Site limit S4f Custom circle
Wind

Comfort Direction

Tipo de andlisis

Hay dos modos de analisis: comodidad y direccién. El andlisis de comodidad le proporciona la
comodidad de los peatones mediante una evaluacién integral de su sitio. El andlisis de direccién le
permite seleccionar la velocidad y direccién del viento que le interesan.
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Analysis area Edit

Comfort  Direction

Rosa de los vientos

Si consulta el analisis direccional, puede cambiar la direccién y la velocidad interactuando con la rosa de
los vientos. la rosa de los vientos tradicional estd disenada para su uso interactivo:

La direccion se muestra en relacion con la orientacion de la brujula (Norte, Este, Sur, Oeste). La
frecuencia de ocurrencia de una direccion dada se identifica por el tamafio del segmento
correspondiente. Ademas, el porcentaje de probabilidad de la direccién elegida se muestra en el centro
de la rosa al seleccionar una direccion.
La rosa de los vientos es una herramienta excelente para evaluar rapidamente las condiciones del viento
en el lugar. Con solo observarla, se pueden responder preguntas generales como:

e (Para qué direcciones de viento deberia mi disefio actuar como escudo para areas exteriores?

e (Mis calles estan alineadas con las direcciones del viento dominantes?
Esto ultimo puede ser tanto una ventaja (ventilacion) como una debilidad (altas velocidades del viento
debido a la canalizacion).
Como interpretar los resultados

Direccion

El andlisis direccional puede proporcionar pistas importantes sobre la direccidon que causa molestias a los
peatones. Algunas zonas del sitio podrian ser propensas al viento proveniente de una direccion
especifica, lo cual no siempre es facil de interpretar Unicamente a partir de los resultados del analisis de
confort.
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Comodidad para peatones

El andlisis de confort peatonal combina los patrones de flujo de viento con las probabilidades definidas
en la rosa de los vientos para predecir dénde habra areas con velocidades de viento incdmodas a lo largo
del tiempo.

En la pestafia "Confort”, podemos ver los resultados del andlisis de confort para una rosa de los vientos
determinada. Nuevamente, el usuario decide qué fuente de datos de viento utilizar y en qué estacidn del
afio consultar. La escala de confort utilizada es la escala Lawson LDDC, segun lo recomendado por las
directrices mencionadas anteriormente.

A continuacién, se muestra un ejemplo del resultado de un andlisis de comodidad. La escala de
comodidad se muestra debajo, indicando donde es mas probable que se sienta cdmodo para diferentes
niveles de actividad durante periodos mds largos.
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Prediccion vs. Andlisis basado en simulacion

Este analisis rapido de viento se basa en un modelo predictivo basado en aprendizaje automatico. Este
modelo se entrena con miles de simulaciones. La imagen a continuacion es un ejemplo que ilustra la
precision tipica del analisis rapido de viento; el resultado del andlisis completo de CFD de viento se
encuentra a la izquierda, en Objetivo, y la prediccion rdpida, a la derecha, en Prediccion.

Target Prediction
- -

La fuerza del andlisis rapido del viento muestra las ubicaciones de las dreas protegidas o problematicas.

Como puede ver a continuacién, muestra con precisidn los tlineles de viento entre los edificios y las
zonas de viento suave tras ellos, aunque puede que no muestre el flujo de aire que muestra el analisis
CFD completo. Aqui, los dvalos negros muestran dreas bien predichas con vientos altos, y el évalo
amarillo muestra dénde el analisis rapido predijo que esta regidn estaria protegida, pero subestimo

ligeramente su alcance.
Prediction

\ &
1y

Por lo tanto, le recomendamos que utilice este analisis rapido para encontrar rapidamente partes
potencialmente incomodas de su sitio, o para ver si un patio estd adecuadamente protegido, en lugar de
confiar en las velocidades exactas del viento que produce.

Analisis detallado del viento
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Para obtener datos edlicos precisos, especialmente para futuros escenarios de planificacion, son
esenciales los experimentos en tuneles de viento o el analisis computacional de fluidos (CFD). Dado que
los estudios en tuneles de viento son muy complejos, el CFD se ha consolidado como un estandar en la

investigacion y la practica con la ayuda de programas de simulacién.

® wInD AnALYSES

Hoja informativa rapida para un andlisis detallado del viento

wina

Viewing analysls; 57722023
View history

G,

Qué
representan los
resultados

El analisis proporciona dos resultados;

e Velocidad y direccién del viento con visualizacién de los patrones de flujo
del viento (para combinaciones de direcciones y velocidades en la rosa de
los vientos) a 1,75 m sobre el suelo

e Andlisis del confort del viento para peatones

Areas y objetos
incluidos

Considera todos los elementos del lienzo. Esto significa que el terreno, los edificios
(tanto la propuesta como el contexto) y la vegetacién son elementos geométricos
gue influyen en los resultados.

Cobertura del
area

Radio de 150 m hasta 350 m
(492 pies --> 1 138 pies)

Tiempo para 40-200 minutos

completar

Tecnologia y Dindmica de fluidos computacional (CFD), a través de la herramienta

calculo computacional OpenFOAM.

Supuestos (si e Elvolumen ocupado por el fluido se divide en celdas discretas hexaédricas
corresponde) (la malla). Nos aseguramos de que ninguna celda alrededor de areas

importantes supere un metro. Sin embargo, esto significa que las
geometrias con detalles mas complejos de un metro podrian no afectar el
flujo del viento. Sin embargo, nos aseguramos de que, por ejemplo, las
esquinas se mantengan nitidas en el analisis.

e Laaltura del dominio edlico es cuatro veces mayor que la diferencia de
altura entre el punto mas bajo del terreno y el punto mas alto de los
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edificios. La altura maxima de nuestro dominio edlico es de 600 metros
(1969 pies) desde el punto mas alto del terreno.

e La cobertura total (dominio de analisis) se extiende al menos 350 metros
(1 138 pies) mas alla del area de cobertura descrita anteriormente.

e El analisis no se ejecutara con grandes variaciones de terreno.

Fuentes de e Rosa de los vientos: Atlas mundial de vientos

datos e Rugosidad de la superficie: datos de rugosidad de la superficie ERA5

Como ejecutar un analisis detallado del viento

Puede activar un andlisis de viento mientras esta en el modo de disefio moviéndose a la pestafia de
analisis de viento en el menu del lado derecho y haciendo clic en Ejecutar andlisis detallado.

Puede cambiar el andlisis moviendo el circulo de seleccidon. Al seleccionar una zona o el limite del sitio, el
circulo se centrara en el centro de esas formas. También puede cambiar el drea de andlisis a "circulo
personalizado" para moverlo por el lienzo. Elija el tamafio (150-350 m) del circulo de viento con el
control deslizante sobre el botén "Ejecutar".

El andlisis detallado del viento siempre analiza un circulo. Para obtener informacién detallada sobre las
zonas y los limites del sitio, puede seleccionarlas mientras visualiza los resultados una vez finalizados el

— pur——s}

analisis. Si el circulo es demasiado pequefio para cubrir las dreas seleccionadas, puede crear un "circulo
personalizado" para cubrir un drea mas pequeia o ejecutar varios analisis para obtener una cobertura
completa.

éPara qué puedes utilizar el analisis detallado del viento?

El andlisis de viento Forma es una herramienta eficaz para la evaluacién inicial de su sitio y sus diversos
efectos causados por el viento. Un efecto secundario indeseado son los espacios exteriores incomodos
debido a las zonas de viento fuerte, generalmente conocidos como zonas de confort peatonal. Nuestro
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andlisis de viento puede utilizarse para identificar estos problemas y analizar el efecto de los cambios de
disefio.

En climas mds cdlidos, la ventilacidn del terreno puede ayudar a refrescar la zona urbana en dias calidos.
Con el analisis de viento de Forma y una rosa de los vientos automatica, puede investigar rapidamente si
su disefio permite el flujo de aire en su terreno.

Viento urbano

En entornos urbanos, el microclima y el confort personal se ven fuertemente influenciados por las
condiciones del viento. Debido a la estructura tridimensional y la disposicion de los volimenes
edificados en las ciudades, es posible experimentar zonas con vientos de alta velocidad y rafagas
turbulentas. Algunos de los efectos que pueden ocurrir son:

e Efecto de corriente descendente (desviacion hacia abajo)

e Efecto Venturi (a través de espacios estrechos)

e Desviacién hacia arriba
Con frecuencia, estos efectos pueden causar vientos de alta velocidad a nivel del suelo que pueden
causar perturbaciones graves. A continuacidn, se presentan algunos ejemplos de los efectos de corriente
descendente y venturi, causados por edificios altos y el estrechamiento de los cafiones de las calles.
Corriente descendente

El siguiente ejemplo presenta algunas zonas incémodas (color naranja). Podemos investigar la causa de
estas zonas haciendo clic en la direccion del viento que sospechamos que causa los problemas.

Al elegir la direccion del viento suroeste y mostrar las lineas de corriente que pasan por el punto de
interés, vemos claramente que las regiones de fuerte viento (color mas oscuro) en la esquina del edificio
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alto son causadas por el aire que es empujado hacia abajo (corriente descendente) por la gran fachada

del edificio.

Esto es especialmente importante en el calculo de la comodidad cuando la direccidn del viento es la mas
frecuente en esta zona segln la rosa de los vientos. Si la direccién del viento hubiera sido menos
probable, el problema de incomodidad se produciria con menos frecuencia.

efecto Venturi

Cuando se fuerza el aire a través de un espacio mas estrecho, la velocidad aumenta para permitir el paso
de todo el aire. Esto se denomina efecto Venturi y es una causa frecuente de incomodidad. Observe

3

Il

st

como las lineas de corriente se estrechan en la ilustracidn inferior para aumentar la velocidad, indicada
por un tono azul mas oscuro en el suelo.

Entendiendo la rosa de los vientos

La rosa de los vientos contiene informacion sobre la probabilidad de que el viento provenga de una
direccion determinada. Mostramos rosas de los vientos basadas en datos del Atlas Global del Viento.
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La velocidad del viento se muestra debajo de la rosa de los vientos en un gréfico.

Yo

2

m/s

0 2 4 6 8 10

La rosa de los vientos es una herramienta excelente para evaluar rapidamente las condiciones del viento
en el lugar. Con solo observarla, se pueden responder preguntas generales como:

e (Para qué direcciones de viento deberia mi disefio actuar como escudo para areas exteriores?

e (Mis calles estan alineadas con las direcciones del viento dominantes?
Esto ultimo puede ser tanto una ventaja (ventilacion) como una debilidad (altas velocidades del viento
debido a la canalizacidn).
Pruebe escenarios de viento con la rosa de los vientos

La rosa de los vientos le permite explorar las diferentes situaciones posibles (combinaciones de direccién
y velocidad del viento) para su sitio y comprender la frecuencia con la que ocurre cada situacion. Tenga
en cuenta que, después de seleccionar una direccién del viento, la distribucion de probabilidad de las
velocidades de esa direcciéon se muestra debajo de la rosa de los vientos y puede utilizarse para
seleccionar la velocidad del viento entrante que desea investigar.
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Interpretar los resultados detallados del analisis del viento

Después de solicitar un analisis de viento, obtendra dos tipos de resultados:
e Patrones de flujo de viento para combinaciones de direcciones y velocidades en la rosa de los
vientos
e Un analisis de la comodidad del viento para peatones
Ademas, para cada tipo de resultado, se obtiene un resumen estadistico en el panel derecho que
muestra la distribucion de los resultados. Inicialmente, el resumen estadistico correspondera al area del
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circulo analizado. Para obtener estadisticas de las zonas y los limites del sitio dentro del circulo analizado,

seleccidnelos en el lienzo.
Comodidad para peatones

El andlisis de confort peatonal combina los patrones de flujo de viento con las probabilidades definidas
en la rosa de los vientos para predecir donde habra areas con velocidades de viento incémodas a lo largo
del tiempo.

A continuacion, se muestra un ejemplo del resultado de un analisis de comodidad. La escala de
comodidad se muestra a la derecha, indicando donde es mas probable que se sienta cémodo para
diferentes niveles de actividad durante periodos mas largos.
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Las areas destacadas son:
e A:Zona tranquila protegida por un edificio en angulo.

c
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B: Zona tranquila protegida por la estructura Carré

C: Zona con potencial de fuertes vientos debido a un efecto canalizador (Venturi)

D: Zona con potencial de fuertes vientos que podria generar mas molestias en la calle comercial
vecina.

Patrones de flujo

El flujo del viento puede dar pistas importantes sobre la direccion que causa molestias a los peatones.
Algunas zonas del sitio podrian ser propensas al viento de una direccidn especifica, lo cual no siempre es
facil de interpretar Unicamente a partir de los resultados del analisis de confort.

Para investigar los patrones de flujo, podemos seleccionar una direccidén en la rosa de los vientos para
observar la velocidad y el flujo del viento en esa direccion. El lienzo mostrara la velocidad del viento en el
suelo y los tejados para resaltar las zonas de vientos fuertes y débiles. Al activar las lineas de corriente,
podemos investigar como se producen estos patrones.

Si miramos mas de cerca la esquina superior oeste del sitio de ejemplo utilizado anteriormente,
podemos concluir que son los vientos del oeste y del noroeste los que causan molestias en la calle
debido a la aceleracion local como se ve en el patrén de flujo:

Oeste Noroeste
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Ahora sabemos qué direcciones estan causando un problema en la esquina noroeste y podemos intentar
realizar algunos cambios de disefio para mitigar las molestias de los peatones.
Lineas de corriente
Al investigar los patrones de flujo, puede ser util observar las lineas de corriente, que se pueden activar
en el panel derecho. Las lineas de corriente visualizan los patrones de flujo y pueden ayudar a mostrar
como se producen los diferentes efectos del viento. Hay tres modos disponibles:

e Importancia: Muestra las lineas de corriente mas importantes. La importancia se mide por su
desviacion de una linea recta. El control deslizante "Cantidad" ajusta el nimero de lineas de
corriente que se muestran, y el control deslizante "Densidad" ajusta la distancia entre ellas.

e Variacion de altura: Muestra las lineas de corriente con mayor variacién de altura, medida por la
diferencia entre su punto mas alto y el mas bajo. El control deslizante "Cantidad" ajusta el
numero de lineas de corriente que se mostraran, y el control deslizante "Densidad" ajusta la
distancia entre ellas.

e Por altura: Muestra las lineas de corriente a una altura especifica. El control deslizante "Altura"
especifica la altura del punto inicial de cada linea de corriente con respecto al punto mas bajo
del terreno contenido en el circulo analizado.

é¢Como simulamos el efecto de la vegetacion?

La vegetacidon bloquea el viento, pero solo hasta cierto punto. Siguiendo las mejores practicas de la
comunidad CFD, simulamos la vegetacion como un medio poroso, lo que significa que ralentiza el paso
del viento. El grado de bloqueo se determina mediante la densidad del area foliar, que cuantifica la
cantidad de hojas que bloquean el flujo del viento. La densidad del area foliar estd actualmente
establecida en 0,25 en Forma.

Viento en los tejados

Proporcionamos resultados de viento en techos que no estan cubiertos (es decir, que no tienen aleros
como balcones u otras estructuras encima de ellos).
6. Reaccionar y realizar cambios de disefio
Realizar cambios de disefio para mejorar las condiciones del viento suele ser dificil, pero algunas reglas
generales pueden ser muy Utiles. Hay dos problemas principales que se pueden abordar:
e Canalizacién/efectos Venturi (aumento de velocidad debido al aire que se comprime a través de
una abertura)
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e viento que golpea la acera después de ser forzado a caer por edificios altos

Para mitigar los efectos no deseados relacionados con el efecto Venturi, puede, por ejemplo:

e Girar los edificios para que la abertura del canal esté orientada en otra direccion

e reducir la cantidad de aire que entra por la abertura ralentizando el flujo
Analizaremos brevemente esta Ultima alternativa. La siguiente ilustracion muestra cdmo se puede
aumentar la comodidad de los peatones introduciendo objetos que bloqueen el paso, como arboles.

Referencia Con arboles
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Limitaciones del analisis del viento
En ciertos casos, no podemos ejecutar el analisis de viento. El problema mas comun es que el analisis se
detiene debido a una pendiente excesiva del terreno. Esto suele ocurrir cuando el terreno cerca del
limite del tunel de viento es demasiado inclinado o cuando hay una variacidn significativa de altitud a lo
largo de todo el tunel. Si se encuentra con este problema, puede explorar dos posibles soluciones:

e Modificar o suavizar el terreno en regiones con pendientes pronunciadas.

e Reubica el circulo de viento lejos de estas areas empinadas.
Ademds, en algunos casos, la complejidad o el tamafio de las geometrias involucradas pueden provocar
que el analisis de Dinamica de Fluidos Computacional (CFD) falle, lo que resulta en la imposibilidad de
obtener resultados. En tales casos, es recomendable considerar:

e Simplificando el modelo

e Ajustando el circulo de viento para analizar una porcion mas pequeiia del area.
Nota: Como se menciona en " Viento en los techos ", no se proporcionan resultados de andlisis de viento
para techos que estén cubiertos por aleros (por ejemplo, balcones u otras estructuras).

Simulacién de iluminacién natural:

Optimizacién de la distribucién de ventanas y espacios.

Cumplimiento de normativas de eficiencia energética. (hablar solo un poco ya que no es curso de
normativa)
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Para analizar las condiciones de ruido en su sitio, puede utilizar un analisis de ruido rapido y detallado.

El andlisis rdpido de ruido estd disefiado para guiarte durante el disefio. Se ejecuta al instante y te
proporcionard resultados de simulacion de viento que muestran cdmo cambian las condiciones de ruido
segun tu disefo. Los resultados rapidos de ruido se basan en predicciones y, por lo tanto, son mas
direccionales que el andlisis detallado basado en simulacidn. Estd disefiado para ser una herramienta en
tu proceso de disefio.

El andlisis detallado de ruido le proporciona resultados detallados sobre las condiciones de ruido del
sitio. Los resultados pueden utilizarse en la documentacidon y para comprender cdmo las diferentes

opciones de disefio afectan las condiciones de ruido de su sitio en diferentes escenarios de volumen vy
velocidad de trafico.

Tecnelogia

Nivel de detalle

Produccion

;Cuando utilizarlo?

Ruido rapido

Un modelo de 1A
(prediccién sustituta)
entrenado en resultados
de simulacion del
analisis de ruido
detallado.

Direccional, para uso en
la fase de disefio

Resultados de la
prediccion del ruido en
tierra

Mientras disefiamos
activamente

Andlisis rapido de ruido

Ruido detallado

Métodos comunes de
evaluacién del ruido en
Europa (CNOSSOS-EU)

Para documentacion

Resultados de
simulacion de ruido en
suelo, fachadas y
cubiertas

Evaluacién de opciones
de diseno,
documentacion y
comparacion de
resultados finales

Con el andlisis rapido de ruido, basado en un modelo de ruido predictivo impulsado por IA, puede
obtener informacién en tiempo real mientras disefia y reaccionar rdpidamente ante ella.
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Configure y ejecute un analisis de ruido rapido.
Para ejecutar el analisis es necesario agregar fuentes de ruido.
1. Agregue fuentes de ruido dibujando o importando una carretera o un riel en su disefio.

2. Una vez que hayas configurado tus carreteras o vias, puedes agregar los datos de trafico
correspondientes al seleccionarlas. También debes distribuir el trafico entre el dia (06:00-18:00),

la tarde (18:00-22:00) y la noche (22:00-06:00).

Traffic noise data

S | 50 km/h ADT | 5000

Daily traffic distribution

Day 65
Evening 20
Night 15

Para carreteras:

ADT (Trafico Diario Promedio): vehiculos que pasan en promedio cada dia en todas las direcciones y en
todos los carriles.

Trafico pesado: la cantidad de vehiculos pesados, como autobuses y camiones, afectara el nivel general

de ruido.

Heavy traffic 10

Para rieles:

66



'
DARCOV
.."
¥
ADT (Trafico diario promedio): el nUmero combinado de vagones de ferrocarril que pasan en
promedio todos los dias en todas las direcciones en todas las vias.

Longitud del vehiculo: Longitud por vagén de ferrocarril.

Tipo de tren: tren, metro o tranvia

Vehicle Length 52

Rail Type Train v

Ejecutar el andlisis

Para acceder al analisis rapido de ruido, haga clic en el icono de analisis de ruido en el menu principal.
No necesita hacer clic en ningin botdn para ejecutarlo: se actualizard automaticamente cada vez que
modifique los edificios de la escena o vuelva al modo de disefio principal desde Boceto 3D.

Analyze Site Limit ::

CAémo ajustar los pardmetros
Area de anilisis

El drea de analisis para el analisis rapido de ruido es un circulo de tamaiio fijo. No es posible modificar el
tamafio del circulo en este momento. Al seleccionar una zona o un limite de sitio, el circulo se centrara
en el centro de dichas formas. Para seleccionar el drea de analisis, haga clic en el limite de sitio en la
esquina superior derecha.

Analyze Site Limit ::
J Select analysis areas X
NG
< Site Limit
—_ :
2 | =
- Noise APID $ v "

i)
==

B Our rapid noise analysis updates in
real time to predict noise conditions
73 Jj based on thousands of simulations '
J— R
v ‘I Dismiss Learn more
A as
\ 4 B
<L L)
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DARCOY

El carbono incorporado son las emisiones de carbono asociadas a los procesos de produccién, transporte
y construccién de materiales de construccion. A diferencia del carbono operativo, que puede mejorarse
a lo largo del ciclo de vida de un edificio, el carbono incorporado queda "bloqueado" una vez construido.
Las decisiones iniciales sobre la forma, la estructura y los materiales primarios de un edificio tienen un
impacto particularmente significativo en su carbono incorporado.

Este andlisis muestra el impacto de carbono incorporado de sus edificios en toneladas de didxido de
carbono equivalente (tCO2e). Puede ejecutarse en cualquier nimero de edificios, independientemente
del limite del sitio, en un tiempo de 1 a 10 segundos y utiliza el modelo de datos C.Scale , desarrollado
por EHDD.

Flujo de trabajo basico

Comience seleccionando la pestafia de carbono incorporado en el mend de la derecha. Antes de
seleccionar ningun edificio, vera el cuadro de informacién "Modelo completo”, que muestra las etapas
del analisis del ciclo de vida y los sistemas del edificio en los que se ejecutara el analisis. Si abre este
cuadro de didlogo, puede elegir si desea incluir interiores y sistemas MEP (mecanicos, de ingenieria y de
plomeria) en los resultados. Si bien estan activados por defecto, cabe destacar que a menudo no se
incluyen en los valores de referencia ni se exige su reporte para certificaciones como LEED.

A

] . N i

A continuacidn, seleccione el edificio o los edificios para los que desee ejecutar el andlisis. Una vez

seleccionado, verd el cuadro de didlogo de configuracién "Edificio”. Al abrir este cuadro de dialogo,

podra definir los tres sistemas necesarios para ejecutar el analisis:

e Tipo de edificio: debe definir el programa del edificio. Por ahora, esto es independiente de la
definicion de funcién que usaria para asignar funciones a las métricas de area.

e Sobre: este sistema contiene tres entradas, detalladas a continuacion.

o Revestimiento: estas entradas se denominan segun el revestimiento exterior, pero es
importante destacar que los valores de intensidad de carbono asociados incluyen la
estructura y el aislamiento de la envolvente.

o Relacion ventana-pared: este porcentaje indica la proporcion de la envolvente
acristalada. Por ejemplo, 65% significaria que el 65% de la envolvente es transparente y
el resto opaco.

e Estructura: debes definir el sistema estructural primario de tu edificio.
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Una vez definidas las opciones anteriores, damos clic en el botén "Ejecutar andlisis" y podras ejecutarlo.
Tras unos segundos, veremos los resultados de los edificios. Estos se pueden filtrar por edificio e incluyen

el carbono total incorporado (tCO,e), la intensidad de carbono por superficie (kgCO,e/m,) y el desglose
por sistema del edificio.

VISUALIZACION Y PRESENTACION

Abre tu proyecto en Forma

Entra a tu hub de Forma y abre el proyecto donde tengas tus propuestas, analisis y contexto del sitio.
Forma Board esta disponible dentro del mismo proyecto y esta pensado justo para “contar la historia” de
tu disefio y revisar con el equipo/cliente.

”a Site design Compare Board

Crea/abre una Forma Board
Desde el proyecto, abre Forma Board. Piensa en ella como un lienzo infinito para preparar tu
presentacion: puedes combinar imagenes, texto, resultados de andlisis y contenido de Autodesk

Docs sin salir de Forma.
A suedeson compae sosra CalleAlende 165b, 58000 Morals, Michasc,Mexica &/ Boa2 N - |
“ & DT%/0-0-8 08

Introducton Fame

Board introduction

il 3/

Configura el lienzo y genera “Frames” (diapositivas)

Usa Frames para delimitar cada “slide” de tu presentacion (Portada, Contexto, Alternativas,
Conclusiones, etc.). Estos frames son la base del modo Presentacion y te permiten mantener todo
ordenado.

Agrega contenido clave (widgets) al Board

Imagenes y texto: arrastra capturas, renders o infografias y afiade titulos, notas o cajas de texto.
Resultados de analisis de Forma: inserta tus analisis (soleamiento, viento, ruido, carbono
incorporado, etc.) como instantdneas o como vistas vivas que se actualizan al cambiar el modelo.
Enlaces/embeds: pega URLs (por ejemplo, a un video) para previsualizarlos dentro del Board.
Todo esto se hace con el botén Add y los recursos de anotacidn (pluma, notas adhesivas, formas).

B¢ DT %2/ 008 oF

Conecta con Autodesk Docs para planos/modelos
Si tu equipo guarda modelos o Revit Sheets en Autodesk Docs, afiddelos al Board con Add — Docs o
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pegando el enlace. Forma crea un widget con miniatura y abre un visor dentro del Board para
explorarlos, y ademds puedes traer todos los Revit Sheets como imagenes, organizados por

i Add files from Autodesk Docs

Proposals

O

=
i
i

disciplina con un clic.

Ordena el material por historia

Coloca tus widgets dentro de cada Frame en el orden en que quieras narrar: Contexto del sitio —
Alternativa A/B — Comparativas de desempefio — Laminas de Revit — Recomendacién. Usa
guias/alineacidn visual del propio Board para mantener consistencia. (Sugerencia editorial; sin cita
necesaria.)

Anota y recoge feedback

Durante preparacidn o revision, utiliza stickies, pen o texto para apuntar comentarios, decisiones y
pendientes directamente sobre los frames. Esto te ahorra saltos entre apps y centraliza la
retroalimentacion.

Activa el Modo Presentacion

Abre Presentation mode desde el Board, selecciona los Frames que seran diapositivas y reordénalos,
rendmbralos o ocultalos desde el panel derecho. Usa la vista general para saltar entre slides en vivo
durante la exposicién.

Presenta planos directamente desde el Board

Si anadiste Revit Sheets desde Docs, puedes presentarlos sin salir del Board, facilitando que
participantes sin acceso al modelo vean los dibujos y anoten comentarios alli mismo.

Comparte con tu equipo/cliente

Comparte el Board para que otros vean, comenten o coediten segun permisos. Esto mantiene a
todos alineados y acelera revisiones y aprobacién de la propuesta.

Exporta/Imprime tu presentacion

Para entregar un archivo, en el Board selecciona lo que quieras exportar, haz clic derecho y elige
Print o Export as .svg/.png. Si usas Print desde el navegador, puedes guardar como PDF; los Frames
se ordenan como paginas separadas automaticamente.
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